HG 70C

2.m-SSB-AM-FM Transceiver

Betriebsanleitung
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ALLGEMEINES

Der Z-m-Transceiver 2G 70C ist ein Sende-Empfidnger fiir das 2-m
Amateurband 144-146 MHz mit den Sendearten SSB, AM, FM und CW.
Der Empfangsteil ist als Doppelsuper mit den Zwischenfrequen-
zen 9 MHz und 455 KHz ausgefiilhrt. Im Sendeteil wird das Signal
auf 9 MHz aufbereitet und dann direkt auf die Sendefrequenz
umgesetzt. Der fir die Umsetzung erforderliche frequenzvariab-
le Oszillator wird flir Senden und Empfang gemeinsam benutzt,

wodurch der Transceive-Betrieb erreicht wird.

Der Empfangsteil ist vollstdndig mit Transistoren bestiickt,
widhrend im Sendeteil Endstufe und Treiberstufe mit Rohren ar-
beiten. Die i{ibrige Sendesignal - Aufbereitung ist transistori-
siert. . Die Betriebsart ist fiir Sender und Empfinger getrennt
schaltbar.

Die Stromversorgung ist im Gerdt eingebaut und gestattet den
Betrieb mit 220 V oder 12 V - (Minuspol an Masse). Da auch der
Lautsprecher im Gerit eingebaut ist, sind zum Betrieb nur
Stromanschluf, Antenne und ein Mikrofon mit Sprechtaste (PTT),
sowie filir Telegraphie eine Taste notwendig. Der Anschlufl eines
AuBlenlautsprechers oder Tonbandgeridtes ist jedoch vorgesehen.



EMPFANGER-EINZELHEITEN

Die HF - Vorstufe arbeitet in Zwischenbasisschaltung, wodurch
Rausch- und Leistungsanpassung gleichzeitig méglich sind. Auf
die 1. Mischstufe folgt ein Quarzfilter mit einer 6 dB - Band-
breite von 12 kHz, das die Selektion fiir FM und die Weitabse-
lektion fir die folgenden Empféngerstufeh bringt. Nach der 2.
Mischstufe fiir die Umsetzung auf 455 kHz folgt fir FM eine in-
tegrierte Schaltung zur Verstirkung, Begrenzung und Demodula-

tion.

Das AM- und SSB-Signal wird nach dem 2. Mischer abgezweigt und
durchlduft ein steilflankiges Filter mit einer 3 dB-Bandbreite
von 4 kHz. Die Schwundregelschaltung wird in der Regelzeitkon-
stanten bei AM und FM auf gleich langsamen Anstieg und Abfall,
bei SSB dagegen auf schmellen Anstieg und langsamen Abfall ge-
schaltet. In einer weiteren Schaltstellung kann auch bei SSB
die AM-FM-Zeitkonstante benutzt werden (4. Schaltstellung ) ;
dieses kann bei starken Storimpuisen u. U. von Vorteil sein.

Ein regelbarer Stdrbegrenzer beseitigt Stérimpulse bei allen
Modulationsarten fast vollstidndig, soweit dieses bei der ge-~
ringen Bandbreite mdglich ist. Das in uV und dB beschriftete
Mefinstrument zeigt den jeweiligen Empfangspegel an. Als Null-
punkt der dB-Skala wurde die Eigenrauschspannung eines 60 -
Ohm - Widerstandes bei Raumtemperatur in einer Bandbreite von
3,1 kHz angenommen. Der Rauschabstand eines Signals 148t sich
durch Ablesen der dB-Differenz mit und ohne Signal leicht be-
stimmen. Die Eichung des Instrumentes erfolgt bei AM. Bei SSB
und FM ergeben sich geringfiigige Abwelchungen der Anze1ge

Die HF-Handregelung unterlegt der automatischen Regelung eine
Gleichspannung und verschiebt dadurch den Einsatzpunkt der

automatischen Regelung.



SENDER-EINZELHEITEN

Der Modulationsverstidrker ist in Verstirkung und Eingangswi-
derstand fiir niederohmige Mikrofone ausgelegt.

In Stellung FM und CW wird das SSB-Filter abgeschaltet, um ge-
niigend Trigeramplitude fir den Sendemischer zu bekommen, indem
das FM - Signal vom VFO zugemischt wird. Die somit gewonnene
Endfrequenz wird in Treiber und Endrdhre auf die gewlinschte

Leistung verstédrkt. -

DErR GeMEINSAME VFO

Seine Endfrequenz setzt sich zusammen aus einer quarzkonstan-
ten Festfrequenz und einer abstimmbaren Frequenz mit der bend-
tigten Variation. Zusdtzlich 148t sich der variable Oszillator
durch eine Xapazitdtsdiode in der Frequenz modulieren oder
durch eine Gleichspannung verstimmen. Durch diesen Zusatz kann
man beim Senden FM erzeugen und beim Empfang eine Verstimmung
gegeniiber der Sendefrequenz erreichen, wenn man die zusdtzli-
che Gleichspannung nur im Empfangsfall anlegt.

ACHTUNG

Das gewaltsame Drehen gegen die an den Banden-
den befindlichen Anschlidge und Ziehen am Kur- -
belknopf ist zu vermeiden. Hierdurch verursach-

te Schiden fallen nicht unter die Garantie.

STROMVERSORGUNG

Die Universal - Stromversorgung fir 220 V und 12 V - 1ldBt sich
durch Auswechseln der AnschluBschnur mit Vielfachbuchse auf
die jeweilige Spannung einstellen. Die Heizung der Senderdhren
ist abschaltbar.



INSTALLATION

Umschaltung Batterie-Netz-Betrieb.

Beim Anstecken der Vielfachbuchse mit Stromzufithrung auf den

Vielfachstecker an der Riickseite des Gerdtes ist unbedingt si-

cherzustellen, daf Buchsen- und Steckerteil richtig zusammen-

gefiigt werden. Die Verbindung zur Netzsteckdose oder Batterie

soll dabei unterbrochen sein. Fiir Batteriebetrieb ist ein Ver-

polungsschutz im Gerédt vorgesehen.
In die positive Batteriezuleitung (rot) mufll die mitgelieferte
Autosicherung 15 A an geeigneter Stelle eingeschleift werden.

MuBl eine lédngere Batteriezuleitung benutzt werden, so ist zur
Vermeidung von leistungsminderndem Spannungsabfall fiir jede
Zuleitung ein Querschnitt von mindestens 1,5 mm2 je Meter Ent-
fernung zur Batterie zu verwenden. Das ergibt einen Spannungs-

abfall von héchstens 2 4%.

Bei der Installation des Gerdtes ist zu beachten, daf die be-
sonders beil Sendebetrieb auftretende Verlustwidrme unbedingt
freien Abzug nach gben durch das Lochblech des Gehduses haben
muf3; auflerdem ist auf freien Luftzutritt von unten zu achten.

Der Antennenausgang ist fir den AnschluBl eines Koaxkabels mit
einem Wellenwiderstand Z = 60 Ohm (40 -+...90) vorgesehen. Das
Stehwellenverhiltnis soll den Wért s = 1,5 nicht liberschrei-
ten, da sonst die Sende - Endstufe eventuell {iberlastet wird
oder die Linearitdt der Verstirkung leidet.

INBETRIEBNAHME

EMPFANGER

Da der Empfangsteil nur mit Transistoren arbeitet, ist sofort
nach dem Einschalten Empfangsbetrieb méglich. Die Skalen- und
Instrumentenbeleuchtung dienen als Einschaltkontrolle. Bei Be-
dienung der HF-Handregelung wird der eingestellte Regelzustand
am Instrument angezeigt. Empfangssignale, die diesen Regelzu-
stand lberschreiten, 1lassen die automatische Regelung normal
arbeiten,.



SENDER

Fiir Sendebetrieb muB zunichst die Senderdhrenheizung durch den
Schalter an der Riickseite des Geridtes eingeschaltet werden.
Etwa 1 Minute danach ist der Sender betriebsbereit. Nach An-
schluf von Antenne und Mikrofon mit PTT-Taste kann der Sender
durch die Taste eingeschaltet werden, um die Endstufe abzu-
stimmen und anzupassen. Dazu geht man folgendermaBen vor:

1) VFO-Frequenz auf 145 MHz stellen

2) Betriebsart TX/FM einschalten

3) PTT-Taste betdtigen

4) PA- und Ant-Regler wechselweise betdtigen bis maximal mog-
liche Instrumentenanzeige erreicht ist.Diese Anzeige stellt
den HF-PEP-Wert dar.

Bei Frequenzwechsel ist die PA-Abstimmung nachzustellen. Im

allgemeinen ist es nicht erforderlich, den Antennenregler

nachzustimmen, jedoch bei jedem Antennenwechsel! Nachstellen

des Antennenreglers nur in Stellung FM.

Durch den Betriebsartenschalter "TX" ist die gewlinschte Modu-
lationsart einzustellen.

Bei SSB - Betrieb soll das Instrument bei normalem Besprechen
etwa den halben PEP-Wert anzeigen. Dann erreichen die Modula-
tionsspitzen gerade den HF-PEP-Wert.

Der Modulator wird im Werk so eingestellt, daBl bei 10 mV SS
(1000 Hz) gerade ein Modulationsgrad von ca. 100 % bei allen
Modulationsarten erre?cht wird.

Bei CW-Betrieb besorgt die Sende-Empfangs-Umschaltung weiter-
hin die PTT-Taste.

Betriebsabwicklung iiber FM-Relais mit HG 70-Transceivern
und eingebauter 1,6 MHz-Ablage

Es wird am zweckmdBigsten zunichst die Sendefrequenz nach der
Skala méglichst genau eingestellt. Nun ist die 1,6 MHz-Ablage
einzuschalten durch Ziehen des Knopfes "“HF".

AnschlieBend ist durch Ziehen des Knopfes "RX - ABST" und Ver-
stellen desselben ein mdglichst klarer Empfang einzustellen.

NACHGESCHALTETE LINEAR-ENDSTUFE HG 51A

Zur Sende-Empfangs-Umschaltung der Linear-Endstufe vom Trans-
ceiver aus muB dessen Buchse an der Riickwand Ext. mit der ent-
sprechenden Buchse F an der Endstufen - Riickwand zusammenge -

schaltet werden.



HAUPTABSTIMMUNG UND EMPFANGER-FEINVERSTIMMUNG

Bei der Einstellung des Empfingers aufl cin 55B-Signal 1st dar-
auf zu achten, daB zum lLrrcichen von Sender- und LEmpfinger-
Frequenzgleichheit (Transceivebetrieb) der Regler RX-Abst. ab-
geschaltet, d. h. eingedrtickt ist. Nach criolgter Frcquenzein-
stellung kann jedoch wihrend der Verbindung und ohne dafi dic
Sendefrequenz (Hauptabstimmung) veridndcrt wird, ein cventuel-
les Auseinanderlaufen der Frecquenzen mit wieder cingeschalte-
ter Empfiinger-Feinverstimmung ausgeglichen werden. Dieses Ver-
fahren bewidhrt sich vor allem bei Teilnahme von mchreren Sta-
tionen an einer Verbindung. Das gleichce Abstimmverfahren ist
auch bei CW - Betrieb gut anwendbar, nur daf hier absichtlich
der Empfidnger ein wenig gegeniiber der Scndefrequenz verstimmt

wird, um tiberhaupt einen Schwebungston zu crzeugen.

Bei AM und FM muB die Empfinger - Feinabstimmung fast an den
linken Anschlag gedreht werden, damit der Trédger in die Mitte
des ZF-DurchlaBbereiches kommt. Um eine exakte Transceiveein-
stellung zu erreichen, wird die Feinverstimmung zunichst durch
Driicken des Knopfes abgeschaltet wund dann der Lmpf{inger in
Stellung SSB auf Schwebungsnull eingepfiffen. Anschliellend
wird der Betriebsartenschalter in Stellung AM bzw. FM ge-
bracht. Nach Ziehen der RX - Feinverstimmung wird in der Né&he

des linken Anschlages der glinstigste Empfangspunkt gesucht.

ROHRENWECHSEL

Da die ROhren im Sendeteil im Laufe der Betriebszeit altern,
wird ein Auswechseln in entsprechenden Zeitabstinden notwen-
dig. Dieses Altern betrifft besonders die am stidrksten bean-
spruchte Sender-Endstufe. Ein wesentlicher Faktor beim Altern
der <Ro&hren ist der Betrieb mit eingeschalteter Heizung, aber
ohne Kathodenstrom. Dadurch wird die Zwischenschichtbildung in
der Kathode begﬁhstigt, was deren Emissionsfdhigkeit stark
herabsetzt. Deshalb so0llte man bei reinem Empfangsbetrieb die
Senderheizung auch bei Netzbetrieb abschalten, wum so eine we-

sentliche Verlidngerung der RShrenlebensdauer zu erreichen.

Ist ein RoOhrenwechsel erforderlich, so ist eine Nachstimmung
der Schwingkreise nur nodtig, wenn nach dem R&hrenwechsel die
erreichbare Sendeleistung im 2m-Band stark schwankt. Es sollen
dann nur die Schwingkreise vorsichtig nachgestimmt werden, die
an Gitter und Anode der ausgewechselten Roéhrc angeschlossen

sind, bis gleichmiBige Leistungsabgabe im 2 m - Rand crreicht



BEDIENUNGSELEMENTE
SCUELCH

Einsatzpunkt regelbar. Rechter Anschlag, Squelch auBer Be-
trieb. Der Tonruf (1750 Hz) wird durch Ziehen dieses Knopfes

eingeschaltet.

NF/AUS

Empfdnger-Lautstidrkeregler mit Drehausschalter

RX-ABST,

Durch Ziehen des Knopfes Einschalten der Empfinger-Verstimmung
gegeniiber der Sendefrequenz um ca. *+ 10 kHz durch Knopfdrehung.

HF

Linksdrehung verringert die HF-ZF-Verstidrkung durch Unterle-
gung einer Regelspannung. Durch Ziehen dieses Knopfes wird
die 1,6 MHz Ablage eingeschaltet.

RX/AM-FM-0SB

Betriebsartenwahl des Empfingers

TX/AM-FM-0SB-CW

Betriebsartenwahl des Senders

MIKR,

Mikrofoneingang und Sende-Empfangsschalteranschlufl (PTT)
1: Mikrofon, 2: Masse, 3: PTT-Schalter nach Masse

PA

Resonanzabstimmung der Sende-Endstufe

NL

Durch Linksdrehung wird die max. Stﬁramplitude {(und NF) be-
grenzt. Durch Ziehen dieses Knopfes wird der Sender einge-
schaltet (PTT-Ersatz).

INSTRUMENT
Bei Empfang Eingangspegelanzeige. Bei Senden relative Anzei-

ge der Sendeleistung (HF).

FREQUENZE INSTELLUNG

Gleichzeitige Einstellung der Sende- und Empfangsfrequenz.
Eine Umdrehung der Kurbel entspricht ca. 40 kHz Verstimmung.
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StromanschluB und Umschaltung der Stromversorgung auf die ver-
wendete Spannung (220 V. bzw. 12V =)

ANT,

Buchse SO 239, koaxialer Antennenanschluf, Z = 50...75 Ohm
T | _

Tobu, CW-Taste (bis Nr. 1657 neben der Buchse EXT.)

EXT.

Tobu, Fernsteuerleistung fiir Linear-Endstufe, bei Senden ist
Innenleiter liber eine Diode geerdet, nur fiir negative Be -
triebsspannungen des PA-Umschaltrelais, z. B. HG 51A.

RX
Tobu Anschluff fir 2. Empfédnger

LS

AnschluB fir Zweitlautsprecher oder Tonband. Runder Stift
oben: Zweitlautsprecher iiber 100 Ohm parallel geschaltet. Run-
der Stift wunten: Innenlautsprecher abgeschaltet. Auflenlaut -
sprecher mufl dann 8 Ohm oder mehr haben. Bei Verwendung eines
Kopfhérers ist die Vorschaltung eines entsprechenden Wider-
standes zweckm#Big, da sonst der Restbrumm eventuell zu stark
ist.

St

Sicherung 1,6 Amp. trige

HE1ZUNG
In Schalterstellung nach unten jst die Senderheizung abge-

schaltet.

D1

Anschluf fiir Digitale Frequenzanzeige



TECHNISCHE DATEN ZuM 2M-TRANSCEIVER HG 70C

Empfangsteil

Frequenzbereich:
Betriebsarten:

Eigenrauschen Fz:
Bereich der autom. Regelung:
Kreuzmodulationseinsatz bei:
Spiegelselektion fiir 1. ZF

2. ZF
Bandbreite
bei FM:
bei AM:
bei SSB:
Sendeteil
Frequenzbereich:
Betriebsarten:

SSB-Erzeugung:
AM-Erzeugung:

FM-Erzeugung:
Endrdhre:

Output SSB:
AM.

CW, FM:

Gemeinsamer VFO

Frequenzbéereich:
Skaleneichung:
Feintrieb:

Stromversorgung

144 - 146 MH:z
AM, FM, SSB (ob. Seitenband)
ca., 2

110 dB

ca. 15 nV
9 MHz 65 dB

455 kHz 120 dBR
6 dB/60 dB
12 kHz/60 kHz
5 kHz/20 kHz
3 kHz

144 - 146 MHz
AM, FM, SSB, CW

Oberes Seitenband, Filtermethode,

9 MH:z

Kathodenmodulation in der
Endstufe

im variablen Oszillator (VFO)
QQE 06/40 bzw. YL 1060

ca. 40...50 W PEP
ca. 12 W Triger
ca. 40,...50 W

135 - 137 MH:z
10 kHz
ca. 110:1, 50 U/2 MHz

Im Gerdt eingebaut, umschaltbar fiir 220 Vund 12 Vv -

Stromaufnahme: 220 V, 1,0 A max.

12 V -, Empfang ca. 2 A, Senden max. ca. 12,5 A



Spannungs- und Leistungsverhiltnisse, ausgedriickt in dB-Wert

dB

N,/N,

Ui/U, dB U,/U, N,/N, . dB UxIU: N/N,
0,1 1,012 1,023 7,0 224 5,01 20 10,00 100
02 1,022 1,047 7,2 229 5,25 21 11,23 126
04 1,048 1,09 74 234 5,50 22 12,59 159
0,6 1,072 1,148 7,6 2,40 5,75 23 14,13 200
08 1,097 1,202 7,8 245 6,03 24 15,74 251
1 1,122 1,259 8 2,51 6,31 25 17,79 316
1,2 1,148 1318 82 2,57 6,61 26 19,95 398
1,4 1,175 1,380 84 263 6,92 27 22,4 501
1,6 1203 1445 8,6 2,69 7,24 28 25,1 632
1,8 1,230 1514 88 275 7,59 29 282 794
2 1,259 1,585 9 2,82 7,94 30 31,6 1000
22 1,288 1,660 92 28 832 31 35,5 1259
24 1318 1,738 94 295 8,71 32 39,8 1585
26 1,349 1,820 9,6 3,02 9,12 33 447 1995
28 1,380 1,906 98 3,09 9,55 34 50,1 2512
3 1,413 2 10 316 10 35 56,2 3163
32 1,445 2,09 105 335 11,32 36 63,1 3982
34 1,479 219 11~ 355 1259 37 70,8 5012
36 1,514 229 11,5 376 14,13 38 79,4 6310
38 1,549 240 12 3,98 1585 39 89,1 7944
4 1,585 251 125 422 17,78 40 100 10000
42 1,622 2,63 13 4,47 19,95 42 1259 15849
44 1660 275 135 473 224 4 1585 25119
46 1,698 288 14 501 251 46 1995 39811
48 1,738 3,02 145 531 282 48 251 63096
5 1,778 3,16 15 562 316 50 316 100000
52 1820 331 155 596 355 52 398 158489
54 1,862 3,47 16 © 631 397 54 501 251189
56 1,906 363 16,5 6,68 457 56 631 398107
58 1,950 3,80 17 7,08 50,1 58 704 630957
6 2 3,98 17,5 7,50 56,2 60 10* 10*
6,2 2,04 4,17 18 795 62,1 70 316.10° 10’
64 2,09 4,37 185 841 70,8 80 10* 10*
66 214 457 19 891 794 9%  3t6.10 10°
6,8 219 4,79 19,5 944. 89,1 100 10* 10"
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