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An der Frontplatte befinden sich alle Regler und Anzeigeinstrumente fir den Betrieb des
IC-211E. Sehen Sie sich Fig. 1 und die folgende Beschreibung sorgfaltig an.
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REGLER ODER

FUNKTION ODER ANZEIGE

ANZEIGER
1. MIC GAIN Regelt die Mikrofonverstarkung bei Senden
2. RF Power HF-Leistungsregler
3. Power-Schalter Legt Spannung an zum Betrieb in der Stellung PUSH-
EIN (gedrtckt) und unterbricht die Stromversorgung in
der Stellung AUS (auBer fur MEMORY-POWER)
4. SQUELCH Stellt den Pegel flr die Rauschsperre ein
(Rauschsperre)
5. AF GAIN NF-Lautstérke fur Empfangsteil
6. Schalter MODE Wéhler der Betriebsart FM, USB, LSB und CW
7. RF GAIN HF-Regler des Empfangsteils
8. Schalter VFO Waéhler fur A- oder B-VFO und gewlnschten Simplex-
oder Duplex-Betrieb
9. RIT (+ 9A RIT LED) Empfénger-Feinverstimmung, bzw. Anzeige, daB RIT
in Betrieb ist
10. Schalter RIT Schalter fur RIT (EIN oder AUS)
11. Schalter NB Schalter fur Stéraustaster
12. TONE CALL Schaltet Tonruf auf Druck ein
13. RECEIVE/TRANSMIT Schaltet den Sender unabh#éngig auf Senden
14. Schalter VOX Schaltet den VOX-Kreis ein
15. Schalter AGC/FAST Schalter fur Abfallzeit der Schwundregelung von 50 ms

16.
17.

18.

19,
20.
21.

22,
23.
24.

Abstimmung
Druckschalter fur
Abstimmgeschwindigkeit
Skalenarretierung

Frequenzanzeige
Empfangsanzeige
Anzeige flr
Skalenarretierung
Sende-Anzeige
Diskriminator-Meter
Multi-Meter

in FAST auf 500 ms in der Normalstellung
Einstellung der Frequenz
Wahlt 100 Hz- oder 5 KHz-Schritte fOr die Abstimmung

Fixierung oder Freigabe der Abstimmung bei kurz-
zeitigem Druck

Digitale Anzeige der Betriebsfrequenz

Leuchtet bei Empfang auf

Leuchtet auf, wenn arretient

Leuchtet beim Senden auf
Zeigt die Zentrierung des empfangenen FM-Signals an
Zeigt verschiedene Signalpegel an

BUCHSE ODER STECKER

FUNKTION ODER ANZEIGE

25.
26.

Buchse PHONES
Stecker MIC

Fur Kopfhorerstecker
Mikrofon-AnschluB
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2. An der Ruckwand befinden sich Steckverbinder und Buchsen fir den Betrieb und
Zubehor. Sehen Sie sich Fig. 2 und die folgende Beschreibung sorgfaltig an.

STECKER ODER BUCHSE

FUNKTION

27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

ANT — Antenne
Buchsen Spare
Buchse SCOPE
Buchse EXT.SP.
Gleichspannungs-
Eingang

Schalter MEMORY
Buchsen ACCESSORY
Buchse KEY

FUSE
Wechselstrom-Eingang
Klemme E

SO 239, Gegenstick zum Antennenstecker PL-259
frei

Ausgang von 10,7 MHz des Empféngermischers
AnschluB fur Zweitlautsprecher

Fir Gleichstromstecker

Schaltet Memory-Kreis ein und aus
24-polige Buchse fur Zubehor
AnschluB fur Taste bei CW-Betrieb
Netzsicherung

Fur NetzanschluB-Kabel
Erdungsklemme

3. Unter dem Deckel der oberen

Abdeckhaube sind verschiedene Regler und Trimm-

potis zur Einstellung. Sehen Sie sich die Fig. 3 an und die folgende kurze Be-

schreibung.
REGLER FUNKTION

38. Schalter SWR Schaltet die Funktion SWR SET = Einstellen oder
READ = Ablesen, ein

39. SWR SET Stellt die SWR-Grundanzeige des Multimeters ein
(Vollausschlag)

40. CW-Monitor Regelt den Ausgangspegel des CW-Mithortones

41. CW DELAY Regelt die Erholzeit fur den CW-Empfang

42. VOX DELAY Regelt die VOX-Verzégerung

43, ANTI VOX Regelt den Pegel der Anti-VOX

44, VOX GAIN Regelt den Pegel der VOX-Verstarkung
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Detaillierte Beschreibung der Regler und Anschlisse an der Frontplatte. Vergleichen Sie Fig. 1

REGLER oder
ANSCHLUSS

BESCHREIBUNG

1. MIC GAIN

2. RF POWER

3. Netzschalter POWER

4. Rauschsperre SQUELCH

5. AF GAIN

6. Schalter MODE

7. HF-Verstarkung
RF GAIN

Stellt den Pegel der Modulation ein entsprechend der
Mikrofonspannung. Da die Mikrofonspannung mit ver-
schiedenen Mikrofonen und Stimmen variiert, kann
man durch Rechtsdrehen die Mikrofonverstarkung er-
héhen. Stellen Sie auf den richtigen Modulationsgrad
ein.

Der IC-211 E hat eine Ausgangsleistung von 0,5 bis
10 W, die durch den HF-Leistungsregler variiert werden
kann. Mit dem Rechtsdrenen des Reglers wird die
Leistung erhoht, links herum geht die Leistung zurick.

Der Druckschalter schaltet die Betriebsspannung ans
Gerdt (Wechsel- oder Gleichspannung). Mit dem Hin-
eindriicken des Schalters (Rastposition) wird das Gerét
eingeschaltet. Bei nochmaligem Dricken des Schalters
wird das Gerat ausgeschaliet. (In der ausgeschalteten
Stellung bleibt Spannung am Memory-Kreis, wenn sich
der Schalter MEMORY in der Stellung nach oben be-
findet — Position 32.}

Regelt die Schwelle der Rauschsperre fiir den ange-
nehmen Betrieb in der Betriebsart FM. Der Squelch-
Kreis arbeitet nicht bei SSB (USB/LSB) und CW. Mit
der Rechtsdrehung wird die Wirkung des Squelch er-
hoéht.

Regelt den NF-Ausgangspegel der Empféngereinheit.
Bei Rechtsdrehen wird die NF-Ausgangsleistung er-
hoht. Regeln Sie auf angenehme Lautstarke.

Betriebsartenschalter. LSB oder USB (unteres oder
oberes Seitenband) fur SSB-Betrieb oder FM.oder CW-
Betrieb.

Regelt die Verstarkung des HF- und ZF-Teils der Emp-
fangereinheit. Bei Rechtsdrehen ergibt sich maximale
Verstarkung, wenn kein Signal anliegt. Mit Links-
drehung des Reglers schlagt der Zeiger des Multi-
meters aus. Nur solche Signale, die stérker sind als die
S-Meter-Anzeige, werden horbar. Dadurch werden Stér-
gerdusche bei der Abwesenheit von Signalen beseitigt.
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8. Schalter VFO

Der 1C-211 E ist speziell fur den européischen 2m-
Bandplan entwickelt worden und verwendet einen LSI-
chip (large scale integrated circuit), der von ICOM
entwickelt wurde. Zwei unabhangige VFO’s, die eine
Auflésung von 100 Hz oder 5 KHz in Schritten haben,
sind mit dem LSI vereinigt. Der Schalter VFO wéhit
auch die Beziehung der VFO’s zueinander. In der Stel-
lung »A« wird der VFO A gewéhlt. Sende- und Emp-
fangsfrequenzen werden beide durch den A-VFO be-
stimmt. Der VFO B bleibt unbeeinfluBt. In der Stellung
»B« werden die Sende- und Empfangsfrequenzen durch
B bestimmt, A bleibt unbeeinfluBt.

In der Stellung »SIMPLEX« werden die Sende- und
Empfangsfrequenzen durch den VFO A bestimmt, je-
doch folgt der VFO B dem VFO A in dem Frequenz-
abstand, der eingestellt wurde.

Beispiel: Der VFO A ist 100 KHz héher als der VFO B
eingestellt. In der Stellung SIMPLEX folgt der VFO B
der Frequenz des VFO A bei dessen Frequenzvariation
mit 100 KHz Abstand.

Im européischen 2m-Duplex-Plan liegt die Sendefre-
quenz im allgemeinen 600 KHz niedriger als die Emp-
fangsfrequenz.

Die nachfolgenden Tabellen geben den 600 KHz-Fre-
quenzabstand an zwischen den VFO’s A und B, sind
aber reprasentativ far fast alle Frequenzabstande.

Anmerkung: Es kann jeder Frequenzabstand bis zu
955 KHz verwendet werden, jedoch wird der tatsachlich
benutzbare Frequenzbereich um so kleiner, je grober
der Abstand ist. :




NORMAL DUPLEX

144 MHz 145 MHZ He ks
! Empféanger
Empfanger nicht rastbar

Sender

nicht rastbar Sender

REVERSE DUPLEX

Tt Wbl 145 MHz 146 MHz
Empféanger ]
nicht rastbar Empféanger
Sender
b nicht rastbar




9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Regler RIT

Schalter RIT

Schalter NB

Schalter AGC

Sende/Empfang-

Schalter

Schalter VOX

Schalter TONE CALL

Abstimmknopf

Anmerkung: Die beim Senden angezeigten Frequenzen
sind die tatsachlichen Sendefrequenzen und nicht die
bei der Empfangs-Abstimmung angezeigten Frequen-
zen.

Verschiebt die Empfangsfrequenz um + 1 KHz. Ist die
RIT eingeschaltet, leuchtet die LED RIT (9A) auf. Diese
LED liegt genau in der 0-Stellung der Skalierung. Mit
Drehen des Knopfes aut die (+)-Seite wird die Emp-
fangsfrequenz erhéht, durch Drehen auf die [~ -Seite
wird die Empfangsfrequenz erniedrigt. Bei eingeschal-
teter RIT und Verénderung der Abstimmung (16) um
eine Teilung, wird der RIT-Kreis automatisch ausge-
schaltet. Ein manuelles Ausschalten der RIT beim
Andern der Betriebsfrequenz ist daher unnétig.

Dies ist ein Druckschalter, der einmal zum Einschalten
der RIT gedriuckt wird und beim nochmaligen Driicken
ausschaltet.

Schaltet den Storaustaster ein zur Unterdriickung von
Zind- oder anderen Stdérungen, so daB schwache
Signale empfangen werden kbnnen.

Andert die Zeitkonstante der automatischen Schwund-
regelung bei SSB-Empfang. Der Schalter bewirkt in der
oberen (langsam) Stellung eine AGC-Abfallzeitkon-
stante von 500 ms. In der unteren (schnell) Stellung
betragt die AGC-Zeitkonstante 50 ms und wird fur CW-
oder SSB-Empfang empfohlen.

Hiermit kann man manuell zwischen Senden und Emp-
fang umschalten. In der Empfangsstellung sendet das
Gerat nur, wenn der PTT-Knopf am Mikrofon gedrickt
wird, oder der VOX-Kreis (bei SSB) in Betrieb ist.

Die VOX-Schaltung,auf ON geschaltet, erlaubt sprach-
gesteuerte Sende-/Empfangsumschaltung (nur bei
SSB). Auch verwendbar in CW flur den Halb-BK-Betrieb.

Schaltet den Tonruf fur Relaisbetrieb.

Mit Rechtsdrehen wird die Frequenz erhdht und mit
Linksdrehen erniedrigt. An der Riickseite der Abstimm-
achse sitzt ein groBes Schwungrad, damit das Ab-
stimmen sanft und stabil vor sich geht. Mit einer
weichen Polsterbremse am Schwungrad bekommt der
Abstimmknopf »Gefuhl«. Wird der Knopf schnell ge-
dreht, |6st sich die Bremse und gestattet das Ab-
stimmen Ober einen groBen Teil des Frequenzbandes.
Mit dem Verlangsamen der Knopfdrehung zieht die
Bremse wieder an.




17. Druckschalter
Abstimmgeschwindigkeit

18. Frequenz-Arretierung
DIAL LOCK

19. Frequenzanzeige

20. LED RECEIVE

21. LED DIAL LOCK

22. LED TRANSMIT

Druocken des Knopfes bewirkt eine Frequenzénderung
in 5§ KHz-Schritten beim Drehen des Abstimmknopfes.
Damit wird ein schnelleres Abstimmen (ber das Band
ermoglicht.

Um den Abstimmknopf mit der Frequenz zu eichen,
stimmen Sie auf eine Frequenz ab, die eine 0 in der
1 KHz-Ziffernstelle hat (z. B. 145,990.0). Lésen Sie den
Abstimmknopf (mit Knopf 18) und bringen Sie eine der
langen Feineinstell-Linien um den Abstimmknopf mit
dem oberen Mittenanzeiger zur Deckung. Dricken Sie
den Schalter (17), um die 100 Hz-Segmente der Fre-
quenzanzeige zu Uberprifen und der Knopf ist geeicht,

Wird Ober 145,995.0 MHz hinausgedreht, kehrt die
Frequenz automatisch auf 144,000.0 MHz zuruck. In
gleicher Weise gibt es eine automatische Rlckstellung
auf 145,995.0, sobald 144,000.0 nach unten Uber-
schritten wird.

Mobilbetrieb, Vibrationen oder andere Ursachen kon-
nen der Grund daftur sein, daB der Abstimmknopf
unbeabsichtigt verstellt wird. Eine Frequenzarretierung
4Bt sich einschalten. Nach der Frequenzeinstellung
leuchtet nach kurzem Druck auf »DIAL LOCK« eine
LED uber der Frequenzanzeige. Der Abstimmknopf |48t
sich weiter frei drehen, die Frequenz ist jedoch ge-
rastet. Zur Freigabe der Frequenzarretierung drucken
Sie erneut kurz auf den Knopf. Damit wird der VFO
geldst und die LED fur DIAL LOCK erlischt. In der
Arretierstellung bleibt die Schwungradbremse im Ein-
gritf, auch bei Drehung.

Die Frequenz fur Senden und Empfang wird durch die
7-Segment-Leuchtdioden (LED) angezeigt. Die Sende-
und Empfangsfrequenzen werden jeweils nach Be-
triebszustand angezeigt.

Wenn das Gerat auf Empfang ist, leuchtet die Emp-
fangs-LED standig bei USB, LSB oder CW, in FM nur
dann, wenn ein Signal die Rauschsperre Uberwindet.

Diese LED leuchtet nach Dricken des Knopfes DIAL
LOCK (18) und zeigt den Zustand der Frequenzarretie-
rung an. Bei erneutem Knopfdricken erlischt die LED.

Diese LED leuchtet beim Senden auf, sobald der PTT-
Schalter am Mikrofon, der Sende-Empfangs-Umschal-
ter, die VOX oder die Taste betatigt werden,




23.

24.

25.

26.

Diskriminator Meter

Multi-Meter

Phones

MIC

Bei FM zeigt das Diskriminator-Mitteninstrument an,
ob das empfangene Signal richtig auf Frequenzmitte
eingestellt ist.

Bei Senden wird die relative Ausgangsleistung und das
SWR angezeigt (wobei der SWR-Schalter auf »SWR«
stehen muB), und beim Empfang wird die Starke des
empfangenen Signals angezeigt.

Wird der Kopfhorerstecker nur halb in die Buchse
gesteckt, kann mit Kopfhorer und Lautsprecher gehort
werden. Volles Einstecken ergibt nur Kopfhérer-
empfang.

Hier wird das mitgelieferte Mikrofon angeschlossen.

Nachfolgend ist eine Detallbeschreibung der Anschlisse an der Rickseite. Siehe Fig. 2.

SCHALTER oder

ANSCHLUSS FUNETION

27. Antennenbuchse AnschluB fiir eine hochwertige Antenne von 50 Ohm
Impedanz. In diese Buchse paBt der Standard-Stecker
PL-259.

28. Reservebuchsen Fur den AnschluB an Schaltungen, die die Verwendung
von abgeschirmten Kabeln verlangen.

29. Buchse SCOPE An dieser Buchse liegen 10,7 MHz ZF aus der Misch-
stufe des Empfangers an. Hiermit kénnen Empfénger-
signale sichtbar gemacht werden.

30. Buchse EXT. SP. AnschluB fur Zweitlautsprecher von 8 Ohm. Durch den
AnschluB wird der Innenlautsprecher abgeschaltet.

31. DC13,8V GleichstromanschluB. Hier wird bei Batteriebetrieb eine

Gleichspannung von 13,8V angelegt. Bei Wechsel-
strombetrieb wird in diesen AnschluB ein KurzschluB-
stecker gesteckt. Vom abgewinkelten Ende her gezahlt
sind:

Stift 1: 13,8 V Gleichspannung

Stift 2: 13,8 V Gleichspannung aus dem Wechselstrom-
netzteil

Stift 3: 6—12 V Gleichspannung fir den Memory-Kreis
Stift 4: Masse.




4 3 2 1

0000

DC Power Socket

Silicon Dicde

= +
— 1] 1]
Dry Battery

Gleichstromsockel

32.

33.

34.
35.

36.

37.

Schalter MEMORY

ACC

KEY
Sicherungshalter

AC

Klemme E

In der Stellung MEMORY (oben) wird eine getrennte
Spannung an den Memory (Speicher)-Kreis gelegt. In
dieser Schaltstellung wird die zuletzt eingestellte Fre-
quenz gespeichert, auch wenn der Netzschalter aus-
geschaltet ist. Wird der Schalter auf OFF (unten) ge-
stellt, wird der Memorykreis mit dem Netzschalter aus-
geschaltet.

24-polige Buchsen zum AnschluB von Fernbedienung,
Frequenz-Fernwah! usw.

Buchse fur den Anschlu® der Morsetaste.

Hier ist die passende Sicherung eingesetzt.

Hier wird der dreipolige Sockel des AnschluBkabels
fir Wechselstrom eingesteckt. Bei dieser Betriebsart
muB gleichzeitig der KurzschluBstecker in den Gleich-
stromanschluB (31) gesteckt werden.

ErdanschluB des gesamten Gerdtes.




ABSCHNITT V ANSCHLUSSE UND REGLER BEI INBETRIEBNAHME

Bei Inbetriebnahme nehmen Sie die folgenden Anschlisse und Einstellungen der
Regler vor. Sehen Sie sich Fig. 1 und 2 an betr. Lage der Bedienelemente und An-

schlisse.
SSB-BETRIEB
REGLER oder
ANSCHLUSS STELLUNG / BEDINGUNG
1. MIC GAIN Linksanschlag
2. RF POWER Linksanschlag
3. Schalter POWER Aus (Knopf herausgesprungen)
4. SQUELCH Linksanschlag
5. AF GAIN Linksanschlag
6. MODE Gewlnschtes Seitenband (USB/LSB)
7. RF GAIN Rechtsanschlag
8. Schalter VFO »A«, nB«, oder Simplex (A-VFO)
9. Regler RIT Mittelstellung (Marke zeigt auf LED)
10. Schalter RIT Aus (LED 9 A leuchtet nicht)
11. Schalter NB Aus (nach oben)
12. Schalter AGC AGC (nach oben) — langsam
13. RECEIVE/TRANSMIT RECEIVE (Empfang, nach oben)
14. Schalter VOX VOX (nach oben, aus)
15. Schalter TONE CALL Aus (nach oben)
16. Abstimmknopf Runde Vertiefung nach oben, lange Feineinstell-Linie
auf Mittelmarke
17. Abstimm-
Geschwindigkeit wie sie steht (LED leuchtet nicht)
18. Frequenzarretierung wie sie steht (LED leuchtet nicht)
25. PHONES Kopfhorer einstecken, falls gewinscht
26. MIC Mikrofon anschlieBen
27. Antennenbuchse Antenne anschlieBen
28. Spare kein Anschluf
29. Scope kein AnschluB
30. EXT. SP. Zweitlautsprecher anschlieBen, falls gewlnscht
31. DC13,8V Gleichstrom anschlieBen (Batteriebetrieb)
32. Schalter MEMORY Ein (nach oben)
33. ACC kein AnschluB
34. KEY kein AnschluB
35. FUSE nicht verandern (Sicherung eingesetzt)
36. AC nur bei Wechselstrombetrieb anschlieRen
37. Klemme E an Erde anschlieBen




Sind die Einstellungen der Regler und die Anschlisse fdr Betriebsbeginn vorge-
nommen worden, und ist der Strom eingeschaltet, sollten folgende Anzeigen an der
Frontplatte zu sehen sein (siehe Fig. 1). Netzschalter (3) auf ein (gedrickt).

ANZEIGER ANZEIGE/ZUSTAND

10. LED RIT Aus — dunkel

19. Frequenzanzeige 144.000.0

20. LED RECEIVE An — leuchtet

21. LED DIAL LOCK Aus — dunkel

22. LED TRANSMIT Aus — dunkel

23. FM-Mitteninstrument Beleuchtet

24. Multimeter Beleuchtet

Falls irgendeine der Anzeigen nicht stimmt, prifen Sie erneut die Reglerstellungen.

CW-BETRIEB

Die Anschlusse und Reglerstellungen zur Inbetriebnahme sind fur CW-Betrieb die-
selben wie fur SSB, mit den folgenden Ausnahmen (siehe Fig. 1 und 2).

REGLER oder

ANSCHLUSS STELLUNG /ZUSTAND
6. Schalter MODE cw
34. Buchse KEY Tastenstecker einstecken

Die Anzeigen an der Frontplatte sind die gleichen wie fur SSB.

FM-BETRIEB

Gleiche Einstellungen und Anschlisse wie bei SSB mit der folgenden Ausnahme:

REGLER oder
ANSCHLUSS

6. Schalter MODE FM

STELLUNG /ZUSTAND

Die Anzeigen an der Frontplatte sind die gleichen wie fir SSB.
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Antennen- Umschaltung

HF-Verstarker

Erster Mischer

Signal-Schaltkreis

Localoszillator
des 2. Mischers

Die Dioden D21 und D22, die zwischen Antennen-
spule und TiefpaB angeschlossen sind, stellen einen
sehr niedrigen Widerstand dar, sobald an sie ein Vor-
wértsstrom angelegt wird. Auf diese Weise gelangen
die Signale verlustarm von der Antenne an die HF-Vor-
stufe. Beim Senden werden die Dioden durch Gleich-
richtung umgekehrt vorgespannt und die Koppelkapa-
zitdt reduziert sich auf die Kapazitdt der in Reihe
geschalteten Dioden. Der Transistor Q48 dient der
Steuerung von D21 + D 22. Bei Empfang werden + 9V
an den Emitter gelegt. Damit geht der Kollektor auf
+ 9V und liefert eine Vorspannung Ober R194 an D 21
+ D22. Beim Senden flieBt durch D21 + D22 kein
Strom, denn die Emitterspannung von Q48 ist Null
und Q 48 leitet daher nicht. Falls sich das SWR ver-
schlechtert, wird die Gleichrichterspannung der Dioden
erhdht. Daher wird als Q 48 ein Hochspannungstran-
sistor verwendet (U CER = 180 C).

Die Signale von der Antenne werden durch L 52 hoch-
transformiert und durch Q 47 verstarkt. Durch das finf-
stufige Helical-Filter wird eine gute Selektion erzielt.
Stérsignale und Intermodulationen von nahegelegenen
starken Sendern werden verringert.

Wegen des Uberfiillten 2 m-Bandes ist eine gute Schal-
tungskonzeption notwendig, um die Kreuzmodulation
bei hoher Empfindlichkeit klein zu halten. Fir Q46
wird ein Vierpol-MOSFET mit guter quadratischer
Kennlinie verwendet. An das 2. Gate wird ein Optimum
an Spannung gelegt, indem der Ausgang des Local-
oszillators aus der PLL durch einen bifilaren Trans-
formator und durch D43 gefohrt wird. Ein Teil des
10,7 MHz-Signals, das auf der Drain-Seite erzeugt wird,
wird tber C194 und Q 45 auf den Spektrumtestpunkt
nScope« gespeist, der an der Riuckwand ist. Die 10,7
MHz-Signale, mit einer Breite von 20 KHz, werden aus
dem Quarzfilter Gber einen AnpaBtransformator er-
halten.

Bei SSB- oder CW-Empfang ist die Diode D 42 leitend
und die vom 1. Mischer erzeugten 10,7 MHz werden auf
den AnpaBtransformator des Quarzfilters fur SSB ge-
liefert. Bei FM leitet die Diode D 40. Das 10,7 MHz-
Signal wird auf den Eingangskreis des 2. Mischers
gefdhrt. Beim Senden werden D40 + D42 durch D41
umgekehrt vorgespannt und somit ausgeschaltet.

Ein Signal von 10,245 MHz, erzeugt durch Q 44, und
das 10,7 MHz-Signal (Ober den Schaltkreis), werden
auf das Gate von Q43 injiziert und auf 455 KHz um-
gesetzt. Eine ohmsche Drain-Last wird zur besseren
Anpassung des keramischen Filters der folgenden
Stufe verwendet.
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FM-ZF-Verstérker

FM-Demodulator

FM-Mitteninstrument

Integrierender
TiefpaBfilter

Squelchkreis SIG LED

Das 455 KHz-Signal aus dem 2. Mischer gelangt durch
keramische Bandfilter und wird anschlieBend verstérkt
durch Q42, Q41 und Q40. Eine Teilspannung wird von
D38 gleichgerichtet und gelangt Uber Diode D36 an
das Multimeter (S-Meter). Die an den Kollektor von
Q42 angeschlossene Diode D39 dient zum Erhalt der
Stabilitat bei starken Signalen. Der an den Emitter-
kreis angeschlossene Trimmwiderstand R167 dient
zum Einstellen des S-Meters bei FM. Der Ausgang von
Q40 ist an IC 3 angeschlossen, wo das 455 KHz-Signal
weiter verstarkt wird. Da dieser IC ein direkt gekoppel-
ter 3-stufiger Differenzverstarker ist, hat er sehr gute
Begrenzereigenschaften.

Die von IC 3 erhaltenen Signale von 455 KHz werden im
Diskriminator demoduliert. Er besteht aus DS1, D20
und D 35. Der keramische Diskriminator DS1 ist min-
destens 15 KHz breit (S-S-Wert der S-Kurve) und hat
eine Temperaturcharakteristik von 30 ppm oder weniger
(ppm = parts per million). Auf diese Weise ist dieser
Diskriminator dem konventionellen IC-Diskriminator
Oberlegen und sehr gut geeignet fur Schmalband-De-
modulation.

Durch den Source-Folger Q 38 wird die Gleichspannung
aus dem Diskriminator auf das Diskriminator-Meter
gefahrt. R148 stellt die Empfindlichkeit des Meters
ein, und R146 dessen Nullpunkt. Die Zenerdiode D55
ist in Serie mit dem Meterkreis geschaltet und die
Spannung B dient zum Unterdricken eines Ausschlags,
der durch eine Spannung, die bei EMR 9V in SSB oder
CW bei Empfang bestehen bleibt.

NF-Signale aus dem Diskriminator gehen (ber R196
und C 207 und werden durch Q 49 verstérkt. In dieser
Stufe ist eine Sqguelch-Regulierung vorgesehen, um
anormale Gerdusche klein zu halten. Das S/R-Verhélt-
nis ist durch Q14 verbessert worden, einem aktiven
TiefpaBfilter, das Frequenzanteile von 3 KHz und hoher
unterdrickt, da diese fur die Sendung unnétig sind.

Das ist eine Rauschunterdrickung, die das Begrenzer-
rauschen beim Empfang unterbindet. Die Rauschkom-
ponente wird auf etwa 25 KHz selektiv verstarkt, so daBk
sie nicht durch normale NF-Signale beeinfluBt wird.
Der Regler SQL ist vor der Rauschverstarkung ange-
ordnet, um den Dynamikbereich zu erhéhen. Wahrend
Q 54 durch R 224 temperaturkompensiert ist, wird die
Rauschkomponente durch L 56 und C 224 auf der Last-
seite allein verstarkt. Diese Rauschkomponente wird
weiter verstdrkt durch Q53. Die verstarkte Rausch-
komponente lUbersteigt die Vorspannung von D 45, die
auch der Temperaturkompensation dient. Das Rauschen
wird spannungsverdoppelt und dann gleichgerichtet.
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Stéraustaster
Gate-Quarzfilter

SSB/CW-
ZF-Verstarker
Multi-Meter

SSB/CW-Demcdulation

Die gleichgerichtete Spannung wird mit C 218, C 219,
R217 und R126 gefiltert und betétigt den Squelch-
schalter Q 52. Sind keine Signale vorhanden, schaltet
Q 52 durch die gleichgerichtete Rauschspannung ein,
der NF-Verstarker Q 49 und der Empfangsschalter LED
Q13 schalten aus. Bei Empfang eines Signales fallen
Rauschen und gleichgerichtete Spannung ab und Q12
schaltet aus. Dadurch verstadrkt Q 49 das NF-Signal,
wobei die Vorspannung durch R197, R199 und R198
geliefert wird. Q 51 wird Uber R197 mit Strom versorgt
und schaltet ein, wodurch die Empfangs-LED auf-
leuchtet. Der an der Basis von Q52 angeschlossene
Widerstand R 215 verhindert bei eingeschaltetem
Squelch ein Offnen des Squelch beim Umschalten von
Senden auf Empfang.

Am Gate des Stdraustasters (D5, D6 und AnpaBtrafo
L5) werden die Stdrimpulse des 10,7 MHz-Signals
aus dem Quarzfilter kommend, unterdriickt. Durch das
Quarzfilter wird eine Selektion von 2,4 KHz (-6 dB) far
5SB erreicht. D7 und D8 sind an das Quarzfilter an-
geschlossen. Bei SSB- und CW-Empfang leitet D8 und
fuhrt die Signale an die nachfolgenden SSB/CW-Emp-
fangskreise. Bei SSB/CW-Senden leitet D7 und setzt
die DSB- oder CW-Signale aus dem Balancemodulator
um in SSB- oder CW-Signale, indem sie Ober das SSB-
Quarzfilter gefihrt werden. Die Signale werden an-
schlieBend Gber D5 und D57 auf den Sendermischer
geleitet.

ZF-Signale aus DS werden durch Q 7, Q8 und Q10 ver-
stérkt. In diesen Stufen werden stabile und hohe Ver-
starkung in einem breiten Bereich der AGC gefordert.
Dementsprechend wird ein vierpoliger MOSFET fur Q7
und Q8 benutzt und Q10 ist ein Differenzverstarker,
um die geforderten Kennwerte zu erhalten. Die AGC-
Spannung wird auf das zweite Tor von Q7, Q8 ge-
geben, um den AGC-Bereich zu erweitern. Unter Be-
ricksichtigung, daB die Source-Spannung von Q8 ab-
fallt, sobald AGC-Spannung anliegt, zeigt das S-Meter
bei SSB- oder CW-Empfang an, indem die Vorspan-
nung an Q9 gemessen wird. R 26 ist am Emitterkreis
von Q9 angeschlossen und bestimmt den Ausschlag
des Meters, R132 dient der Nullpunkteinstellung. D9
bewirkt die Temperaturkompensation von Q 9,

IC1 setzt sich zusammen aus einer Konstantstrom-
guelle und einem Differenzverstarker. Die BFO-Aus-
gangsseite und beide Eingdnge des Differenzverstar-
kers werden vom Ausgang des ZF-Verstarkers einge-
speist. Ein Teil der von IC1 demodulierten NF-Signale
wird an den NF-Verstérker geliefert, der andere Teil
gelangt in den AGC-Regelkreis.
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SSB/CW-Verstarker

AGC-Regelkreis

AGC-Ruckstellkreis

AGC-Verstarkung
HF-Regelung

HF-Regler und S-Meter

Die demodulierten Signale werden durch Q11 verstarkt
und gelangen an den TiefpaBfilter von Q 50.

Der NF-Ausgang von IC1 wird in Q27 verstarkt und
auf den nachfolgenden AGC-Detektorkreis gefOhrt,
R106 ist an den Emitter von Q27 angeschlossen und
bestimmt den Pegel, bei dem AGC geliefert wird durch
Anderung der Verstarkung der Stufe. Der Ausgang von
Q27 wird durch R105, R 314 geteilt und auf den
Spitzenwertdetektor gegeben. Dadurch arbeitet Q23
als Emitterfolger fur die positiven Spitzen der Ton-
signale und bringt dem Zeitkonstanten-Kondensator-
kreis C75, R94, C81 Ladung, wobei fur eine dyna-
misch ansteigende Charakteristik gesorgt wird. Wenn
Q11 durch die positive Spitze lauft, wird er durch die
Ladespannung des Zeitkonstantenkreises umgekehrt
vorgespannt. Der Entladevorgang des Zeitkonstanten-
kreises wird durch Q24, Q25 und Q26 beeinflubt.
Ahnlich wie Q11 verhdlt sich Q8 als Spitzenwert-
detektor, dessen Eingangspegel aber héher ist als der
von Q11. Daher I&dt er C 46 fraher auf. Diese Spannung
wird in R101 und R100 geteilt. D14 dient der Tem-
peraturkompensation. Mit dem Einschalten von Q25
und dem Ausschalten von Q 24 wird die Spannung des
Zeitkonstantenkreises gehalten. Wenn die ankommen-
den Signale verschwinden, wird die Spannung an C 47
uber R 51 entladen und Q 25 wird ausgeschaltet, wo-
nach Q 24 eingeschaltet und die Ladung des Zeitkon-
stantenkreises (ber R 95 entladt. Bei AGC FAST be-
kommt Q25 eine Vorspannung von — 9V, wobei Q25
aus- und Q 26 einschaltet, so daB der Haltekreis auBer
Funktion gesetzt wird.

Beim Laden des Zeitkonstantenkreises wird der An-
stieg der 9V-Empfangsspannung differenziert. Bei
Ruckkehr von Senden auf Empfang wird der Zeitkon-
stantenkreis entladen, indem Q14 zeitweilig einge-
schaltet wird und der AGC-Ausgang auf eine Spannung
»kein Signal« zurtckkehrt.

Die Spannung des Zeitkonstantenkreises wird an den
FET Q 21 gelegt, der eine hohe Eingangsimpedanz hat,
wird mit Q 20 verstédrkt und an das zweite Gate des
ZF-Verstarkers zur Verstdrkungsregelung gelegt. Fur
die Zeit, da kein Signal anliegt, ist R 82 eingeflgt.
Der Regler RF GAIN bestimmt die AGC-Schwelle, da
durch Q19 die Spannung am Potentiometer RF-GAIN
hoéher ist als der AGC-Ausgang.

Die RF-GAIN wird bei Empfang bedient. Die Steuer-
spannung verursacht eine Anzeige infolge Verdnderung
der Gleichstromverstarkung in Q 39 und durch Zulei-
tung des Gleichstroms tUber D37 in den FM-S-Meter-
kreis.
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Stdraustaster

NF-Leistungsverstarker

Mikrofon- Vorverstérker

IDC-Kreis

Die Rauschanteile von etwa 20 KHz Breite im 10,7 MHz-
Signal gelangen an den FET Q1, der eine hohe Ein-
gangsimpedanz hat, und an das Quarzfilter und werden
in Q2 und Q3 verstdrkt. Am Ausgang wird spannungs-
verdoppelt in D1 und D 2. Der Mittelwert wird in Q4
verstérkt und andert die Vorspannung von Q2 und Q 3,
wodurch die anomale Wirkung des Stéraustasters aus-
bleibt, sobald nahegelegene starke Signale vorhanden
sind. Der Spitzenwert des Gerduschimpulses wird an
Q5 gefuhrt. D4 dient zum Anheben der Schwelle,
wenn ein Impuls ankommt, und um die Unterscheidung
zwischen dem Signal und einem Gerduschimpuls zu
erleichtern. Die an D 4 erhaltenen Impulse werden von
Q 4 verstdrkt, wobei D5 ein- und D6 ausgeschaltet
wird, um den Signalweg wahrend der Gerduschdauer
Zu sperren.

Das Ausgangssignal des TiefpaBfilters gelangt Ober
den Lautstérkeregler und wird in IC 5 so hoch verstarkt,
daB der Lautsprecher damit betrieben werden kann.
Durch einen Serienwiderstands-AnschluB wird die Ver-
starkung von IC5 herabgesetzt und das Verhalten be-
zaglich Restgerausch, Verzerrung usw. verbessert. Beim
Senden in FM und SSB wird das Austasten dadurch
bewirkt, daB eine Vorspannung Ober D54 angelegt
wird. Bei CW erhilt man einen CW-Mithérton, indem
ein Tonsignal von 800 Hz injiziert wird.

Der Vorverstadrker besteht aus dem direktgekoppelten
NPN-PNP-Zweistufen-Verstarker Q17 und Q18. Es
werden rauscharme Transistoren verwendet und durch
eine starke Ruckkoppelung wird ein hohes S/N-Ver-
héaltnis und eine hohe Stabilitat der ersten Stufe er-
reicht. Bei SSB wird in dieser Stufe die Verstarkung
reduziert, um die Verzerrungen zu vermindern. Ein Teil
der Ausgangsspannung gelangt an den VOX-Verstérker
sowie Uber den MIC GAIN-Regler an den |DC-Kreis zu
gemeinsamer Benutzung bei SSB und FM.

Mit der Tendenz zu engen Kanalabstanden entstehen
Probleme durch Ubersprechen. Um die Charakteristik
der Begrenzung noch weiter zu verbessern,ist durch die
Verwendung eines 3-stufigen direktgekoppelten Ver-
starkers Q14 + Q15 + Q16 der Klirrfaktor verbessert
worden und eine bessere Ubersteuerungsfestigkeit er-
reicht worden. Dieser 3-stufige Verstirker hat durch
eine Riuckkopplung eine niedrige Eingangsimpedanz,
dadurch wird der Frequenzgang des Differenzierkreises
(R75 + CB61) verbessert. Der zwischen Rickkopplung
und Masse geschaltete R67 regelt die Vorspannung
von Q14 und macht die Klick-Schwingungsform sym-
metrisch. D12 und D13 dienen der Temperaturkompen-
sation.
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10,7 MHz-Oszillator fur FM

Balance-Modulator

ALC-Regelung

CW-Tastkreis

Da der Ausgang des Begrenzers eine nahezu quadra-
tische Schwingung erzeugt und hohe Frequenzanteile
enthalt, werden Frequenzen ab 3 KHz im aktiven Filter
Q13 abgeschnitten. Dieser Ausgang wird durch den
Thermistor R60 so kompensiert, daB temperaturbe-
dingte Frequenzabweichungen klein bleiben. Die NF-
Spannung far die FM wird mit R 59 auf einen definier-
ten Pegel gebracht und an den Frequenzmodulator
weitergeleitet. Nach der Temperaturkompensation wird
die SSB 0ber den Integrierkreis und den Balance-
modulator an Q66 gefuhrt. Mit R273 am Emitter von
Q66 wird die MIC GAIN fur SSB eingestellt.

Der FM-Modulator Q12 im VXO des nichtjustierbaren
QOszillators hat einen speziellen Quarz mit verbesserter
Temperaturcharakteristik. Signale aus dem IDC werden
an die Anodenseite der Kapazitatsdiode D11 gefihrt.
Um die Temperaturkennlinie noch zu verbessern, ist die
Kathodenseite von D11 durch den Thermistor R 56
kompensiert. Die an die Kathodenseite von D11 ange-
schiossene Spule L12 regelt die Oszillatorfrequenz auf
10,7 MHz.

IC4 ist ein Doppel-Balancemodulator, der aus drei
Differenzverstarkern besteht. Es 4Bt sich eine Trager-
unterdrickung von 65 dB erreichen (Standard-Tréger-
unterdrickung von 50 dB + 15 dB Abschwachung im
Quarzfilter). Die Balance-Einstellung wird mit R 270
vorgenommen. In SSB wird aus dem BFO-Ausgang bei
USB 10,6985 MHz oder bei LSB 10,7015 MHz einge-
speist. Bei CW wird die Frequenz um etwa + 800 Hz
verschoben, indem Ober D49 die Bricke aus dem
Gleichgewicht gebracht wird.

Die SSB- und CW-Signale aus IC 4 werden durch Q63
verstarkt, und zwar mit ALC-Regelung, indem negative
Vorspannung am Gate erzeugt wird. Die Anpassung
des Quarzfilters wird dadurch erleichtert, daB die Drain-
Seite eine ohmsche Last darstellt. Eine Erzeugung von
Splatter infolge Ubermodulation wird unterdrickt durch
Anlegen der ALC an die Vorstufe des Quarzfilters. Die
hier verstirkten SSB- und CW-Signale werden an das
Quarzfilter gefuhrt.

Der an die Drain von Q63 angeschlossene Q62 erhalt
das Tastsignal. Q62 schaltet bei offener Taste uber
R 241 und R 236 ein und erniedrigt die Drainspannung
von Q63. Durch das Erniedrigen der Impedanz zwi-
schen Kollektor und Emitter werden CW-Signale aus
dem Balancemodulator gesperrt. Bei gedrickter Taste
nimmt die Basis-Vorspannung ab und Q62 schaltet
aus, wodurch CW-Signale erhalten werden.
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BFO-Kreis

Sendermischer

Zwischenverstéarker

Vortreiber-Verstérker

Treiberstufe

Endverstarker

Der nicht justierbare Oszillator mit Q 67 erzeugt die fur
USB, LSB und CW bendétigten Trager. Bei LSB schaltet
D 53 ein und die Frequenz von 10,7015 MHz wird durch
X4 bestimmt. Bei USB und CW schaltet D52 ein und
die Frequenz wird von X3 erzeugt. Bei USB/CW-Emp-
fang und USB-Sendung schaltet D 51 ein, und es wird
die Frequenz 10,6985 MHz bereitgestellt. Bei CW-Sen-
dung wird D 51 durch D 50 umgekehrt vorgespannt und
schaltet aus, dadurch wird das Signal um etwa
+ 800 Hz verschoben. Der BFO-Ausgang wird Uber den
Emitterfolger Q 68 an den Balance-Ruckkehrkreis und
den Balancemodulator gefiihrt.

IC 2 setzt sich zusammen aus einem Konstantstrom-
und einem Differenzverstérker. Die FM-, SSB- und
10,7 MHz-Signale werden an L12 durch die Dioden
D10 und D57 gesondert konvertiert und gehen auf
beide Eingdnge des Differenzverstarkers von IC2. LO
aus der PLL geht auf den Eingang der Konstantstrom-
quelle tber D 3, die bei Senden eingeschaltet ist. Der
hier gemischte Ausgang wird an L16 zur Balance ge-
bracht und demzufolge werden die Komponenten von
LO geléscht. Nach dem Mischen werden die ge-
winschten Signale LO + 10,7 MHz durch das BandpaB-
filter L17 bis L 21 herausgefiihrt.

Der Ausgang des Bandpasses wird auf etwa 2 mW PEP
durch den Vierpol-Mosfet Q 28 verstirkt, der eine gute
Linearitat hat. Diese Stufe arbeitet auch mit ALC-
Regelung bei APC und FM.

Der Ausgang aus dem Zwischenverstarker wird durch
Q 30 auf etwa 100 mW PEP angehoben. D15 an der
Sekundarseite von L 23 ist ein Detektor fur die Ab-
stimmung.

Der Ausgang aus dem Vortreiber wird durch Q 31 auf
ungefahr 1,6 W PEP verstarkt. Die an den Basiskreis
angeschlossene D16 dient zur Vorspannung und Tem-
peraturkompensation. Zur Beseitigung von Ubergangs-
verzerrungen wird der Ruhestrom mit R127 eingestellt.

Der Ausgang der Treiberstufe wird durch Q32 ver-
starkt und an der Buchse ANT steht eine Ausgangs-
leistung von 10 Watt PEP zur Verfigung. Der Ausgangs-
transistor Q 32 wurde speziell fur SSB entwickelt und
ist bezlglich Leistungsgewinn und Linearitat uner-
reicht. Da in dieser Stufe eine hohe Leistung entwickelt
wird, wurde auf Zuverlassigkeit besonderer Wert ge-
legt. Ein L-férmiges Metallstick von 3 mm Dicke ver-
bindet die Endstufe mit dem seitlichen GuB-Chassis
und sorgt damit fir eine wirksame Kuhlflache. AuBer-
dem wird ein Serien-Trimmer aus Glimmer mit bester
Temperaturcharakteristik und wenig dielektrischen Ver-
lusten verwendet. D16 und D17 bestimmen die Vor-
spannung und werden mit R 130 justiert.
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TiefpaBfilter
SWR-Detektorkreis

APC-Kreis

ALC und
Leistungsregelung

VOX, ANTI-VOX

Da Ausgénge von Leistungsverstarkern Oberwellen ent-
halten, werden sie Gber zwei Tschebyscheff-Glieder und
ein festes K-Glied zur Antennenbuchse geflihrt. Da-
durch werden die Harmonischen auf unter -60 dB ab-
geschwécht. Dieses TiefpaBfilter ist fur eine Sperr-
frequenz von 180 MHz und minimale Verluste ausge-
legt. Die SWR-Detektoren sind D 24 und D 25. Je néher
ein Koppelkreis zum Antennenausgang liegt, desto
besser wird die Gleichrichterwirkung. Diese Gleichrich-
tung erzeugt allerdings wieder Harmonische. Um die
zu vermeiden, sitzt der SWR-Detektorkreis im Zwi-
schenteil des TiefpaBfilters. D 24 und D 25 richten die
Vorwérts- bzw. Rickwartsleistung gleich und liefern
die Signale an den APC-Verstarker. Vorwarts- und
Ruckwiértsanzeige werden mit $1 auf der Hauptplatine
(Fig. 3, 38) gewdhlt, mit R134 eingestellt und Uber
D 23 an das Multi-Meter geliefert.

Der Ausgang der gleichgerichteten Reflexionen wird
mit R136 eingestellt und von Q33 und Q29 gleich-
stromverstarkt. Wenn sich die Antennenanpassung
verschlechtert, wird die Ansteuerung der Endstufe
durch Erhohen der Source-Spannung an Q28 sowie
durch Erniedrigen der Verstarkung des Zwischenver-
starkers herabgesetzt, so daB ein Defekt des Endtran-
sistors durch Uberlastung vermieden wird.

Der Ansteuerpegel in SSB oder CW wird durch einen
vorgespannten Doppelgleichrichter D18 + D19 gleich-
gerichtet, dessen Vorspannung von R 129 bestimmt ist.
Die gleichgerichtete Spannung wird Uber D58 an das
Gate von Q64 uber R 257 angelegt (bei FM-Senden),
wird durch Q65 im Leistungsregelkreis verstarkt, an-
dert die Drainspannung des Zwischenverstarkers und
steuert so den Ansteuerpegel. Bei SSB und CW wird
die Sourcespannung von Q64 verstarkt, wodurch Q65
eingeschaltet wird und die Drainspannung des Zwi-
schenverstarkers zu 9V wird.

Das NF-Signal aus dem Mikrofonvorverstarker wird von
Q 75 verstarkt. Die VOX GAIN wird an R 310 eingestellt.
Dieses Signal wird durch Q74 gleichgerichtet, wobei
sich der Ausgang infolge der Antivox-Spannung &ndert.
Der Ausgang der Empfangs-ZF wird durch Q69 Uber
den Einstellregler R 291 zur Antivox verstarkt. Dieses
Signal weist eine gewisse Abfallzeit am Spitzengleich-
richter Q 70 auf und wird von Q71 und Q72 verstarkt.
Die verstarkte Gleichspannung wird auf den Emitter
der VOX-Schaltung Q74 gelegt und unterdrickt die
Gleichrichtung der VOX.
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BK-Monitor

Stromversorgung

Standby-Schaltung

Die gleichgerichtete Spannung, die aus dem VOX-Kreis
erhalten wird, ladt C229 im Verzbégerungskreis von
Q 73 auf. Die VOX-Verzdgerung wird mit R 235 einge-
stellt. Der Gleichspannung aus dem Verzégerungskreis
wird eine Hysterese durch den Schmitt-Trigger ge-
geben, der aus Q56 und Q57 besteht, gespeist Uber
D 47. Das schaltet den Standby-Steuertransistor Q 55
ein, so daB auf Senden geschaltet wird.

Bei Dricken der Taste wird Q 59 ausgeschaltet und der
Ladekreis von Q 58 |adt sofort C 229 im Verzbgerungs-
kreis. Wie bei der Wirkung von VOX wird dadurch Q55
eingeschaltet und auf Senden gesetzt. Die Verzo-
gerungszeit wird an R 235 eingestellt. Q61 ist ein RC-
Oszillator, der auf ca. 800 Hz schwingt. Die Steuerung
dieses Oszillators geschieht durch Einschalten des
Bypass-Kondensators C 230 am Emitter von Q 61 durch
Q60.

An der Anode von D 33 wird eine geregelte Spannung
von 9 Volt erzeugt, und zwar durch eine Schaltung, die
aus R144, D33 und der Zenerdiode D 32 besteht, die
durch den Emitterfolger Q 37 gepuffert ist. Diese Span-
nung wird an den Mikrofonverstarker geliefert und an
IDC, AGC, NF-Verstarker, sowie an den CW-Monitor,
BFO und VOX (ber den Betriebsartenschalter MODE.
Am Emitterfolger Q 34 wird 9 Volt geregelte Spannung
abgenommen fur den Empfangsteil. Der Clamp-Kreis
besteht aus R138, D 26 und D 32. Diese Spannung ge-
langt Uber den Schalter MODE an den HF-Verstéarker,
den Mischer und den ZF-Teil fur SSB und FM. Sie
speist auch den Stéraustaster. Die 9 Volt fir Senden
werden geregelt und.gepuffert durch den Emitterfolger
Q 35 aus dem Clamp-Kreis, der aus R143, D31 und
D32 besteht. Diese Spannung wird an den Sende-
mischer, Zwischenverstarker, Balancemodulator und
den FM-Modulator tiber den Schalter MODE angelegt.

Die Kathoden von D27, D28 und D29 sind an den
Mikrofon-PTT-Schalter und den Schalter SEND SW,
sowie an den Standby-Steuertransistor angeschlossen.
Wird diese Leitung an Masse gelegt, so wird die Basis-
spannung von Q 34 Ober D 27 erniedrigt und die 9 Volt
fur den Empfang gehen auf Null zurtck. Die Basis-
spannung von Q36 wird auch (Uber D29 verringert,
wobei Q 36 ausschaltet und 9Volt fur den Sendeteil
erzeugt werden. Dabei leuchtet die LED for Senden auf.
Wird diese Leitung freigegeben, so schaltet D27 aus
und Q36 an, wobei die Basisspannung von Q 35 lber
D 30 abgesenkt wird und dadurch die 9V Sendespan-
nung auf Null geht. D28 ist so installiert, daB jede
Restladung in der 9 V-Empfangsleitung, d.h. in deren
Filterkondensatoren, entladen wird. D56 ist vorge-
sehen, um den Speicherwert des Vor-Rick-Z&hlers im
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Kurzbeschreibung
des LSI-Chips

Inneren des LSI festzuhalten. Wenn eine Gleichspan-
nungsquelle angeschlossen ist und der Schalter
»Memory« eingeschaltet ist, wird der Speicherinhalt
festgehalten, gleich, wie der Netzschalter steht. D34
ist ein Verpolungsschutz.

Der IC1 besteht aus Bezugsoszillator, Frequenzteiler
fur den Bezugsoszillator, Phasendetektor, 1/N-Fre-
guenzteiler, zwei Satz Vor-Ruckwértszdhler usw. Da
dieser LS| ein C-MOS-Typ ist, braucht er nur die ge-
ringe Leistung von 25 mW. Die einzelnen Anschllsse
haben folgende Wirkungen:

FIN Legt Eingangssignale Ober 1/N an den PLL-
Phasenvergleich.

oIn Bewirkt Quarzschwingung auf 5 MHz extern
¢ OQut  vom C-MOS-Inverter.
FS Schaltet die Oszillatorfrequenz auf 1/200 von

1/500. Im Falle »aus« steht die Oszillator-
frequenz auf 1./500,um eine Bezugsfrequenz
von 10 KHz zu erhalten.

K0-K8 Klemmen fir den Eingang eines Tastenfeldes.
An die Anschlisse von ACC gefthrt.

FCL Stellt den internen spezifizierten Digital-Zahler
auf Tasteneingang zurdck.

CK Betreibt den internen Vor-Ruck-Zahler durch
Impulse vom Frequenzeinstellknopf.

CL Ruckstellung des Vor-Riick-Zahlers fur den
spezifizierten Digit.

SL Schaltet die Ein- und Ausgéange von zwei Satz
Vor-Riick-Zahlern.

G Unabhéngig vom Zustand an SL legt G Vor-
Riick-Signale von der Skala an zwei Satz Vor-
Ruck-Zahler.

X,Y,Z Schrittkontrolle jedes Vor-Rlck-Zahlers.
Durch Variation der Eingénge von X, Y, Z sind
Vor- und Ruckschritte von 1, 50, 100, 1000
und 10000 méglich. Normalerweise sind 100
Hz-Schritte Gblich, bei FAST andern sie sich
allerdings auf 5 KHz.

ub Steuert das Auf-Ab des internen Vor-Rick-
Zahlers.

A0-B4 BCD Ausgangsklemmen des internen Vor-
Rack-Z&hlers, ausgewdhlt durch SL. Weiter-
gefuhrt zum Anzeigekreis zur Ablesung.

PD Ausgang des PLL Phasenvergleichs. Wird an
das &uBere aktive TiefpaBfilter und den Aus-
rast-Detektor geleitet.

vDD 5 Volt Stromversorgung.

VSS ErdanschluB.
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D/A Converter

Lokaloszillator

Frequenzconverter
Breitbandverstéarker

TiefpaBfilter

Fehlersuchkreis

Stromversorgung

X-Steuerkreis

Der BCD-Ausgang des LS| (A0-D1) wird in einen
Gleichstromausgang von 100 Schritten umgewandelt
durch den D/A-Converter R1— R9. Der Ausgang wird
mit R17 und R18 justiert. R20 dient der Temperatur-
kompensation.

Der Oszillatorkreis des VXO, bestehend aus Q9 und
dem Diodenschalter D9, der von B4 gesteuert wird,
schaltet ein bei 144—146 MHz und der Kreis schwingt
bei XZ. Diese Oszillatorfrequenz wird veréndert durch
Anlegen der Ausgangsspannung des D/A-Converters
Uber R 43 und durch die Ausgangsspannung des PLC-
Netzwerks an den Kapazitdtsdioden D7 und D8. Auf
diese Weise kénnen variable Frequenzen im. 5 KHz-
Bereich erhalten werden.

Der Ausgang des VCO und der Ausgang des Lokal-
oszillators werden im Mischer IC 4 umgesetzt. Fre-
guenzen von 1—3 MHz werden aus dem Chebysheff-
TiefpaBfilter der Folgestufe erhalten. Die so erhaltenen
Ausgdnge werden durch den Breitbandverstadrker IC 5
auf mindestens 1Volt S/S angehoben. Dann werden
sie an den AnschluB FIN des LS| gelegt und durch den
programmierbaren Teiler, zum Phasenvergleich mit der
Standardfrequenz 10 KHz, geteilt.

Der Ausgang des Phasendetektors des LS| bestimmt
die dynamischen Charakteristika der PLL durch Ver-
wendung eines zweistufigen TiefpaBfilters, Q4 + Q5,
direkt gekoppelt. Die in der VCO-Regelspannung ent-
haltenen Rauschanteile werden durch das Sekundér-
TiefpaBfilter unterdrickt.

Wenn keine Phasenverriegelung vorliegt, verandert sich
der Ausgang des Phasendetektors des LSl zu einem
breiten Impuls. In diesem Falle werden die Ausgénge
bei D5 und D6 gleichgerichtet und auf die Basis von
Q 3 gegeben, der geschaltet wird. Dadurch geht die
9 Volt-Senderspannung der Stromversorgung auf Null
und sperrt den Sender, wenn keine Einrastung vorliegt.

Der IC6 ist ein IC in normaler Anwendung, der den
Eingang von 13,8V in 5V umsetzt. Diese Spannung
wird geliefert an; LSI, Dimmer, Treiber, ISL- und X-
Steuerung. IC 7 ist eine Einheit, die Oszillator, Gleich-
richtung, Spannungskonstanthalter usw. enthalt, die
— 9 Volt erzeugt, die sie aus der Speisespannung von
5 Volt von IC 6 Uber Q12 erhalt. Diese Spannung speist
den AGC-Kreis und den Hochleistungskreis. Bei aus-
geschaltetem POWER-Schalter sperrt Q12 den IC7.
IC8 und D11 erzeugen 9 Volt aus einer Eingangsspan-
nung von 13,8V. Diese Spannung wird an den VCO,
das TiefpaBfilter, PLL, MIX, Breitbandverstirker und
das Brummfilter von Q1 gelegt.

Der X-Steuerkreis besteht aus IC 2 und IC 3.
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9—14
15
16
17
18
19

20
21
22
23
24

Anschllisse des ACC-Steckers
(Fig. 2, No. 33)

Ausgang vom Diskriminator.
13,8 Volt Gleichspannung, geschaltet durch Netzschalter.

AnschiuB an PTT Sende/Empfangsschalter. Geerdet arbeitet das Ger&t auf
Senden.

Ausgang des Empfangsgleichrichters. Feste Ausgangsspannung, unabhéngig
von der NF-Ausgangsspannung und Lautstarkeregler.

Sendersperre. Geerdet wird keine HF-Leistung abgegeben.

a Volt Gleichspannung, nur bei Senden. Das Relais kann nicht direkt betatigt
werden.

Eingang fur externe ALC-Spannung.

Erdung

Kein AnschluB

Verriegelungs-Eingang, zum externen Rasten der Skala,
UDC-Eingang, zum externen auf- und ab-steuern.
SCAN-Eingang, zum Abtasten der Frequenz.
CL-Eingang, zum Klaren der Frequenz.

FCL-Eingang, zum Klédren des Zahlers in bestimmten Digits und Eingang
fur MSB-Daten.

Eingang KO fur Frequenzsteuerdaten
Eingang K1 fur Frequenzsteuerdaten
Eingang K2 fur Frequenzsteuerdaten
Eingang K3 fur Frequenzsteuerdaten
Eingang K4 fur Frequenzsteuerdaten.

Achtung! An die Anschliisse 15—24 darf keine andere Spannung als - 0,5 bis

+ 5 Volt angelegt werden. Diese Anschliisse liegen direkt am C-MOS-LSI.
Auch Kérperspannungen kénnen das LSI-Chip sofort zerstéren.
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PLL-UNIT-SEITE

Driver Unit

IC7 (,PD4013) R60 (Sensor Amp.)
—— 1C11 (uPD4011)

R18 (FM Shift)

. R58 {Balance)
R16 (LSB Shift)

—— IC10 (xPD4011)

1C8 (uPD4001) — — 1C9 (uPD4013)

RTTTHIT llllllllﬁﬁ“i

o B

PLL Unit

R64 (VCO Lower Adjust)

L3 (VCO Tuning)
VCO Unit
- L1 (VCO Oscillator)

T1 {Transformer)

Voltage Reg. —

S2HB20H)

s Lm(
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EF UNIT

Q1 Transistor MJE 3055

Q2 Transistor 25C945

a3 Transistor 25C945

Q4 Transistor 25C945

D1 LED SLP-119B

D2 Diode GPO8A

D3 Diode 1SS53

D4 Diode 185563

D5 Diode 18853

D6 Diode 155563

D7 Diode GPO8A

R1 Variable PR15-10KB15K
R2 Variable PR15-10KA15K
R3 Variable PR15-10KB15K
R4 Variable PR15-10KB15K
R5 Variable PR15-10KA15K
R6 Variable PR15-500B15K
R13 Trimmer 10K FR-10
R14 Trimmer 500 FR-10

R20 Trimmer 50K FR-10

c2 Chemical 220u 10V

C3 Ceramic 101 50V

Cc4 Chemical 1u 50V

Cs Ceramic 470P 50V

Ccé Ceramic 470P 50V

Cc7 Milar 0.1u 50V

Cc8 Ceramic 0.01u 50V

C9 Ceramic 0.04u 50V

C10 Ceramic ECK DDS102 MD
C11 Chemical 70u 16V

S1 Snap SW. SLC-22C

S2 Snap SW. SLC-22C

S3 Snap SW. SLC-22C

sS4 Snap SW. SLC-22C

S5 Snap SW. SLC-22C

S6 Push SW. Y 1-5974

S7 Slide SW. S-1

S8 Rotary SW. ESR-E-264K15ZE
S9 Rotary SW. ESR-E-134K15ZE
S10 — —

S11 s =

S12 Snap SW. SLC-22C

FH1 Fuse Holder FH-032

J1 Connector 4P Base
J2 Pin Jack CN-3561S
J3 Connector 1625-24R
J4 Head phone LJ-035-1-2
Jack
J5 Connector 1625-3R
J6 SPK Jack SJ-296
J7 Key Jack SJ-296
Jg - =
Jo AC Jack S$16045
J10 Connector 1653-5R-1
J11 Connector 1490-4P
J12 ANT Connector FM-MDRmi
J13 Pin Jack CN-3561S
J14 Pin Jack CN-3561S
J15 Pin Jack CN-3561S
PL1 Lamp BQ 044-32582A
PL2 Lamp BQ 044-32582A
i MAIN UNIT
Q1 FET 25K49-H2
Q2 Transistor 25C1583-G
Q3 Transistor 25C1583-G
Q4 Transistor 25C945-P
Q5 Transistor 25C945-P
Q6 Transistor JA1050-G/W
Q7 FET 35K40-M
Q8 FET 35K40-K
Q9 Transistor JA1050-G/W
Q10 Transistor 25C1583-G
Q1 Transistor 25C1571-G
Q12 Transistor 25C945-P
Q13 Transistor 25C945-P
Q14 Transistor 25C945-P
Q15 Transistor 2SC945-P
Q16 Transistor 25C1571-G
Q17 Transistor JA1050-G
Q18 Transistor 25C1571-G
Q19 Transistor JA1050-G
Q20 Transistor 25C945-P
Q21 FET 2SK30A-GR
Q22 Transistor 25C945-P
Q23 Transistor 25C945-P
Q24 Transistor 25C945-P
Q25 Transistor 2S5C945-P
Q26 Transistor 25C945-P
Q27 Transistor 25C945-P
Q28 FET 35K40-M
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Q29 Transistor JA1050-G/W
Q30 Transistor 25C2053
Q31 Transistor 28C1947
Q32 Transistor 25C2094
Q33 Transistor 25C945-P
Q34 Transistor JA1600-G
Q35 Transistor 25D359-D
Q36 Transistor 25C945-P
Q37 Transistor JA1600-G
Q38 FET 25K44-D
Q39 Transistor 25Ca45-P
Q40 Transistor 25C945-P
Q41 Transistor 25C945-P
Q42 Transistor 25C945-R
Q43 FET 25K49-H2
Q44 Transistor 25C945-P
Q45 FET 25K49-H2
Q46 FET 3SK40-M
Q47 FET 35K48
Q48 Transistor 25A639
Q49 Transistor 25C1571-G
Q50 Transistor 25C945-R
Q51 Transistor 25C945-P
Q52 Transistor 25C945-P
Q53 Transistor 25C945-P
Q54 Transistor 25C945-P
(01513) Transistor 28C945-p
Q56 Transistor 25C945-P
Q57 Transistor 25C945-P
Q58 Transistor 25C945-P
Q59 Transistor 25C9456-p
Q60 Transistor 25C945-P
Q61 Transistor 25C945-p
Q62 Transistor 25C945-P
Q63 FET 25K49-H2
Q64 FET 25K44-D
Q65 Transistor JA1060-G/W
Q66 Transistor 25C945-P
Q67 Transistor 25C945-P
Q68 Transistor 25C945-P
Q69 Transistor 25C945-P
Q70 Transistor 25C945-P
Q71 Transistor 25C945-P
Q72 Transistor JA1050-G/W
Q73 Transistor JA1050-G/W
Q74 Transistor 25C945-P
Q75 Transistor 25C945-P
IC1 IC TA7045M

1C2 IC TA7045M
IC3 IC upch?7H
1IC4 Ic MC1496L
IC5 IC upchb75C2
1C6 1C BA-401
D1 Diode ING0

D2 Diode INBO

D3 Diode 158553
D4 Diode GPOBA
D5 Diode 15553
D6 Diode 185563
D7 Diode 1SS53
D8 Diode 15853
D9 Diode IN60O
D10 Diode 18853
D11 Varicap. 152688E
D12 Diode INGO
D13 Diode INBO
D14 Diode GPO8A
D15 Diode INGOQ
D16 Diode 15553
D17 Diode GPOBA
D18 Diode 15553
D19 Diode INBO
D20 Diode INGO
D21 Diode 185865
D22 Diode 15555
D23 Diode INGO
D24 Diode INBO
D25 Diode INGO
D26 Diode 15553
D27 Diode 18553
D28 Diode GPOBA
D29 Diode 15563
D30 Diode 1585563
D31 Diode 155563
D32 Zener XZ096
D33 Diode 158553
D34 Diode SR-10N2R
D35 Diode INGO
D36 Diode 15553
D37 Diode 15858563
D38 Diode INGO
D39 Diode 1585853
D40 Diode 155563
D41 Diode 18553
D42 Diode 185853
D44 Diode INGO
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D45 Diode 155563
D46 Diode INGO
D47 Diode 18553
D48 Diode 18563
D49 Diode 155563
D50 Diode 18863
D51 Diode 158553
D52 Diode 1585563
Db3 Diode 15563
D54 Diode 18553
D556 Zener WZ056
D56 Diode SR1-10FM2
D57 Diode 15853
D43 Diode 18553
D58 Diode 155563
L1 Choke 100
L2 Choke 100
L3 Coil LS-55
L4 Choke 102
L5 Coil LS-66
L6 Coil LS-66
L7 Coil LS-66
L8 Choke 102
L9 Coil LS-66
L10 Coil LS-67
L11 Choke 100
L12 Coil LS-80
L13 Choke 101
L14 Coil LS-66
L15 Choke 101
L16 Coil LS-73
L17 Coil LS-73
L18 Coil LS-73
L19 Coil LS-73
L20 Coil LS-73
L21 Coil LS-73
L22 Coil LS-73
L24 Choke 101
L25 Coil LA-71
L26 Coil LW-1
L27 Coil LA-97
L28 Coil LA-109
L29 Coil LW-1
L30 Coil LA-2
L31 Coil LW-1
L32 Coil LA-71
L33 Coil LA-73
L34 Coil LA-71

L35 Coil LA-71
L36 Coil LA11
L37 Coil LR-10
L38 Coil LA-85
L39 Choke TC-1B
L40 Coil LS-16
L41 Choke 102

L42 Choke 102

L43 Coil LS-20
L44 Coil LS-79
L45 Coil LS-79
L46 Coil LR-17
L47 Coil LB-1-3A
L48 Coil LB-1-1
L49 Coil LB-1-1
L50 Coil LB-1-1
L51 Coil LB-34
L52 Coil LS-4
L63 Choke 101

L54 — =

L565 Choke 101

L56 Choke 102

L57 Coil LA-96
L58 Choke 101

L59 Choke 100
FL1 Xtal Filter K10F-24A
FL2 Xtal Filter 10M20A
FL3 Ceramic Filter CFU-455E 2
FL4 Ceramic Filter CFU-455E 2
DS1 Ceramic Discri 455D

S1 Slide SW $J-0237
B1 P.C. Board B-196A
CP1 Check Point

CP2 (317)

CP3 Check Point

CP4 Check Point

CP5 Check Paint

CP6 Check Point

CP7 (R179)

CP8 Check Point

CP9 (R318)

CP10  Check Point

CP11 Check Paint

CP12  Check Point
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X1 Xtal HC-18/U 10.700MHz
X2 Xtal HC-18/U 10.245MHz
X3 Xtal HC-18/U 10.6985MHz
X4 Xtal HC-18/U 10.7015MHz
C1 Ceramic 470P b0V
c2 Ceramic 0.01 50V
c3 Ceramic 0.01 50V
C4 Ceramic 50P 50V
Ch Ceramic 50P 50V
C6 Ceramic 1u 50V

Cc7 Ceramic 0.01 50V
c8 Ceramic 35P 50V
Cc9 Chemical 47 16V
Cc10 Ceramic 0.001 50V
C11 Ceramic 100P 50V
Cc12 Milar 0.039 50V
C13 Chemical 0.47u 50V
C14 Ceramic 0.01 50V
C15 Ceramic 0.001 50V
Cc16 Miler C 0.0022 50V
C17 Ceramic 100P 50V
c18 Ceramic 0.01 50V
Cc19 Ceramic 0.01 50V
Cc20 Ceramic 0.01 50V
c21 Ceramic 0.01 50V
Cc22 Ceramic 0.04 50V
C23 Ceramic 120P 50V
C24 Ceramic 0.07 50V
C25 Ceramic 0.01 5oV
C26 Ceramic 0.01 50V
Cc27 Ceramic 120P 50V
Cc28 Ceramic 0.01 50V
Cc29 Ceramic 0.01 50V
C30 Ceramic 0.01 50V
C31 Ceramic 0.01 5OV
C32 Ceramic 0.01 50V
C33 Ceramic 120P 50V
C34 Ceramic 0.01 50V
C35 Ceramic 0.01 50V
C36 Ceramic 40P 50V
c37 Ceramic 0.01 50V
C38 Ceramic 0.01 50V
C39 Ceramic 0.01 b0V
c40 Chemical 4.7 25V
ca Ceramic 0.01 5OV
C42 Ceramic 0.01 50V
€43 Ceramic 0.01 50V
C44 Milar C 0.1 60V

Cab
Ca6
C47
C48
C49
Cs0
Ch1
Cbs2
C563
C54
C55
Ct6
Cs7
C58
Cb9
Ceo
Ce1
ce2
C63
C64
Cab
C66
ce7
C68
C69
C70
C71

c72
C73
C74
C75
C76
c77
c78
Cc79
cao
c81

c8z2
Cc83
C84
C85
C86
c87
c88
C89
Ccao
Ca

co2
Co3

Ceramic
Chemical
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Milar
Milar
Milar
Milar
Milar
Milar
Chemical
Chemical
Milar
Chemical
Ceramic
Ceramic
Chemical
Chemical
Chemical
Ceramic
Ceramic
Chemical
Ceramic
Chemical
Ceramic
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic

0.01 50V

47 10V

0.01 50V

N2200 200P 50V
N2200 100P 50V
NPO 10P 50V
0.01 50V
0.0047 50V

0.1 50V

0.0033 50V

0.01 50V

0.01 50V

100 16V

4.7 25V

0.0047 50V
100 16V
0.01 50V
100P 50V
4.7 25V
220 10V
4.7 25V
0.02 50V
0.01 50V
47 10V
0.001 b0V
4.7 25V
0.001 50V
3310V
220 16V
10 16V
0.47 50V
22016V
3363V
3.3 26V
3.325V
10 16V
10 16V
10P 50V
0.01 50V
0.01 50V
120 50V
0.01 50V
0.01 50V
0.01 b0V
6P 50V
0.01 6OV
6P 50V
0.35P 60V
0.35P 50V
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C94
Co5
Co6
Cco7
Cco8
Cca9
C100
c101
€102
C103
C104
C105
C106
c107

c108
C109
c110
C111
C112
C113
C114
C116
C117
C118
C119
C120
ci1
C122
C123
C124
C126
C126
c127
c128
C129
C130
C131
C132
C133
C134
C135
C136
C137

C138
C139
C140
Cia
C142
C143

Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Chemical
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic

Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Trimmer
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Trimmer
Ceramic
Chemical
Ceramic
Kantsu
Chemical
Ceramic
Chemical
Ceramic
Trimmer
Ceramic
Trimmer
Ceramic
Ceramic
Ceramic

Ceramic
Kantsu
Chemical
Ceramic
Trimmer
Ceramic

0.35 50V
0.5P 50V
8P 50V
6P 50V
6P 50V
8P 50V
6P 50V
10. 16V
0.01 16V
0.01 16V
3316V
0.001 50V
0.01 5OV
0.01 50V

0.01 50V
0.01 50V
0.01 50V
6P 50V
25P 50V
7P 50V
0.5P 50V
0.01 50V
0.001
0.01 b0V
CvC20-11
45P 50V
0.01 50v
0.01 50V
CvC20-11
30P 50V
10 16V
0.01 6OV
0.001 DFT-5
47 25V
0.01 50v
1016V
50P 50V
CvC20-11
100P 50V
CVC20-11
15P bOV
16P 50V
0.01 50V

0.01 50V
0.001 DFT-b
47 16V

0.01 50V
CVO1B150
25P 50V

C144
C145
C146
C147
C148
C149
C150
€151
C162
C153
C154
C1b65
C156
C157
C158
C159
C160
c161
C162
C163
C164
C165
C166
C167
C168
C169
C170
Cc17
C172
C173
C174
C175
C176
C177
C178
C179
€180
ci181
ci182
€183
C184
C185
C186
€187
c188
C189
C190
Cin
C192
c193

Trimmer
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Chemical
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Chemical
Chemical
Ceramic
Milar
Milar
Milar
Milar
Milar
%
Milar
Chemical
Milar
Milar
Milar
Milar
Ceramic
Milar
Milar
Milar
Ceramic
Ceramic
Milar
Milar
Ceramic
Milar
Milar
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Stycon
Stycon
Ceramic
Ceramic
Ceramic

TYPE C 70P
30P 50V
2P 50V

3P 50V
20P 50V
0.01 50V
0.01 50V
2216V
0.01 50V
4P 50V
0.01 60V
0.01 sOV
15P 5OV
0.001 50V
15P 5OV
15P 50V
10 16V
470 16V
0.04 50V
0.1 50V
0.1 50V
0.1 50V
0.056 50V
0.056 50V
0.056 50V
47 10V
0.0022 50V
0.039 50v
0.056 50V
0.047 50v
0.01 50V
0.056 50V
0.056 50V
0.0033 50V
0.01 50V
0.01 50V
0.039 50V
0.039 50V
0.01 50V
0.039 50V
0.039 50V
0.01 50v
2P 50V
0.01 50V
200P 50V
100P 50V
NPO 30P 50V
0.01 50V
0.001 50V
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C194
C195
C196
c197
c198
C199
C200
c201

c202
C203
C204
C205
C206
C207
C208
€209
C210
c21

Cc212
C213
c214
C215
C216
C217
C218
C219
C220
C221
C222
C223
C224
C225
C226
Cc227
c228
C229
C230
C231
Cc232
C233
C234
€235
C236
€237
€238
€239
C240
c241
C242
C243

Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Dip Mica
Ceramic
Ceramic
Milar
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Milar
Milar
Milar
Chemical
Ceramic
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Milar
Milar
Milar
Milar
Chemical
Milar
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Milar
Milar
Milar
Ceramic
Chemical
Milar
Chemical
Ceramic
Chemical
Ceramic
Ceramic
Ceramic

0.001 50V
0.01 50V
0.01 50V
0.01 6OV
0.01 50V
0.01 50V
0.001 50V
0.002 500V
15P 500V
10P 50V
0.001 50V
0.01 60V
0.056 50V
0.47 50V
150V

10 16V
0.47 50V
0.47 b0V
0.01 50V
0.01 50V
0.0033 50V
0.47 50V
100P 50V
10 16V
3.3 25V
3.3 256V
10 16V
4.7 25V
0.039 50V
0.0022 50V
0.039 50V
0.1 60V
10 16V
0.039 50V
10 16V
10 16V
4.7 25V
33 18V
0.022 50V
0.022 50V
0.022 50V
0.01 50V
3.3 10V
0.01 50V
336.3V
0.01 50V
4.7 25V
0.001 50V
0.01 25v
0.01 25V

C244
C245
C246
C247
C248
C249
C250
C251
C252
€263
C254
C255
C256
C257
C258
€259
C260
C261

C262
C263
C265
C266
C267
C268
C269
C270
c271
C272
C273
C274
C275
c27e
c277
C278
C279
C280
C281

Cc282
C283
C284
C285
C286
C287
C288
C289
€290
C291

C292
C293
C294

Ceramic
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Milar
Ceramic
Chemical
Ceramic
Stycon
Stycon
Ceramic
Trimmer
Stycon
Stycon
Trimmer
Ceramic
Stycon
Stycon
Ceramic
Ceramic
Chemical
Chemical
Ceramic
Chemical
Chemical
Chemical
Milar
Chemical
Milar
Chemical
Ceramic
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Chemical
Ceramic
Chemical
Ceramic
Chemical
Ceramic
Chemical
Milar
Ceramic
Ceramic
Ceramic
Chemical

0.01 25V
0.01 25V
40P 25V
0.01 25V
0.033 25V
0.01 50V
0.47 50V
0.01 50V
47P 50V
30P 50V
0.01 b0V
CVO5E300
47P 50V

* % %
15P 50V
CvO05D180
0.01 50V
200P 50V
100P 50V
0.01 50V
0.001 50V
336.3V
4.7 25V
470P 50V
0.47 50V
150V
100 16V
0.0033 50V
220 16V
0.1 50V
0.47 50V
0.01 50V
10 16V
4.7 25V
160V
33 16V
10 16V
47 10V
4.7 28V
0.01 50V
4.7 25V
0.01 50V
47 10V
0.01 50V
47 10V
0.056 50V
0.01 50V
0.01 50V
0.001 50V
10 10V
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C295 Ceramic 0.01 50V
C296 Chemical 22 6.3V
C297 Non Polar 1650V
Chemical
C298 Ceramic 0.001 50V
C299 Ceramic 0.01 50V
C300 Ceramic 0.01 50V
C301 Ceramic 0.01 50V
C302 Chemical 10u 16V
C303 Ceramic 0.01 50V
C304 Ceramic 0.02 50V
C305 Ceramic 0.01 50V
C306 Ceramic 0.001 500V
C307 Ceramic 10P 50V
C308 Ceramic 0.01 50V
C309 Ceramic 0.01 50V
C310 Chemical 22u 16V
C311 Ceramic 0.01 50V
C312  Ceramic 0.01 50V
C313 Ceramic 0.01 60V
C314 Milar 0.039 50V
C315 Ceramic 0.01 50V
C316 Ceramic 0.01 50V
C317  Ceramic 0.01 5oV
C318 Ceramic 0.01 50V
R26 Trimmer 3K FR-10
R56 Thermistor 23D29
R59 Trimmer 1K FR-10
R&0 Thermistor 33D28
R67 Trimmer 3K FR-10
R92 Trimmer 100K FR-10
R106 Trimmer 3K FR-10
R127  Trimmer 1K FR-10
R129  Trimmer 1K FR-10
R130 Trimmer 100 FR-10
R132  Trimmer 300 FR-10
R134  Trimmer EVT-81AS05 B14
R135 Trimmer 100 FR-10
R136 Trimmer 100K FR-10
R146  Trimmer 500 FR-10
R148 Trimmer 1K FR-10
R167 Trimmer 3K FR-10
R224  Thermistor 33D28
R235 Trimmer EVT-81AS05 B15
R249 Trimmer EVT-81AS05 B14
R270  Trimmer 30K FR-10
R273 Trimmer 3K FR-10
R291  Trimmer EVT-81AS05 B14
R302 Trimmer EVT-81AS05 B15

R310  Trimmer EVT-81AS05 B14
VCO UNIT

Q1 FET 2SK19 GR

Q2 FET 3SK40 K

D1 Varicap Mv201

L1 Coil LS-92

L2 Coil LW-5

L3 Coil LS-3A

R1 Resistor ELR25 100K

R2 Resistor ELR25 100K

R3 Resistor ELR25 100

R4 Resistor ELR25 100K

R5 Resistor ELR25 100K

R6 Resistor ELR25 150K

R7 Resistor ELR25 47

R8 Resistor ELR25 47

R9 Resistor ELR25 220

R10 Resistor ELR25 22

C1 Feed 0.001u
Through TF342-2

C2 Ceramic 0.01u 50V

C3 Chemical 47u 10V

(of:] Super Dip 150P

Cb Ceramic NPQO 30P 50V

Ce Ceramic NPO 10P 50V

Cc7 Ceramic NPO 40P 50V

C8 Ceramic NPO 80P 50V

Cco Ceramic 0.01u 50V

C10 Ceramic 0.01u b0V

C11 Ceramic 0.01u 50V

c12 Ceramic 8P 50V

Ci13 Ceramic 0.01u 50V

C14 Ceramic 0.01u bOV

C15 Ceramic 0.01u 50V

C16 Kanisucon TF342-2

C17 Kanisucon 0.001u 50V
DISPLAY DRIVER UNIT

IC1 IC SN-7447

IC2 IC M53247P

IC3 IC M53247P

IC4 IC M53247P

IC5 IC SN-7404

IC6 IC SN-7400

IC7 IC uPD4013C

IC8 IC uPD4001C

IC9 IC uPD4013C
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IC12
IC13
iIC14
IC15
IC16
1C17
1C18

7-Seg LED
7-Seg LED
7-Seg LED
7-Seg LED
7-Seg LED
7-Seg LED
7-Seg LED

TLR313
TLR313
TLR313
TLR313
TLR313
TLR313
TLR313

IC10 IC uPD4011C
IC11 IC uPD4011C
Q1 Transistor 25C945
Q2 Transistor 25C945
Q3 Transistor JA1600
Q4 Transistor 25C945
Q5 Transistor JA1600
Q6 Transistor 25C945
Q7 Transistor 25C945
gg  Photo PH101
Transistor
Q9 Photo PH101
Transistor
Q10 Transistor JA1050
Q1 Transistor 25C945
D12 Transistor JA1050
D1 Diode GPOO0BA
D2 Diode 18553
D3 LED SR106C
D4 LED SR106C
Db LED SEL103S
D6 LED SEL103S
D7 LED SEL103s
D8 Diode 155563
D9 Diode 185563
Rb8 Trimmer R FR-10
RGO Trimmer R 1K FR-10
C1 Milar C .03%u 50V
c2 Chemical. C 3.3u 26V
C3 Chemical. C 47u 50V
C4 Milar C .0047u 50V
Ch5 Milar C .01u 50V
Ccé Ceramic. C .001u 50V
Cc7 Ceramic. C .001u 50V
Cc8 Ceramic. C 001u 50V
c9 Milar C .056u 50V
C10 Ceramic 0.001u BOV
c11 Ceramic 0.04u 50V
c12 Ceramic 0.01u 50V
C13 Ceramic 0.04 50V
J1 Connector 3022-06A
J2 Connector 3022-06A
J3 Connector 3022-10A
J4 Connector 3022-10A
J5 Connector 3022-10A
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Senden Empfang
Base Collector Emitter Base Gate 2 Collector Emitter
Unit No. oder oder oder oder oder oder Bem.
Gate 1 Drain Source Gate 1 Drain Source

U-121 Q1 0 8.5 0.2 NB SW-ON
" Q2(1) 1.0 8.0 1.0 r
e Q2(2) 1.7 8.0 1.0 o
" Q3{1) 1.6 9.2 1.0 "
i Q3(2) 1.6 9.2 1.0 "
" Q4 0 1.7 E "
" as o 74 0 ”
" Q6 7.4 0 8.0 "
" Q7 0 4.0 8.6 0.4 SSB IF
" a8 0 3.9 8.2 0.8 "
" Q9 1.3 0 0.8 r
" Q10(n 3.7 9.0 3.0 "
v Q10(2) 3.5 9.0 3.0 "
" an 1.6 36 1.0 - o
i Q12 | 43 9.0 3.8 FM MOD
" Q13 5.4 9.1 5.0 IDC
" Q14 0.6 1.6 0 "
" Q15 0.5 0.6 0 Vi
o Q16 0.5 0.5 0 "
" Q17 8.6 b5 0 MIC AMP
" Q18 6.3 8.6 5.7 o
" Q19 5.8 -8.8 4.0 AGC
m Q20 -7.0 3.9 7.8 "
" a21 -7.6 9.2 -7.0 "
o Q22 -8.6 -71.6 -8.8 "
" Q23 -8.5 9.1 -7.6 "
" Q24 -8.2 -8.8 -8.8 "
” Q25 -8.2 3.4 -8.8 w
1" Q26 -8.4 8.9 -7.8 v
o Q27 -4.6 1.2 -5.2 "
" Q28 0 8.0 0.2 PA
. Q29 9.2 0.2 9.2 "
" Q30 1.2 13.5 05 w
" Q31 0.4 13.56 E "
0 Q32 0.4 13.5 E .
" Q33 0 9.0 E o
" Q34 10 13.6 8.2 ROV
" Q35 10 13.5 9.2 TovV
o Q36 10 0.7 0.2 “

Q37 10 13.6 9.2 10 13.5 9.2
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Senden Empfang
Base Gate 2 Collector Emitter Base Gate 2 Collector Emitter
Unit No. oder oder oder oder oder oder Bem.
Gate 1 Drain Source Gate 1 Drain Source
u-121 Q38 0 37 0.2

" Q39 0.6 0.6 0
" Q40 4.4 6.2 4.0
" a41 0.5 2.0 0
i Q42 2.0 9.0 1.4
” Q43 0 7.0 0.8
v Q44 25 7.5 2.3
o Q45 0 9.0 0.3
o Q46 0 0 8.8 E
- Q47 0 3.8 9.0 0
" Q48 84 8.0 9.0
" Q49 1.4 5.0 0.8
- Q50 5.0 9.2 4.6
" Q51 0.5 Q E
" Q52 0.2 7.4 E
" Q53 1.3 4,2 0.9
" Qb4 1.3 8.8 0.7
1 Q55 0.6 1] E 0 9.2 E
" Q56 0.1 84 0.2 0.1 0 0.1 VOX SW-ON
- Q57 0.8 0.2 0.2 0.7 0.1 0.1
" Q58 6.4 7.0 6.4 7.0 6.0
rr Q59 0 6.4 0 6.4 0
o Q60 0.6 0 0.6 0.6 0 0.6
" Q61 1.2 341 0.6 1.2 3.1 0.6
" Q62 0.1 7.4 E 0.7 0 E
" Q63 0.7 7.4 E 0 0 E
’ Q64 -4.2 8.4 6.0
" Q65 84 9.0 9.0
" Q66 4.3 7.9 3.7
" Q67 20 2.8 14 2.0 2.8 1.4
" Q68 1.4 2.8 1.2 14 2.8 1.2
rr Q69 1.9 5.6 1.3
o Q70 0 8.5 0
" Q71 0 85 (W}
" Q72 8.2 0 8.6
" Q73 8.2 0 8.2
" Q84 0 8.2 0




Senden Empfang
Base Gate2 | Collector | Emitter Base Gate 2 Collector Emitter
Unit No. oder oder oder oder oder ader Bem.
Gate 1 Drain Source Gate 1 Drain Source
PX-67 Qi1 2.0 15.5 1.8
i Q2 15.5 21,6 14.5
" Qa3 6.2 15.5 5.6
EF Q1 14.5 23.0 13.8
wi Qz -8.1 -7.8 -8.8
.. Q3 -7.9 E -8.1
" Q4 0 0 0
Senden Pin No.
Unit No, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 Bem.
Ma“igfoard Ic2 51 26 E 20 61 76 8.0 7.8 T. MIX
1C4 2.0 1.4 1.4 2.0 1.4 7.0 0 4.0 0 4.0 ¢} 7.0 o] E BM
1C-6 1.3 1.3 4] 45 45 FM-T
Empfang Pin No.
Unit No. 1 2 3 4 5 6 7 8 L] 10 11 12 13 14 Bem.
VaipBoard | 1c1 [ 26 20 0 10 26 36 32 36 SSB DET
iC-3 5.0 1.6 1.6 E 69 28 69 FM IF
" IC-5 1.9 0 135 86 7.8 135 135 1.8 AF
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Senden Empfang
Base Gate 2 Collector | Emitter Base Gate 2 Collector Emitter
Unit No. oder oder oder oder oder oder Bem.
Gate 1 Drain Source Gate 1 Drain Source
U-116
PLL a1 8.5 8.6 7.8
W Qa2 0 8.6 3.9
" Q3 0 0.9 0
" a4 0 7.8 o
" Q6 0 7.8 0.3
# Q7 7.5 7.6 7.0
" as 45 5 5
" Q9 1.8 8.3 1.0
- Q10 1.4 8.4 0.8
" an 1.4 8.4 0.8
Senden Pin No.
Unit No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 Bem.
U-116
PLL a1
1C-2 o 0 5 0 4} 5 0 o 5 5 5 0~ o 5
IC-3 | 5~0 0 0 0 5 5 0 5 Q 5 o~5 § 5 5
IC-4 5 2.6 E 1.9 5 6.7 75 7.5
IC6 8.1 1.9 1.9 E 5.4 3 6 1=
IC6 | 106 E 5.0 2-C
3=E
Empfang Pin No.
Unit No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 Bem.
u-116 1=Output
PLL IC-7 5 8.3 2=Input
" IC8 | 13,8 o] 8.4 1=B
2=C
3=E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
5 1.5 08 14 5 0 4] 0 0 0 0 0 0 0
U-116 PLL 1C-1 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 21~28
o~5 0~5 0~5 0~5 D.LSW.ON-5V
0 0 i} 0 0~5 o 0~ 0~5 0~5 0~5 T'S SW.ON-0
2 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 2903
0~ 0~5 0~5 0~ 05 0 5 o o o o 28 S S
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ABSCHN!TTYX BLOCKSCHALTBILD

+13.8V

DC

DISPLAY DECODER
DRIVER
(12,13, 14, 4—p 0% % 4, 5 & ¥
15,16, 17, 18, 19) Q1,2
R —
DUPLEX | ONE SHOT
S e s COUNTER | el
INV. SWITCH
> SELecT |
IC2, IC3
: I
L R o |
Tov
SL A0~B4 CK
A4
B4 L uD
L » SPACE L plxory L5
TS SWITCH #  BALECT o
IC2, IC3 A1
’ in
AO0~D1 ¢ PD 3
FMOV i
D/A —| |+
CONVERTER
REGULATOR DC 50 MHz
—» IC6 +5V l
VARICAP
DC-DC D7,D8
| CONVERTER ——p OC i R
IC7 i L
. [*+ t;l —» FREQ.
D CONTROL
+9V
14.92 MHz
DELAY Fov | SWITCH —P»
+9V ' Q1 T
’ Qs
PLL
(U-116)



CK
CK e p——
DIFFERENCER SCIIléf‘1RE
DUAL PHASE
GENERATOR
¢ D3, D4
Qs8, Q9
ubD
uD —
—|ONESHOT g | FLiP.FLOP |[4— OR ] <4— SQUARE
IC10 DIFFERENCER
1C9 IC10 IC11
uD
_____ 7 uD
l DIFFERENCER [—1 DRIVER
I (U-123)
| (U-122)
I
uDb
I
| 4
EIN ! DIAL
PD ' BRAKE |¢—| DRIVER lg | ONESHOT
| Q5 Q6 Q7
|
IO WA e 1 s O e T JRNNEATS -
LT T T T T T T N
I [
LOW PASS
»| FILTER |—_p| BUFFER _{, veo | BUSI;ER veo !
Q4, Q6 a7 ] Qa1 u-117) |
I
1 T _$ _____ |
—» FREQ OSCILLATOR TRIPLER TRIPLER MIXER AMPLIFIER
CONTROL [P Q9 > Q10 > Q11 > IC4 IC5
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Fr

Xtal Balanced Buffer SWitcH . Cut-over RS
> Fil " .
Switch  ——>> thsa(l:g):; Modulator ——> Amp > 'ISVSV;::;:xz S1SSBS’5:;Xt§r <=1 NB Gate Mixer > Filter
r 1SS53x2 MC1496 25K 49 18553x2 TA7045
— . LSB 10.7015 MHz /[\ /P
USB 10.6985 MHz
cw
Control
25C945
Product
IF Amp IF Amp IF Amp J Pre. Amp
> 3skag [ 35K40 2 oscisgs T D;f;é;"s" 25C1571
& I
Hold
N D.C. Amp DET AF Amp Meter Amp Pulse Am
QSS‘Aé:Ig;hS < 25C945 < 25C945 [ L 25C945 JA1050 —|  2s5c945
L
AGC Amp BUFFER AGC Hold Meter Amp DET
S - —
2SC945 2SK44 Det 2SC945 2SK44 IN60x2
AGC (
Cut Switch D?'t'eé:(t)or Discriminator MUlgl-FArEHBn 7 AgcCAm[
2SC945
28C945 Meter Meter
Ao
455 Lo J ; Low
Xtal Osc 2nd Mix Filter > IF Amp B Discriminator ‘J Pre Amp .
> 2scoss 25K 49 >|cFu4sBEX2 25C945x3 u';'c"s‘;% 21 455D — 25C945 > P;ZSC';"L';
]
10.245 MHz
Ccw
——> Monitor
Noi Squelch 25€945
: oise quelc|
Noise Amp Noise Amp -
—— ——> Detector Control
250045 25C045 INGOX2 25C945
Anti Vox /
25C94¢
13.8v
. PR
Lo g prav | pov
RX X v
Reverse Regulator Switch 2;2;;599 Regulator
Polarity JA1600 25C945 JA1600
Protection
SR 10N2R N A
DC Senior
+13.8v Diode
XZ096




. ANT
X Buffer A y Paiiar Antenna .
Mixer > Eiirer - Amp ot Filtet Predriver S Driver Amp Switch Harrnonu:
TA7045 A8icd0 25C2053 25C1947 Wil <) 15555x2 = Fileer
2SA639
DC T DC .
Apc Cont Apc Amp Direct Coup
JA1050 25C945 IN6Ox2
 EE———
AIC. Det
IN60x2
Em— \]/ vco
CM Filter 1st Mix . RF Amp
10M20A 20 [ Fiter < 3SK40
]
2 Pulse Amp Pulse Am - Power
25C945 > F Control
JA1050
JA1050
1 1§
DET Noise Amp Noise Amp Noise Amp Power
IN6Ox2 [ 25C1583 [< 251583 [S | oskaa [ Control
25K44
Agc Amp
25C945 ﬁ
[ J 10.7MHz
> L FM L
Pre Amp ow | AF Am Splater
F—=> Pass Filter |—> P Modulator | | IDC AF Amp
25C945 25C945 upc575|1 25C945 2?&9;:5 25C945x3 28C1571
SPK 1S2688
cw
Monitor
28C945
DC Amp Vox Vox Amp
25C945x3 = JA1050 < 25C945x2
Anti Vox Amp Anti Vox DC Amp DC Amp cw KEY
25C945 1 ‘et 945 > 25C945 > 1a1050 [ Zggg;r;'z o]
X
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