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Abb. 82. Dreirdhren-Allstrom-Amateur-Kurzwellenempfingzar

Einzelteilliste: :

C1l 55 pF C2 ='C7

C2 20 pF R1 0,5 Megohm 0,5 Watt

C3 110 pF (mit Rastenscheibe) R2 10 TQ 0,5 Watt

C4 40 pF R3 0,2 Me gohm 0,5 Watt

C5 200 pF R4 1 Megohm 05Watt

C6 0,1 pF (induktionsfrei) R5 2 TQ 05Watt

C7 10000 pF ' R6 100 TQ 0,5 Watt

C8 2 uF 750V 'R7 10 T 0,5 Watt

C12 10000 pF R105TQIWatt

C14 8 pF (Elektrolyt) EU Eisen-Urdox-Widerstand EUVI
Cl5 = €16 C8 | Dr 20 Hy 25 mA

C17 20 pF 25V(EL) ' SL 46V 03 A

C18 10000 pF Rohren EF 12 EF 12, CY 1 (Tele-
C19'= C18 funken, Valvo)

C20'=1CH

Der Netzteil dieser einfachen Allstrom-Einkreiserschal-
tung weist keinerlei Komplikationen auf. Als Gleichrichter-
rohre findet der Einweggleichrichter CY 1 Verwendung, -als
Netzdrossel eine einfache VE-Drossel. R,, bewirkt eine zu-
sitzliche Siebung zusammen mit dem 8-uF-Elektrolytkonden-
sator, wobei gleichzeitig die Anodengleichspannung auf den
vorgeschriebenen Wert herabgesetzt wird. Fiir den richtigen
Heizstrom sorgt im Netzteil de1 Eisen-Urdox-Widerstand
EU VI.

101



Vierrohren-Allstrom-Kurzwellengeriit.

Abb. 83. Schaltung eines VierréhrenJAllstromgerit=s
fir Lautsprecherempfang.

Einzelteilliste:

—

S

Kurzwellen-Abstimmkondensator
85 pF :
Elektrolytkondensatoren 8 puF,
unpolarisiert (Electrica)-
Elektrolytkondensatoren 10 uF
15 V (Electrica)
Elektrolytkondensator 8 pF 250
Volt, polarisiert (Electrica)
Becherkondensatoren je 1 wF
(Electrica)

Calitkondensatoren je 100 pF
(Hoges) :
Rollkondensatoren je 1 Stiick 30,
100, 1000, 3000, 10 000 pF, 4 St.
je 5000 pF, 1 Stiick 0,1 pF (Electr.)
Widerstinde 4 kOhm 2 Watt
(Dralowid)

Widerstand 100 Ohm 1 Watt -
(Dralowid)

102.

1 Widerstand 200 Ohm 2 Watt
(Dralowid)

| 3 Widerstinde je 1 Megohm (Dral.)

8 Widerstinde, 1 Stiick 50 kOhm,
je 2 Stiick 20 kOhm, je 3 Stiick
0,1 Megohm, je 2 Stiick 200
kOhm (Dralowid)

1 HF-Drossel F.23 (Gorler)

5 Steckspulenkérper F 256 (Gorler)

1 Lautstirkeregler 1 Megohm, mit
Schalter (Dralowid)

1 Drehregler 0,5 Megohm (Dral.)

Roéhren CF7, CF7, CL4, CY1
(Telefunken oder Valvo)

Eisen-Urdox-Widerstand EU VI
(Osram)



Ein Allstrom-Einkreiser mit lautstarkem Kurzwellenemp-
fang, der ausschliefilich Fiinfpolréhren verwendet, ist in Ab-
bildung 83 (,,Funkschau“-Schaltung) dargestellt. Die Schal-
tung des Fiinfpolréhrenaudions mit der Fiinfpolrshre CF 7
macht von der vorteilhaften Riickkopplungsregelung durch
Verdndern der Schirmgitterspannung mittels eines 500-kOhm-
Potentiometers Gebrauch sowie von einem kleinen Riickkopp-
lungsabstimmkondensator zur einmaligen Einstellung (25 pF).
Der Gitterkreis des Audions ist so dimensioniert, dafl sich
bei Verwendung eines Gitterabstimmkondensators von 85 pF
und von fiinf auswechselbaren Steckspulen, deren Wickel-
daten aus der Tabelle fiir Abb. 79 zu entnehmen sind, ein
Empfangsbereich von 8,7 bis 90 m ergibt.

Der zweistufige Niederfrequenzverstirker zeichnet sich
durch eine sehr hohe Verstirkung aus, da als NF-Vorver-
stirker die Fiinfpolréhre CEF 7 und als Endverstirker die
9-Watt-Fiinfpolendrohre CL 4 benutzt wird. Beide Verstirker
sind widerstandsgekoppelt. Die Lautstiirkeregelung geschieht
vor dem Gitter der ersten NF-Verstirkerrohre. Im Netzteil
finden wir die Einweggleichrichterrohre CY 1 fiir die Ano-
denspannungsgleichrichtung bei Wechselstrombetrieb. Der
Widerstand von 100 Ohm vor der Anode” der Gleichrichter-
rohre dient als Schutzwiderstand.

Vierrohren-Allstrom-Kurzwellenempfinger mit V-Réhren.

Mit den stromsparenden V-Réhren laf3t sich nach Abb. 84
(,,J'unkschau“-Schaltung) ein leistungsfithiges 4-Réhren-K'W-
Geridt aufbauen, das bei 220 V Netzspannung nur 18 Watt
verbraucht und bei 110 V Netzspannung nicht weniger als
9 Watt. In der Audionstufe wird die Dreipolrshre VC 1 ver-
wendet, die in Eigenschaften und Aufbau der bekannteren
Allstromrshre CC 2 entspricht. Die Riickkopplungsregelung
geschieht in diesem Empfinger mittels eines Riickkopplungs-
kondensators von 180 pF. Fiir den Antennenanschlufy sind zwei
Buchsen vorgesehen, von denen die eine zur Antennenspule
1—2 fiibrt, die andere iiber einen kleinen Kopplungskonden-
sator von 10 pF' unmittelbar zur Gitterkreisspule 5—6. Auch
dieses Geriit verwendet im Gitterkreis einen Abstimmkonden-
sator von etwa 80 pF und erfalit iiber fiinf auswechselbare
Steckspulen den Bereich von 87 bis 90 m (Wickeldaten siehe
Schaltungsbeschreibung Abb. 79).

Besondere Merkmale weist der nachfolgende zweistufige
Niederfrequenzverstirker nicht auf. Er ist in beiden Stufen
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Abb.
Stromsparender Vierrohren-Allstrom-KW-Empfanger mit V-Rohren.

Einzelteilliste:

1 Abstimmkondensator 85 pF

1 Riickkopplungskondensator 180 pF

2 Elektrolytkondensatoren 6 und
16 uF/450 V (Electrica)

2 Elektrolytkondensatoren 6 uF/8 V,
50 uF/25 V (Electrica)

1 Becherkondens. 1 uF (Electrica)

6 Rollkondensatoren 10, 100, 3000,
5000, 10 000 und 20 000 pF (Electr.)

2 Widerstande 500 kOhm und 3000
Ohm je 1 Watt (Dralowid)

4 Widerstinde 10, 0,2, 0,3 und 0,5

84.

Megohm je 0,5 Watt (Dralowid)

2 Widerstinde je 100 kOhm je 0,5
Watt (Dralowid)

1 Lautstarkeregler 0,5 Megohm mit
Schalter (Dralowid)

1 Netzdrossel 50 mA (Géorler)

1 zweipoliger Umschalter (A. Lind-
ner)

5 Kurzwellen-Spulenkérper F 256
(Gorler)

Rohren VC 1, VC 1, VL 1, VY 1
(Telefunken oder Valvo)

widerstandsgekoppelt und besitzt am Gitter der Dreipol-Vor-
verstiirkerrohre einen Tonabnehmeranschlufl sowie vor dem
Gitter der Fiinfpolendréhre VL 1 einen Lautstiirkeregler. Bei
220-V-Betrieb liefert die Endrohre VL 1 etwa 1,6 Watt
Sprechleistung. Soll das Gerit nur an 110-V-Netzen betrieben
werden, so empfiehlt sich die Verwendung eines 1000-Ohm-
Kathodenwiderstandes in der Endstufe. Der Netzteil ist ein-
fach ausgefiihrt und mit der Einweggleichrichterrihre VY 1
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ausgestattet. Der Storschutz-Kondensator zwischen Anode und
Kathode der VY 1 verringert das Netzbrummen betricht-
lich, so dafl das Geriit netztonfrei arbeitet.

VIII. Kurzwellen-
Zweikreiser in Geradeausschaltung

Gegeniiber dem Einkreis-Kurzwellenempfiinger, der als
ausgesprochenes Gerit fiir den Anfiinger gilt, kann der Zwei-
kreiser mit abgestimmter HF-Stufe eine Reihe wichtiger Vor-
ziige aufweisen. Neben griofierer Trennschirfe und héherer
Empfindlichkeit, die vor allem einen merklich besseren und
weniger durch Schwunderscheinungen beeintrichtigten Ueber-
see-Empfang ermoglichen, zeichnet sich der Kurzwellen-Zwei-
kreiser durch eine eichbare Abstimmung aus. Die Bedienung
vereinfacht sich dadurch in wiinschenswerter Weise. Nachdem
man heute abgleichbare Kurzwellenspulen mit HF-Eisenkern
‘bevorzugt sowie einen Zweifachkondensator fiir die Abstim-
mung der Gitterkreise verwendet, ist der Zweikreiser ebenso
leicht abzustimmen wie der Einkreiser.

Der Zweikreiser gehort noch zu den Geradeausempfinger-
typen, bei denen sich der Aufwand an Schaltmitteln lohnt.
Im Vergleich zum Super ist er jedoch leichter zu bauen und
vor allem sehr leicht abzugleichen, ein Grund, warum es viele
Kurzwellenfreunde gibt, die auf den Geradeaus-Zweikreiser
nicht verzichten méchten.

Ein Dreirohren-Batterie-Zweikreiser mit Fiinfpolrihren.

Fiir Kopfhérerempfang und Amateurzwecke eignet sich der
Dreiréhren-Zweikreiser nach Schaltung 85 sehr gut. Die An-
tenne ist iiber einen einmal festabzustimmenden Antennen-
kondensator C, und iiber die Antennenspule L, mit dem Gitter-
kreis der HF-Spule gekoppelt, die eine Fiinfpolschirmréhre
KF 4 benutzt. Der Anodenkreis wird in bekannter Drossel-
Kondensatorkopplung an den Gitterkreis der folgenden
Audionstufe angekoppelt. Die Gittervorspannung der Audion-
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Abb. 85. Dreirohren-Batterie-Kurzwellenempjfinger mit Fiinfpol-
rohren und abgestimmier HF-Stufe.

Einzelteilliste:

C1, C6 je 250 pF Trolitulisola-
tion (Ritscher)
C2, C5 Abstimmkondensator
2 X 80 pF, K 742 (Ritscher)
€3,:C8, 'C9, C11, C12 je 05 pF
(Electrica)
Cd, C7 je 100 pF (Hoges)
C 10 5000 pF (Electrica)
3 8 wF (Electrica)
i R: 10 kOhm (Dralowid)
egohm (Dralowid)
00-0 m-Potentiometer (Sator)

C13
R 1
R23
R3 4

R4 200 kOhm (Dralowid)

R5 5 kOhm (Dralowid)

R6, R8 800 kOhm (Dralow:d)

Potentiometer 500 kOhm, mit ein-
pol. Schalter S (Dralowid)

RO 2 Megohm (Dralowid)

R 10 140 Ohm (Dralowid)

10 Kurzwellen-Spulenkérper F 256
(Gorler)

1 HF-Drossel F 21 (Géorler)

1 Ausgangsiibertrager V 176 (Gorler)

3 Rohren KF 4 (Telefunken, Valvo)

rohre KF 4 kann mit Hilfe des Potentiometers R; auf ihren
gilinstigsten Wert bzw. auf einen weichen Schwingungseinsatz
genau eingestellt werden. Als Abstimmkondensator fiir C; und
C; kommt ein Zweifachkondensator mit 2x 80 plF Kapazitit
in Betracht, so dafl wir mit Hilfe von fiinf auswechselbaren
Steckspulen mit HF-Eisenkern den gesamten interessierenden
Kurzwellenbereich von 9 bis 90 m empfangen konnen. Die

Wickeldaten fiir die Spulen L,,

L,, L; und L, entsprechen den

Daten der Schaltung Abb. 57. Beim Wickeln der Spulen fiir

106



die HF-Stufe fallen natiirlich jeweils die Riickkopplungswin-
dungen weg, wiihrend beim Spulensatz fiir das Audion die
Antennenspulen iiberfliissig werden.

Auch in der NF-Stufe finden wir die Fiinfpolschirmréhre
KF 4, die eine verhiiltnismidBig hohe Verstirkung ermdoglicht
und ausreichende Leistung fiir Kopfhérerempfang abgibt. Vor
dem Gitter der NF-Réhre befindet sich der Lautstérkeregler
R:. Der Kopfhoreriibertrager T, gestattet eine genaue An-
passung des Kopfhorers an den Anodenkreis der NI-Réhre
sowie gleichzeitig eine 900-Hz-Tonselektion.

Der hochwertige Vierrdhren-Zweikreiser fiir Batteriebetrieb.

Wer hauptsichlich auf klangvollen Lautsprecherempfang
der Kurzwellen-Rundfunksender Wert legt, findet in Abb. 86
eine fiir diesen Zweck erstklassige Schaltung. Im Hochfre-
quenzteil entspricht dieser Vierrshren-Zweikreiser grundsitz-
lich der Schaltung Abb. 85 auch beziiglich der Dimensionie-
rung der Abstimmkreise und der Wellenbereiche. Der Nieder-
frequenzteil wurde fiir hohe Wiedergabegiite entwickelt und
benutzt einen zweistufigen B-Verstirker mit der Doppelend-
réhre KDD 1 und der Treiberrshre KC 3 als Vorverstirker.
Im Gitterkreis der KC 3 befindet sich ein durch den Kipp-
schalter S abschaltbarer Klangfarbenkondensator C,.. Der
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Abb. 86. Vierrohren-Kurzwellen-Zweikreisempfinger (Batteriebetrieb)
mit Gegentaktendstufe.
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miflige Stromverbrauch dieses Kurzwellenempfingers mit B-
Gegentaktschaltung im Endverstirker ermiglicht einen wirt-

schaftlichen Betrieb.

Der hochwertige Vierrohren-Zweikreiser fiir Batteriebetrieb.

Einzelteilliste:
C1, C5 je 250 pF, Trolitulisola- ' R4 5 kOhm (Dralowid)

tion (Ritscher) R5 0,2 Megohm (Dralowid)
C2, C7 Abstimmkondensator ' R6 0,8 Megohm (Dralowid)

2% 80 pF, K 742 ' R7 05 Megohm (Dralowid)
C3, C10_je 0,5 pF (Electrica) ' R8 0,1 Megohm (Dralowid)
C4 Cb je 100 pF (Hoges) |51 Klppschalter zweipol. (Lanco)
C8 200 pF (Hoges) | S Kippschalter, einpol. (Lanco)
C9, C14 je 3000 pF (Electrica) T1 Uebertrager 3 :1 AKT 250
C11, C13 je 1000 pF (Electrica) (Gorler)
C12 50 pF (Electrica) T 2 Ausgangsiibertrager AKT 251
€15 Elektrolytkondensator 8 uF (Gorler)

(Electrica) 10 Steckspulen F 256 (Gorler)
R1 10 kOhm (Dralowid)
R 2 3 Megohm (Dralowid) Rohren KF 4, KF 4, KC3, KDD 1
R3 4{)0-0%m-Potentiometer (Sator) (Telefunken oder Valvo)

Leistungsfihiger Vierrohren-Zweikreiser mit Allwellenemp-
fang und Wechselstrombetrieb.

Einen besonderen Vorzug des in Abb. 87 (Gérler-Schal-
tung) gezeigten Empfingers bildet der grofie Wellenbereich
des Geriites, der unter Verwendung von umschaltbaren HF-
Transformatoren neben Rundfunk- und Mittelwellen das Kurz-
wellenband von 13 bis 68 m iiber drei umschaltbare Binder
erfalit. Die HF-Stufe wird nicht schwundgeregelt verwendet
aber die Fiinfpolregelrshre AF 3, so dafl man eine Empfind-
lichkeitsregelung erzielen kann, wenn man in die Kathoden-
leitung dieser Réhre in Reihe mit R; einen Regelwiderstand
von 10 bis 20 kOhm schaltet. In der Audionstufe finden wir
die Fiinfpolréhre AF 7 mit kapazitiver Riickkopplungsrege-
lung und im Endverstirker die 9-Watt-Fiinfpolendrohre AF 7,
die gitterseitig einen Lautstidrkeregler und die iibliche Sieb-
kette gegen UKW-Stérschwingungen besitzt.

Der Netzteil verwendet eingangsseitig ein HF-Einbaufilter.
Bei Brummstérungen im Kurzwellenbereich empfiehlt es sich,
die Anoden der Gleichrichterréhre AZ 1 mit Hilfe der Kon-
densatoren C,; und C,; (gestrichelt eingezeichnet) nach Minus
hin zu iiberbriicken. Fiir jeden Wellenbereich wurde ein um-
schaltbares Bereichanzeigerliampchen vorgesehen, das jeweils
durch den Wellenschalter eingeschaltet wird.

108



"Qa1NIQUIOSIS)ISYII N pun Suvldwaioyaaidsynny anf
SA2FUD]dwana))dmzan M-S124412M Z-U2JY 04121\ SAULD ZUnIvyIS /8 "Gy

Jabiazubysjeseg ang

bunjyanaeg k‘d. FTI7Tr7 ﬂl\d.\ﬂ.q
¥ ub-jau \u_
ul%l%lw tw |w |WJ_ : )
| | |
S R T : ’
(€] Y/
m‘\dhd-q {-¥] =
RS 4 R Vi 005
£ ..%..I....I.llo
geea uns6?) ; 49 s
L9021 o
unib A ¢ <!
2 Posrys] %
! 57
_ A
vuor i
M4 numn__ trirzerd
S s wue

18U R[04 bunziayueyoy
Jn

109



Leistungsfihiger Vierrshren-Zweikreiser mit Allwellenemp-
fang und Wechselstrombetrieb.

Einzelteilliste:
C1,C2 Drehkondensator R5  Widerstand 1 MO Dral.
2% 500 pF, K 711 R6 ¥ 10KO- -,
C 3 Riickko l’}:)plungslmmiensator RT7 o 200KO" ',
500 pF, H 381 RS 4 1,5 MO
C4 Elektrolyt Kondensator ' R10 % 100 KO ',
20 wF/20 V (Electrica) | R11 3 200 Ohm ,,
C5 Elektrolyt-Kondensator R12 X | 6] 1 Mo
100 uF /25 V % R13 KO i
C6,C17,C18 Rohrkondensator P — Potentiometer mit Schalter
0 1 uF 500 KO log. ] 8 i
Co, C10 Elektrolyt- Kondensator 1 Universal-HF-Transformer
2% 8 uF /450 V 5 F 270 Gorler
C 11 Rohrkondensator 0,5 uF  ,, 1 Universal-HF-Transformer
C 12 Becherkondensator 2 pF F 27 5
C 8 Rohrkondensator 50 pF 1 HF-Drossel F 21 5
induktionsfrei Hescho od. Hoges | 1 HF-Netzfilter F 206 3
C 17 Rohrkondensator 20 pF 1 Nockenschalter F 225 5
induktionsfrei Hescho od. Hoges | 1 Netztransformator N 104 B o
C 13 Rohrkond. 15000 pF  Dralow. | 1 Netzdrossel D 23 B 2
Cl4 e 100 pF > 1 Ausgangstransformator
C19 » 2000PF » V38 B ”
R1 Widerstand 3000Ohm ,,
R2 o 0KO, Rohren:
R3,R9 % 50 KO - ,; je 1 Stick AF 3, AF 7, AL 4,
R4 s 10 KO 5 AZ 1 Telefunken oder Valvo

Fiinfrohren-Zweikreis-Kurzwellengeridt mit Trennschirfe und
Empfindlichkeitsregler (Wechselstromanschluf3).

Der mit Hochfrequenzverstirkung ausgestattete Kurzwellen-
Geradeausempfinger ist durch eine aus dem Ausland stam-
mende Schaltung in interessanter Weise erweitert worden.
Das Schaltbild (Abb. 88) zeigt uns ein Fiinfréhren-Wechsel-
stromgeriit mit zwei HF-Stufen, einem Fiinfpolréhrenaudion
und einer Fiinfpolendrséhre im Niederfrequenzverstirker sowie
den iiblichen Gleichrichter in Vollwegschaltung. Die erste
HF-Stufe des Empfiingers besitzt eine regelbare Riickkopp-
lung, wodurch nicht nur eine Steigerung der Empfindlichkeit,
sondern auch der Trennschirfe erzielt wird. Die sich an-
schliefende zweite HF-Stufe hat die wichtige Aufgabe, als
Buffer-Stufe geschaltet, Riickwirkungen zwischen der riick-
gekoppelten HF-Stufe und dem riickgekoppelten Fiinfpol-
rohren-Audion zu vermeiden. Sie ist fiir das einwandfreie
Arbeiten der Schaltung unerlidfilich und bringt eine weitere
Steigerung der Empfindlichkeit des Gerites. Die Ankopplung
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der ersten HF-Stufe an die Buffer-Stufe geschieht in Drossel-
Kondensator-Kopplung. Das Audion ist an die Buffer-Stufe
induktiv (L, L;) gekoppelt. Der sich anschlieffende wider-
standsgekoppelte Niederfrequenzverstirker reicht auch fiir
Lautsprecherempfang aus.

Zur Bedienung dieses Empfingers sind folgende Hand-
griffe notig. Zuerst wird der Riickkopplungseinsatz der HF-
Stufe durch R, so eingestellt, dafl die Schwingungen der HF-
Stufe nicht mehr einsetzen. Danach stimmt man auf den Sen-
der ab, wobei man die Riickkopplung im Audion wie iiblich be-
dient (R:), und hat nun die Méglichkeit, durch Verindern von
R, (Regelung der Schirmgitterspannung) eine Steigerung der
Trennschirfe und der Empfindlichkeit herbeizufithren. Zur
Regelung der Lautstiirke sind schliefilich R, (hochfrequenz-
seitig) und R;, (niederfrequenzseitig) vorgesehen.

Wickeldaten!)
Band L1 L2 L3 L4 Ls Lo
MHz |Wind.| Draht | Wind.| Draht | Wind.| Draht | Wind.| Draht | Wind.| Draht Wind.! Draht
14 3 |0,685 4 10,858 3 |0,6SS] 4 (0,6SS] 4 |0,85S5] 2 [0,6SS
7 6 |0,58S| 10 |0,88S| 7 |0,68S| 10 |0,5SsS| 10 |0,8SS|] 4 [0,6SS
36| 16 |0,6SS| 25 |0,8SS| 17 [0,6SS| 15 |0,5 ss| 16 |0,88S] 10 (0,6SS

Aus dem Schaltbild geht die Griofle der Einzelteile hervor,
so dall auf eine Einzelteilliste verzichtet werden kann. Der
Empfanger ergibt mit neueren Rdéhren noch bessere Resul-
tate. Beispielsweise eignet sich in der ersten HF-Stufe die
Rohre AF 7 und in der zweiten HF-Stufe die Regelréhre
AF 3, wihrend im Audion wieder die Fiinfpolréhre AF 7 emp-
fehlenswert ist.

Kurzwellen-Wechselstrom-Betriebsempfinger mit sechs R&h-
ren und Mittel-Langwellenempfang.

Bei der Konstruktion des in Abb. 89 gezeigten Geriites
(,,Funkschau“~-Schaltung)?) hat sich der Verfasser die Auf-
gabe gestellt, einen leistungsfihigen Geradeausempfiinger zu
entwickeln, der im Kurzwellenbereich ebenso gute Empfangs-

1) Durchmesser des Spulenkérpers 30 mm.

) Ein ausfiihrlicher Bauplan mit genauen Verdrahtungsskizzen
ist von der G. Franz'schen Buchdruckerei, G. E. Mayer, Miinchen,
Luisenstr. 17, zu beziehen.
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ergebnisse wie auf Mittel- und Langwellen liefert und den
Anforderungen des Kurzwellenamateurs bei Telegraphieemp-
- fang entspricht.

Der 6-Rohren-2-Kreisempfinger gestattet mit einem um-
schaltbaren Spulensatz den Empfang aller Wellen zwischen
10 und 2000 m iiber insgesamt sechs Bereiche und besteht aus
einer schwundgeregelten HF-Stufe mit der Sechspolréhre
AH 1, dem Fiinfpolrshrenaudion (AF 7) und einem zwei-
stufigen Niederfrequenzverstirker vorziiglicher Klanggiite so-
wie aus dem Netzteil. Eingangsseitig findet ein Doppelbereich-
sperrkreis Verwendung, der sich durch S, fiir Kurzwellen
kurzschlieflen lifit. Die Anodenkreisankopplung an das Audion
geschieht durch Drossel-Kondensatorkopplung, wobei eine
Kurzwellen-HF-Drossel mit der HF-Drossel fiir Mittel- und
Langwellen in Reihe geschaltet ist. Die Schwundausgleich-
regelspannung wird dem Anodenkreis des Audions entnom-
men, von der Doppel-Zweipolrshre AB 2 gleichgerichtet und
dem ersten und dritten Gittér der Hochfrequenzverstirker-
rohre zugefiihrt. Im Schirmgitterzweig des Audions ist das
Potentiometer fiir die Regelung des Schwingungseinsatzes
angeordnet. Um in den vier Kurzwellenbereichen eine ein-
wandfreie Bandabstimmung zu erhalten, verkiirzen in den
drei unteren KW-Bereichen Serienkondensatoren die Kapazi-
tiat des fiir den Langwellen- und Mittelwellenbereich erforder-
lichen 500-pF-Abstimmkondensatoraggregates, wihrend der
parallel geschaltete Kleinkondensator von 25 pF Maximal-
kapazitit eine ausreichende Bandabstimmung aller Kurz-
wellen-Amateur- und Rundfunkbinder erméglicht. Der Vor-
verstarker im NF-Teil arbeitet mit der hochverstirkenden
Fiinfpolrohre AF 7, die einerseits einen lauten Kopthérer-
empfang ermoglicht und die erforderliche Steuerspannung
fiir die 15-Watt-Dreipolendréhre AD 1 liefert. Der Kopf-
héreriibertrager gestattet durch Bevorzugung der 900-Hz-Ire-
quenz eine Tonselektion bei Telegraphieempfang und wird fiir
erstklassige Rundfunkwiedergabe durch S; kurzgeschlossen.
S;, der Schalter fiir den Klangfarbenkondensator und S;
sind zu einem dreistufigen Stufenschalter kombiniert. Nach-
dem auf der Primirseite des Kopfhoreriibertragers ein Laut-
stirkeregler vorgesehen ist, ferner auch vor dem Gitter der
Endrohre AD 1, kionnen Kopfhorer- und Lautsprecherlaut-
stirke getrennt geregelt werden. Im Anodenkreis der AD 1
befindet sich noch eine 9-kHz-Sperre. Mit dem Heizstrom-
schalter S; kann die Endrohre fiir Kopfhérerempfang abge-
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Kurzwellen-Wechselstrom-Betriebsempfinger mit sechs Réh-
ren und Mittel-Langwellenempfang.

Einzelteilliste:

1 Zweifachkondensator 2500 pF ‘ je 1 Widerstand 1, 20, 40, 50, 60,
(Philips) 100, 150, 300, 800 kOhm, 1 Watt
2 keramisch isolierte KW-Abstimm- (Dralowid)
kondensat. je 25 pF, Type CF | je 1 Widerstand 100, 300 Ohm, 400,
1 keramisch isolierter KW-Konden- 500 kOhm, 1, 1,5, 2 Megohm,

- sator 100 pF, Type CF 0,5 Watt (Dralowid)
1 Elektrolytkondensator 28 puF, |1 Widerstand 750 Ohm 4 Watt
500/550 V (Jahre) (Dralowid)

1 Becherkondensator 4 uF (Jahre) |1 Regelwiderstand 10 kOhni, log.,

1 Jahrelyt, Trocken-Elektrolytkon- 0,5 Watt, mit einpol. Druck-Zug-
densator 16 pF, 300/330 V (Jahre) schalter (Dralowid)

1 Jahrelyt, Hartpapierkondensator | 1 Regelwiderstand 500 kOhm, log.,

75 uF, 40/50 V (Jahre) 0,5 Watt, mit einpol. Druck-Zug-
1 Jahrelyt, Hartpapierkondensator schalter (Dralowid)
20 wF, 6/8 V (Jahre) 1 Regelwiderstand 100 kOhm, ar.,

2 Mikroblock-D-Kondensatoren je Type PD 10 (Dralowid)

0,1 uF' (Jahre) Sechsfach-Trommelspulen 10 bis
3 Mikroblock-D-Kondensatoren je 2000 m (Hofmann & Co.)

0,1 wF, induktionsirei (Jahre) Doppelsperrkreis F 212 (Gorler)
3 Mikroblock-D-Kondensatoren je AKE-KW-Drosseln D16 (Hoi-
1

%]

[

1000 pF (Jahre) mann & Co.)
Mikroblock-D-Kondensatoren je AKE-Zwillings-HF-Drosseln D 14
1 uF (Jahre) (Hofmann & Co.)
1 Mikroblock-D-Kondensator 5000 | 1 9-kHz-Sperre (Siemens)
pF (Jahre) Einbaunetzfilter F 206 (Gorler)
2 Hoges-C-Kondensatoren je 100 pF, | 1 Netztransformator 2> 300 V,.
Type Cdm (Hoges) , 75 mA, N104 B (Gorler)
2 Hoges-C-Kondensatoren je 200 pF, | 1 Netzdrossel D24 B, 11,5 Hy,
Type Cdm (Hoges) 75 mA (Gorler)
Hoges-C-Kondensator 50 pF, Einbaukippschalter (Lanco)
Type CM (Hoges) Rundentbrummer 100 Ohm (Preh)
2 Mikroblock-D-Kondensatoren je Frequentaschalter, dreifach, 2 X3,
20000 pF, 500 V = Betriebs- KF 7 (A. Lindner)
spannung (Jahre)

3]

—

—
PO

Wickeldaten der Sechsfach-Trommelspule

Gitterspule Riuckkoppl.-Spule Kapazitat des
Bereich Verkiirzungs-
= Wind. Draht Wind. Draht kondensators Cs

mm mm pF
10—21 4 1 b 0,2 SS 500
19—41 11 1 7 0,2 SS 500
89—76 18 20£0,05 8 02 SS 300
74—210 32 200,05 13 0,2 SS —
200—600 245 200,06 35 0,2 SS =
600—2000 | 25160 | 0,2 SS 75 0,285 1. =

8" Diefenbach: Kurzwellen- und Ultrakurzwellen-Empfinger-Schaltungsbuch 115



schaltet werden. Bei zu hohem Anodenspannungsanstieg emp-
fiehlt es sich, die zu hohe Spannung durch einen zusitzlichen
Widerstand von etwa 1 kOhm im Netzteil zu vernichten. Ver-
wendet man fiir S; einen zweipoligen Kippschalter, so laft
sich mit dem zweiten Schaltkontakt jeweils der zusitzliche
Widerstand einschalten, sobald S; gedffnet wird. Umgekehrt
schlieft der zweite Kontakt den Widerstand kurz, wenn wir
S; schlieflen, d. h. die Endstufe einschalten. Zur Vermeidung
von Netzbrummen sind die Anoden der Gleichrichterréhre
AZ 1 zum Heizfaden hin abgeblockt. Auch die Heizwicklung
der Empfingerréhren ist mit zwei Kondensatoren zum Chas-
sis tiberbriickt. Im FEingang des Netzteiles hilt ein HF-Ein-
baunetzfilter Netzstorungen vom Geriit fern.

Fiir Telegraphieempfang kann der Schwundausgleich durch
S, abgeschaltet werden. S, ist mit dem Kopfhorer-Lautstirke-
regler kombiniert.

Fiinfrohren-Allwellen-Zweikreiser mit Magischem Auge fiir
Wechselstrom.

Mit Schwundausgleich ist auch der Allwellen-Zweikreiser
(Gérler-Schaltung) nach Abb. 90 ausgestattet, der ebenfalls
mit Riicksicht auf einen wirksamen Schwundausgleich in der
HF-Stufe die Sechspolrshre AH 1 verwendet. Daneben finden
wir die Abstimmanzeigerdhre AM 2. Die Regelspannung lie-
fert die Doppel-Zweipolrshre AB 2, gleichzeitig aber auch die
Steuerspannung fiir das Magische Auge. Bemerkenswert ist
im Niederfrequenzteil mit der Iiinfpolendrohre AL 4 der ge-
horrichtige Lautstirkeregler P; sowie im Anodenkreis die
9-kHz-Sperre.

Bei einem Abstimm-Kondensatoraggregat von 2x500 pF,
das in den Kurzwellenbereichen elektrisch verkiirzt wird, er-
faldt dieser Zweikreiser neben Mittel- und Langwellen das
Kurzwellenband von 13 bis 68 m in drei umschaltbaren Be-
reichen, wenn die in der Schaltung eingezeichneten HF-Trans-
formatoren benutzt werden.
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Fiinfrohren-Allwellen-Zweikreiser mit Magischem Auge fiir
Wechselstrom.

Einzelteilliste:

C 2 Abstimmkond. 2x 540 pF |
Flachkondensator 275 pF, Type

1, 400 Ohm (Dralowid)
3

F 2 (Gérler) !

45

5,

20 kOhm (Dralowid)

25 kOhm (Dralowid)

5 kOhm (Dralowid)
R12, R17 1 kOhm (Dralowid)

, R10, R11, R14, R15 1 Meg-
m
R

C
C
C4 50000 pF, A (Electrica) i
C5, C7 je 0,5 uF, Type A 05

(Electrica)
C 8 100 pF, Type CsH (Hoges) (Dralowid)
C 18 200 kOhm (Dralowid)

30 kOhm (Dralowid)

C 500 kOhm (Dralowid)
C 3 4 Megohm (Dralowid)
G 0 1,5 Megohm (Dralowid)
0 150 Ohm (Dralowid) '
HF-Transformator F 270 (Gorler)
HF-Transformator F 271 (Gérler)
HF-Drossel F 23 (Gérler)
Ausgangsiibertrager V 128 (Gorler)
Netztransformator N 14 B (Gorl.)
Netzdrossel D 2B (Géorler)

R
R
R
R
R
R
10, C13, C18, C19 je 0,1 pF, |R
Type A 01 (Electrica) R
11, C 12 je 20 pF, Type CF (Hoges) | R
14 10000 pF (Dralowid) R
15 300 pF (Dralowid) R
C 16 500 pF (Dralowid) R
C17 30000 pF (Dralowid) 1
C 20 Elektrolytkondensator 100 pF/| 1
25 V, Type 40522 (Electrica) 1
C21, C22 Elektrolytkondensator 1
2X 8 wWF/450 V (Electrica) 1
P1 Lautstirkeregler 1 Megohm, 1

mit Schalter (Dralowid) 1 Einbaunetzfilter F 206 (Gorler)
P 2 Entbrummer 100 Ohm Rohren AH1, AF7, AB2, AM 2,
(Dralowid) AL 4, AZ1 (Telefunken, Valvo)

Vierrohren-Allstrom-Zweikreiser fiir Allwellenempfang.

Die Allstromausfithrung des in Abb. 87 gezeigten Vier-
rohren-Zweikreisers stellt Schaltung Abb. 91 dar. Im Hoch-
frequenzteil entspricht das Allstromgeriit ebenso wie im
Niederfrequenzteil der Wechselstromausfithrung mit Aus-
nahme der in der Allstromausfiihrung zusétzlichen Schutz-
kondensatoren C; und C, in der Antennenleitung bzw. zwi-
schen Erdbuchse und Chassis.

Als HF-Verstirkerrohre findet die Fiinfpolregelrohre
CF 3 Verwendung, an deren Stelle mit ebenso gutem Erfolg
die Fiinfpolschirmréhre AF 7 verwendet werden kann, wenn
auf den etwaigen spiteren Einbau eines Empfindlichkeitsreg-
lers in der Kathodenleitung — siehe Beschreibung zu Schal-
tung 66 — verzichtet werden soll. Audion und Endstufe sind
mit den Rohren CF 7 und CL 4 bestiickt, wihrend als Ein-
weggleichrichter die Réhre CY 1 benutzt wird.
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Abb. 91. % v
Die Schaltung eines Vierrohren-Allstrom-
Zweikreisers fiir Allwellenempfang. r.
- Cu

Einzelteilliste:

C1 1000 pF (Hoges)

C2, C9, C10, C15, C22 5000 pF
(Electrica)

C3, C7 2500 pF, Type K 711

C4 Elektrolytkondensator 20 uF/

20 V (Electrica)

5,C6,C13,C18 0,5 uF (Electrica)
250 pF (Ritscher)

2 20 pF (Hoges)

4 2 uF (Electrica)

1, C16 100 pF (Hoges)

9 2000 pF (Electrica%

7 Elektrolytkondensator 100 uF/

5 V (Electrica)

20, C21 je 8 uF, unpolarisiert

(Electrica)

22 0,1 uF (Electrica)

1 300 Ohm (Dralowid)

20 0O 0000000

40 kOhm (Dralowid)

R9 50 kOhm (Dralowid)

R7 10 kOhm (Dralowid)

1 Megohm (Dralowid)

1,5 Megohm (Dralowid)

200 kOhm (Dralowid)

1 100 kOhm (Dralowid)

2 1 kOhm (Dralowid)

4 20 kOhm (Dralowid)

0 0,5 Megohm Potentiometer

mit Schalter, log. (Dralowid)

HF-Transformator F 270 (Gorler)

1 HF-Transformator F 271 (Gorler)

1 HF-Drossel F 21 (Gorler)

1 Netzdrossel D23 B (Gorler

1 Ausgangsiibertrager V 38 (Géorler)

Rohren C%:SB, CF i, CL4,-CY 1
(Telefunken, Valvo)
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IX. Kurzwellensuperhets
fiir Rundfunk- und Telegraphieempfang

Fiir hochste Anspriiche hinsichtlich Empfindlichkeit,
Trennschirfe und Verstirkungsreserve kommt der Superhet
in Betracht, der heute nicht allein vom Kurzwellenfreund,
sondern auch vom Kurzwellenamateur immer mehr gebaut
wird, trotzdem Abgleich und Gleichlauf viel Miihe erfordern,
besonders, wenn keine neuzeitlichen Mefieinrichtungen vor-
handen sind. Nachdem der in den Amateurbindern zur Ver-
fiigung stehende Raum seit Jahren nicht mehr ausreicht und
stindige Ueberlagerungen beinahe die Regel bilden, kann man
den Superhet als den Amateurempfinger bezeichnen, dem
die Zukunft gehort. Wie wir schon in Kapitel II, Seite 38, ge-
hort haben, gestattet die Ausnutzung extremer Trennschirfe,
den Storsender durch Einzeichen-Empfang so zu unter-
driicken, daf} das eigentliche Empfangssignal einwandfrei auf-
genommen werden kann.

Durch die neuen Stahlrohren lassen sich beim Kurzwellen-
empfang wesentlich. bessere Ergebnisse erzielen als bisher.
Geringere Frequenzverwerfungen und beachtlich geringeres
Rauschen, namentlich auf héheren Frequenzen neben giinsti-
geren Regeleigenschaften, bilden die hauptséchlichsten Kurz-
wellenvorziige der Stahlréhren.

Grundsitzlich entspricht der Aufbau des Kurzwellen-
superhets der Stufenfolge des Rundfunkgeriites. Die Vor-
selektion, die wie beim Geradeausempfinger zur Abstimmung
auf die Empfangsfrequenz dient, verwendet jedoch niemals
Bandfilter. Um eine héhere Empfindlichkeit und einen bes-
seren Schwundausgleich zu erhalten, benutzen Kurzwellen-
superhets hiufig eine HF-Vorstufe. Diese HF-Vorstufe ver-
leiht dem Gerit gleichzeitig- eine grofiere Sicherheit gegen
Eingangsstérungen und kann zur weiteren Erhéhung der Emp-
findlichkeit und Trennschiirfe durch eine zweite HF-Stufe er-
ginzt werden. In der sich anschlieBenden Mischstufe iiber-
lagert man die Empfangsfrequenz mit einer selbsterzeugten
Hilfsfrequenz. Die entstehende Zwischenfrequenz — meist
468 kHz, in einigen Fiéllen 1600 kHz — erfdhrt in einer bzw.
in zwei ZF-Verstirkerstufen (hidufig in auslindischen Grof3-
- empfingern) eine ausreichende Verstirkung unter Anwen-
dung von Bandfiltern mit fester oder verinderlicher Kopp-
lung als Selektionsmittel, die genau auf die Zwischenfrequenz
abzustimmen sind. Fiir die Gleichrichtung verwenden Ama-
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teursuperhets gelegentlich ein Audion mit Riickkopplung zum
Empfang ungedédmpfter Telegraphie und weiterer Trenn-
schirfeerhohung, withrend griofiere Superhets oft von einer
Doppel-Zweipolrohre als Gleichrichter und Regelspannungs-
erzeuger Gebrauch machen. Bei Telegraphieempfang benétigen
wir dann allerdings einen zweiten Oszillator, um ungedimpfte
Schwingungen aufnehmen zu kénnen.

Im folgenden Niederfrequenzteil unterscheidet sich der
Kurzwellensuperhet weniger vom gewdhnlichen Rundfunk-
super. Allerdings ist sehr oft ein gleichstromfreier Kopf-
horeranschlufl vorgesehen, sofern das Gerit fiir Amateur-
zwecke bestimmt ist.

Um maoglichst erstklassige Kurzwellenleistungen zu er-
zielen, empfiehlt sich in Konstruktion und Aufbau der Ge-
rite die Beriicksichtigung folgender Gesichtspunkte:

1. Auflerordentlich verlustarmer Aufbau.

2. Hochfrequenztechnisch einwandfreie Leitungs- und
Schaltungsfiihrung.

3. Entkopplung. _

4. Giinstige Betriebsdaten der Rohren fiir den Kurz-
wellenbereich.

5. Einwandfreier Abgleich der Kurzwellenkreise und
Gleichlauf.

6. Kriftige Zwischenfrequenzverstirkung.

7. Einstellung kleinsten Rauschens durch Vermindern der
Auswirkung des Réhrenrauschens.

Vierrdhren-Fiinfkreis-Superhet fiir Batteriebetrieb
(ZF 1600 kHz).

Eine recht einfache Kurzwellen-Superhetschaltung mit den
2-Volt-Réhren der K-Serie zeigt Abb. 92 (Gérler-Schaltung).
In der Mischstufe ist die Achtpolrohre KK 2 vorgesehen, auf
deren FEingangskreis die Hochirequenzenergie iiber die in-
duktiv angekoppelte Antennenspule (Anschliisse 1--2) iiber-
tragen wird. Als Spulensatz finden wir im Eingangskreis
ebenso wie im Oszillatorkreis die auswechselbaren KW-Steck-
spulenkorper F 256, die nach der weiter unten angegebenen
Tabelle zu bewickeln sind. Die Hilfsschwingung erzeugen die
beiden ersten Gitter der Rshre KK 2 in Verbindung mit dem
Oszillatorkreis C,—F 256, wiihrend die Zwischenfrequenz
das Bandfilter F 55 im Anodenkreis der Achtpolréhre aus-
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Vierrshren-Fiinfkreis- Superhet fiir Batteriebetrieb

(ZF 1600 kHz).

Einzelteilliste:

C1, C2 Drehkondensator

2% 80 pF
C 10, C 14 Rohrkondensator

0,5 uF (Electrica)
C12 C 17 Rohrkond. 1 uF 2
C 16 Rohrkondens. 0,1 uF Al

C3,C11 50 pF Dralowid
C4,C5,C6,C7,C8,C9

15000 pF -
C13 10000 pF 3
C15 100 pF in
R1,RO,R13 20 k2 Dralow.
R2,R6,R7,R8R5 5kQ
R3 30kQ2
R4, R11 S0k2-
R1 600 Q 3
R 12 W00k,

P 1 Potentiometer 500 kQ
log. mit Schalter Dralowid

| P 2 Potentiometer 50 kQ

ohne Schalter

' P 3 Entbrummer 100 Ohm .,

8 Kurzwellen-Wickelkorper
F 256 Gorler
1 Zwischenirequenz-Bandfilter

F 55 =
1 Zwischenfrequenz-Transfor-

mator F 156 i
1 Schirmgitter-Anodendrossel

D 40 ”
Rohren:

je 1 Stiick KK 2 KF 3, KF 4,
K Telefunken oder Valvo

Wickeldaten (Eingangskreis)

Bereich Wicklung 1—2 Wicklung 5a—6
m Wind. } Draht | Rippe | Wind. | Draht | Kammer
13.9—196 | 2 | 0,16 SS | 3— 6 | 1,0blk, | 3—8
190293 | 8 | 015SS|5—7| 13 | 1,0bk. | 1—13
294490 | 4 01585 | 58| 18 | 05S5 | 2—10je2 Wdg.
490—730 | 6 015SS|3—8| 35 | 05SS | 1-10je2 Wdg.
| | 11—15]¢3de.
Wickeldaten (Oszillatorkreis)
Bereich Wicklung 3—4 Wicklung 5a—6
m Wind. ] Draht Rippe Draht | Kammer
139196 | 8 |015ss 3—10| 5 | 1LObk | 48
190—294 | 5 | 01588 |8—12| 13 | 1,0bk. | 1—13
294—490 | 12 | 01585 [1—12| 18 | 0555 | 2—10je 2 Wdg.
49,0—73,0 | 14 ’ 0,558 [1—14| 85 | 0,585 | 1—10je 2 Wdg.
i 11—15 je 3 Wdg.
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siebt. Die néchste Stufe mit der Fiinfpolrshre KF 3 arbeitet
als Zwischenfrequenzverstirker. Die werstirkte ZF gelangt
nunmehr iiber das einkreisige ZF-Bandfilter F 156 zur De-
modulation an das Gitter der Fiinfpolrshre KF 4. Zur Er-
hohung der Trennschirfe und der Empfangsleistung ist das
Audion mit Riickkopplung ausgestattet. Abweichend von der
normalen Schaltungstechnik wurde der Riickkopplungskonden-
sator C,, als Festkondensator ausgefiihrt und die Riickkopp-
lungsregelung selbst durch Verindern der Schirmgitterspan-
nung (P,) vorgenommen. Ein anderes Potentiometer P; sorgt
fir die genaue FEinstellung eines weichen Schwingungsein-
satzes. Die Riickkopplung ermdéglicht ferner den Telegraphie-
empfang ungedimpfter Schwingungen ohne einen besonderen
2. Oszillator. Im einstufigen Niederfrequenzverstiirker mit der
Fiinfpolendrshre KL 1 (Ausgangsleistung etwa 0,3 Watt) ist
eingangsseitig die vorteilhafte Drossel-Kondensatorkopplung
angewandt und ausgangsseitig ein Klangregler (gestrichelt
gezeichnet), bestehend aus einem 50-kOhm-Potentiometer und
dem Kondensator C,;, angeordnet. Die Gittervorspannung wird
durch Spannungsabfall an R, erzeugt.

Nach der ersten Betriebnahme ist noch der Abgleich des
Superhets vorzunehmen, der hier sehr einfach vor sich geht.
Die Abgleichspindel des Eingangskreises wird fiir jeden Be-
reich auf grofite Lautstirke des empfangenen Senders ein-
malig eingetrimmt.

Fiinfrohren-Fiinfkreis-Batterie-Kurzwellensuper mit Gegen-
taktendstufe (ZF 1600 kHz).

Im Hochfrequenzteil entspricht dieser leistungsfihige und
klangvolle Batterie-Kurzwellensuper (Schaltung Abb. 93) dem
Fiinfrohren-Vierkreissuperhet nach Abb. 92. Der Niederfre-
quenzteil arbeitet in der stromsparenden Gegentakt-B-Ver-
stiarkerschaltung mit der Doppelendrihre KDD 1, so daf} wir
eine hervorragende Klanggiite erzielen, die das Gerit nament-
lich fiir Rundfunkwiedergabe in den Kurzwellenbereichen ge-
eignet macht. Die notwendige Leistung zur Aussteuerung der
Endstufe bringt die Treiberrshre KC 3 auf. Gitterseitig be-
findet sich in der NF-Vorstufe ein Lautstirkeregler P,, an-
odenseitig ein aus C,; und P, bestehender Klangregler. An
Stelle der Anodendrossel D 40 in Abb. 92 wird hier ein
Widerstand benutzt.
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Fiinfrohren-Fiinfkreis-Batterie-Kurzwellensuper mit

taktendstufe (ZF 1600 kHz).

Einzelteilliste:

C1 bis C11 vgl. Einzelteilliste zu
Abb. 92

C12 0,5 uF (Electrica)

C 13 5000 pF (Electrica)

C14 100 F (EIectrlca)

15 20000 F (Electrica)

16 :)000 pF (Electrica)
bis R 7 vgl. Einzelteilliste zu

kQ (Dralowid)

Gegen-

R 10 50 kQ (Dralowid)

R11 0,1 MQ (Dralowid)

P1 bis P4 vgl. Einzelteilliste zu
Abb. 02

8 Kurzwellen-Wickelkorper F 256
(Gorler)

1 ZF-Bandfilter F 55 (Gorler)

1 ZF-Transformator F 156 (Géorler)

Réhren: KK 2, KF 3, KF 4, KC 3,
KDD 1 (Telefunken oder Valvo)

1
Abb. 92
8 20
0 0,2 MQ (Dralowid)

Die iibrigen Schaltungseinzelheiten stimmen mit Schalt-
bild Abb. 92 iiberein mit der Ausnahme, dafl die Gittervor-
spannung fiir die Rohre KC3 unmittelbar der Anodenbatterie
entnommen wird, ferner eine abschaltbare 2-Volt-Skalenlampe
und ein zweipoliger Batterieschalter vorgesehen sind.

Stabilisiertes Netzanschlufigerit zum 4- und 5-Réhren-
Batteriesuper. .

Sollen die beschriebenen Batteriesuperhets aus dem
Wechselstromnetz ihre Anodenspannung und negative Gitter-
vorspannung beziehen, so ist das stabilisierte Netzanschluf3-
gerit fiir Wechselstrom nach Abb. 94 (Gorler-Schaltung)
recht vorteilhaft, da die abgegebenen Spannungen villig kon-
stant sind.

Der verwendete Stabilisator ist eine Glimmrshre beson-
derer ‘Art, deren Spannung an den Elektroden ohne Riicksicht
auf die Grofle auflerer Nebenschliisse immer gleich bleibt.
Bei geringerem #ufleren Verbrauch und dementsprechend
groflerer Speisespannung vergrofiert sich nur der Querstrom
durch die Glimmstrecke ohne auftretende Spannungsinderung.
Im benutzten Stabilisator sind mehrere Entladungsstrecken
hintereinandergeschaltet. Der Stabilisator wirkt also gleich-
zeitig als Spannungsteiler. Nachdem eine derartige Entla-
dungsstrecke nur iiber einen Vorwiderstand zur Strom-
begrenzung betrieben werden kann und durch den Vorwider-
stand ein betrichtlicher Spannungsabfall entsteht, mufl der
Netztransformator eine ziemlich hohe Wechselspannung lie-
fern. Aus diesem Grunde liefert das stabilisierte Netz-
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anschluflgerit am Ladekondensator etwa 550 V Anodengleich-
spannung, wihrend als stabilisierte Spannungen schlief8lich
210 V, 140 V und 70 V sowie Gitterspannungen zur Ver-

fiigung stehen.

N107B
_gelb
rot T
Ibxx
Az 4210
- %0mA.
b Stabilisator
ik 260/40 =C7
3 023 Ry ;C +140
S T e s
s ssov | 0% | sasv ]'; P2 0-H-A
y ) ¢ c P2 P
-l:cn_.. : : {0 T | &
4V~ 5A.
- Chassis -62

e 2
,j.E

Abb. 94. Fiir Netzanschlupbetrieb des Vierréhren- und Fiinfrohren-
Superhets nach Abb. 92 und 93 eignet sich besonders die Schal-
tung dieses stabilisierten Netzanschlupgerites.

Einzelteilliste:
1 Netztransformator N 107 B Gorler tor 28 uF /500 V (Electrica)

1 Netzdrossel D 23 B o | C3,C7 2 Becherkondensa-

R1 Widerstand 5kQ Dralowid | toren 2 pF (Electrica)

R2R3:2 . 300 k€2 5 | C4,C5,C6 3 Becherkonden-

R4 ’ 10 kQ 5 . satoren 1 uF (Electrica)

P1 Potentiometer 5 kQ i ' 1 Stabilisator 280/40 Stabilovolt
P2 5 25 kQ £ | 1 Gleichrichterrohre AZ1 Tele-
C1, C2 Elektrolyt-Kondensa- | funken oder Valvo

Amateur-Kurzwellensuperhet, 5 Rohren, 6 Kreise in Wechsel-
stromausfithrung (ZF 468 kHz).

Der Wellenbereich dieses in Schaltung und Aufbau ver-
hiltnismiflig einfachen 5-Réhren-6-Kreissuperhets — vgl. Ab-
bildung 95 (,,Funkschau“-Schaltung) — erfaf3t bei den ver-
wendeten Spulen und Abstimmkondensatoren das 10-, 20-,
40- und 80-m-Band, so daf} das Gerit bei dieser Dimensionie-
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Abb. 95. :
Fiinfrohren-Sechskreis-Amateurkurzwellensuper (Wechselstrom).

Einzelteilliste:

C1 Trimmer 50 pF

C2, C8 Bandkondensator je 25 pF
(KHS)

C3, C10 Abstimmkondensator je
100 pF (KHS)

C4 bis C9, C11 bis C14, C18,

- C20, C25 Rollblockkondensatoren
je 0,1 uF (Electrica)

C21, C26 Rollblockkondensatoren
je 5000 pF (Electrica)

C2i, C 28 Rollblockkondensatoren
je 20000 pF (Electrica)

C6, C15, C17 Calitkondensatoren
je 200 pF (Hoges)

€17 Calltkondensat 200 pF (Hoges)

C16 Riickkopplungs-Drehkonden-
sator 125 pF (LaiBle & Rieker)

Cl19, C24 Elektrolytkoudensatoren
je 26 uF/350 V (Electrica)

C 23 Elektrolytkondensator 25 pF/
15 V (Electrica)

R1 300 Ohm (Dralowid)

R 2 50 kOhm (Dralowid)

R3, R9 30 kOhm (Dralowid)

4, R 8 je 60 kOhm (Dralowid)

5, R16 je 10 kOhm (Dralowid)

6 800 Ohm (Dralowid)

ARR
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R12 je 20 kOhm (Dralowid)
1 Megohm (Dralowid)

L R 13 je 100 kOhm (Dralowid)
1 kOhm (Dralowid)

200 Ohm, 2 Watt (Dral.)
100 Ohm, 2 Watt (Dral.)

, P2 Potentiometer je 25 kOhm,
Watt (Dralowid) (an Stelle
von P1 auch Festwiderstand
15 kOhm)

P 3 Potentiometer, 1 Megohm, 0,5
Watt (DraIOWId)

1 Netztransformator 2300 V,

75 mA (Géorler)

1 Netzdrossel 75 mA (Géorler)

1 Ausgangsiibertrager fiir AL 4
(Gorler)

1 KW-HF-Drossel (Gorler)

2 ZF-Bandfilter (Gorler); darunter
1 Bandfilter mit Riickkopplungs-
wicklung

2 Rastenschalter, keramische, iso-
liert, 42 Kontakte (A. Lind-
ner)

Rohren AK2, 2 AF7, AL4, AZ1
(Telefunken oder Valvo)



rung ganz auf Amateurzwecke zugeschnitten ist. Da der
Super mit einem selbst herzustellenden, umschaltbaren Spu-
lenaggregat arbeitet, erweist es sich als vorteilhaft, die An-
tenne kapazitiv iiber einen kleinen Trimmer C, (50 pF) un-
mittelbar mit dem Vorkreis der Mischstufe zu koppeln. Die
Abstimmung besorgen im Vor- und Oszillatorkreis die Kurz-
wellen-Drehkondensatoren C; und C,, mit je 100 pF Kapazitit
in Verbindung mit den parallel geschalteten Bandkondensa-
toren C, und Cg, mit denen wir das jeweilige Amateurband
fast iiber den gesamten Skalenbereich verteilen kénnen. C;
und C,, sowie C, und C; werden zur Vereinfachung der Ab-
stimmung auf je eine gemeinsame Achse gesetzt. Der Kurz-
wellensuper macht zwar von keiner Vorstufe Gebrauch, er-
zielt aber durch Verwendung von zwei Zwischenfrequenzver-
stiirkern mit den Rohren AF 7 eine hohe Gesamtverstirkung.

Im zweiten ZF-Bandfilter ist eine Riickkopplungswicklung
vorgesehen. Wir nutzen diese aus, um in Verbindung mit dem
Audion AF 7 eine Trennschiirfe- und Empfindlichkeitserho-
hung zu erzielen, ferner auch, um ungedédmpfte Telegraphie
hérbar zu machen, so daf’ sich der Einbau eines besonderen
2. Oszillators eriibrigt. Fiir die genaue Einstellung der giin-
stigsten Schirmgitterspannungen fiir die Mischrohre AK 2 und
die Audionrohre AF 7 wurden im Mustergeriit Potentiometer
verwendet. An deren Stelle lassen sich ebenso gut Festwider-
stinde benutzen. Fiir eine kriftige Niederfrequenzverstirkung
sorgt der widerstandsgekoppelte Endverstirker mit der 9-W-
Finfpolendrohre AL 4. Der Superhet macht von keiner Fading-
automatik Gebrauch mit Riicksicht auf seine ausschliefiliche
Verwendung als Amateurempfiinger, ist aber selbstverstind-
lich mit einem Lautstirkeregler im NF-Teil vor dem Gitter
der AL 4 ausgestattet.

Der Netzteil wurde so dimensioniert, dafl das Netz-
brummen bei Kopfhérerempfang weitgehend reduziert ist. So
sind die Kondensatoren der Siebkette C,,, C,, je 26 uF grof}
und die Anoden der Gleichrichterréhre AZ 1 zum Heizfaden
mit den Kondensatoren C,; und C, iiberbriickt. Vor dem
Ladekondensator des Netzteils C,, befindet sich noch ein
Schutzwiderstand von 100 Ohm, der die AZ 1 beim Einschal-
ten des Empfingers vor Ueberlastung schiitzt.

Ein Abgleich der Kreise ist auf dem 20-, 40- und 80-m-
Band moglich, sofern er die Spulen betrifft, nachdem hier
Spezialkurzwellenkérper mit FEisenkernen aus Ferrocart Z
verwendet werden. Die 10-m-Band-Spule wird auf einen klei-
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nen Calitkérper von 25 mm Linge und 20 mm Stirke ge-
wickelt. In den Abstimmkreisen finden keine Paralleltrimmer
und Serienkondensatoren Verwendung. Aus diesem Grunde
miissen die beiden Parallel-Bandkondensatoren getrennt von-
einander abgestimmt werden. Aus Platzgriinden wurden hier-
fir Kondensatoren gewiihlt, die hintereinander sitzen und
durch einen Doppelknopf getrennt bedient werden konnen.

Wickeldaten
Band Vorkreis- und Oszillator- Riickkopplungsspule des
Gitterspule Oszillators

3 Windungen Draht mm Windungen Draht mm
10 4 1,5 blk. 6 0,3 SS
20 5 HF-Litze 150<0,07 5 03 SS
40 17 HF-Litze 603<0.07 8 0,3 SS
80 20 HF-Litze 300,07 6 0,3 SS

Fiinfrohren-Sechskreis-Kurzwellensuperhet mit  Stahlrdhren
fiir Wechselstrombetrieb.

Sehr gute Kurzwellen-Empfangsergebnisse gestattet das
9-Rohren-6-Kreisgerat (Abb. 96) mit Stahlréhren. Es besteht
aus der Mischstufe ECH 11, dem einstufigen ZF-Verstirker
mit Doppel-Zweipolgleichrichter EBF 11, einem NF-Vorver-
stiarker EF 12, einem Endverstirker EL 11 und aus dem tiblichen
Netzteil. Die Antennenenergie wird iiber die Antennenkopp-
lungsspule L, auf den Vorkreis der Dreipol-Sechspolrihre
iibertragen. Die Abstimmung iiber einen grofien Kurzwellen-
bereich geschieht mit Hilfe des Zweifachkondensators C,, C,,
(2> 100 pF) im Vor- und Oszillatorkreis, wihrend die Paral-
lelkondensatoren C; und C,, (225 pF) fiir Bandabstimmung
vorgesehen sind. Um den Super hinsichtlich Trennschiirfe und
Empfindlichkeit auf Héochstleistung zu bringen, werden bei der
Einknopfabstimmung von Vor- und Oszillatorkreis zum Ab-
gleich und zur Gleichlauferzielung die Parallel-Trimmer C,
und C, sowie der Serienkondensator C,, erforderlich. Die

Werte fiir C,, in den einzelnen Bereichen gehen aus der
Tabelle hervor.

Bereich _ Kapazitat des Serienkondensators C10
I. 10—2l m =
2. 20— 42 m 4500 cm
3. 40— 8l m 2200 cm
4. 15—160 m 1300 em
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Fiinfrohren-Sechskreis-Kurzwellensuperhet mit Stahlréhren fiir

Wechselstrombetrieb.

Einzelteilliste:

C1, C9 Paralleltrimmer je 30 pF
max. (Philips)

C2, C5 je 0,1 uF (Electrica)

C3, C11 Abstimmkondensator
2100 pF (KHS)

C4, C12 Bandabstimmkondensator
2% 25 pF (KHS)

C6, C15 je 30000 pF

C7, C24 je 1000 pF (Electrica)

CS Cc16, C33 Cahtkondensatoren
je 50 pF (Hoges)

C 13 50000 pF (Electrlca)

C14 1 pF (Electrica)

C17, C21 je 20000 pF (Electrica)

C18, C23 0,5 uF (Electrica)

19 100 pF (Electrica)

C 20 500 pF (Electrica)

C 22 Elektrolytkondensator 10 uF/
§ V (Electrica)

C 25 3000 pF (Electrica)

C26, C27 je 8 uF, 500/550 V,
Elektrogtkondensatoren (Electr.)

C 28 bis C31 je 5000 pF (Electrica)

C 32 Elektrolytkondensator 30 pF/
18 V (Electrica)

C33 50 pF (Electrica)
Megohm (Dralowid)
250 Ohm (Dralowid)

30 kOhm (Dralowid)

100 Ohm (Dralowid)

70 kOhm (Dralowid)

@)

R1 2
R 2
R3
R4
R5

35 kOhm (Dralowid)

, R10 10 kOhm (Dralowid)
1,5 Megohm (Dralowid)

400 Ohm (Dralowid)

1, R21 300 kOhm (Dralowid)
21 Megohm (Dralowid)

13 0,5 Megohm, log. (Dralowid)
otentiometer mit Netzschalter
(Dralowid)

14 500 Ohm (Dralowid)

5 250 kOhm (Dralowid)

g 150 kOhm (Dralowid%

8

)

6
/
8
9
1
1

poh-el el ol el el o

e

500 kOhm (Dralowid

50 kOhm (Dralowid)

3 Megohm (Dralowid)

800 kOhm iDralowid)

200 kOhm (Dralowid)

160 Ohm (Dralowid)

100 kOhm (Dralowid)

25 0,7 Megohm (Dralowid)

8 Kurzwellen-Wickelkérper F 256
oder je 1 HF-Transformator
F 270 und F 274 (Géorler)

2 ZF-Bandfilter, regelbar, F 168
(Gorler)

1 Kopfhéreriibertrager V 176

1 Netztransformat. N 303 B (Gorl.)

1 Netzdrossel D23 (Géorler)

Réhren:

ECH 11, EBF 1} EF 12, EL 11,

AZ 11 (Telefunken, Valvo)

1
1
1
1
1
20
22
23
24

20200 70 20 50 50 R0 R T

Im Bereich der kiirzesten Wellenldngen (10 bis 21 m) hat
der Reihenkondensator einen so geringen Einfluf}, daf’ er ohne
weiteres weggelassen werden kann. Die Selbstinduktion im
Bereich 1 betrigt fiir L, etwa 0,8 uHy (L, rund 0,78 pHy),
im Bereich 2 etwa 3,0 uHy (L, rund 3 uHy), im Bereich 3
etwa 14 uHy (L, rund 122 uHy) und im Bereich 4 etwa
50 uHy (L, rund 40 pHy). An Stelle der selbst herzustellen-
den auswechselbaren Spulensiitze, wobei Serienkondensator
und Paralleltrimmer in den Spulenkdrper einzubauen sind,
kann man auch die umschaltbaren HF-Transformatoren F 270
fiir den Vorkreis und F 274 fiir den Oszillatorkreis verwen-
den. C; und C,; sind dann je 500 pF groff zu machen (Zwei-
gangkondensator 2% 500 pF), so dafl man iiber fiinf umschalt-
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bare Bereiche die Binder 13,5 bis 20 m, 19 bis 26 m, 25 bis,
68 m sowie den Mittel- und Langwellenbereich erfafit.

Die Verstiarkung der Zwischenfrequenz geschieht im Fiinf-
polréhrenteil der folgenden Rohre EBF 11. Eingangs- und aus-
gangsseitig ermdglichen zwei veriinderliche Bandfilter fiir eine
ZF von 468 kHz eine Bandbreitenregelung innerhalb des Be-
reiches zwischen 4 und 12 kHz. Zur Erzeugung der Schwund-
regelspannung fithrt man die volle, am vierten Kreis liegende
Hochfrequenz tiber C,; zur Gleichrichtung an die eine Zwei-
polstrecke der Rohre EBF 11. Die Regelspannung an R,; be-
einflufit iiber R, das Gitter der Mischrshre und iiber Ry das
Gitter der EBF 11. Zur Abschaltung der Regelautomatik fiir
Telegraphieaufnahme und zur vollen Ausnutzung der Gesamt-
empfindlichkeit dient der Schalter S.

In der Vorverstirkerstufe des NF-Verstirkers ist die
Fiinfpolrohre EF 12 verwendet, deren hohe Verstirkung zu
einer hochwirksamen Gegenkopplung mit Baflanhebung von
der Anode der Endrshre EL 11 (9-Watt-Fiinfpolendréhre)
iiber die Anordnung R, C,;, Ry, C,, ausgenutzt wird. Zum
Kopfthoreranschlufl liegt in der Anodenleitung der EF 12 ein
passender Kopfhoreriibertrager mit 900 Hz Tonselektion. Bei
Rundfunkempfang ist S, kurzzuschlieffen, bei Telegraphie-
empfang ungediampfter Schwingungen ein 2. Oszillator er-
forderlich (vgl. Schaltung Abb. 34), der in diesem Geriit am
besten mit der Riohre EF 14 bestiickt wird.

Fiinfrohren-Sechskreis-Allwellensuperhet mit Stahlréhren fiir
Wechselstrom!) (ZF 468 kHz).

Das Schaltbild (Abb. 97) zeigt uns einen mit Stahlrshren
bestiickten Sechskreis-Fiinfrohren-Super in der Stufen- und
Réohrenfolge der ,Harmonischen Serie”, so dafl bei best-
moglicher Verstirkung giinstige Regeleigenschaften erzielt
werden, obgleich eine HF-Vorstufe nicht verwendet wird. Im
Eingangskreis befindet sich ein ZF-Saugkreis fiir 468 kHz
zur Beseitigung etwaiger ZF-Storungen. Die Antennenenergie
gelangt unmittelbar zur Antennenspule des HF-Transforma-
tors I 270, der einen eingebauten Sechsbereichschalter sowie
Serienkondensatoren fiir die Verkiirzung der im Rundfunk-
und Langwellenbereich erforderlichen Abstimmkapazitit von

1) Ein ausfiihrlicher Bauplan (Nr. 154) ist von der G. Franz’-
schen Buchdruckerei, G. Emil Mayer, Miinchen, Luisenstr. 17, zu
beziehen.
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500 pF auf einen Wert um 100 pF besitzt. Aus diesem
Grunde ist der Statoranschluff des Abstimmkondensators
nicht direkt mit dem ersten Gitter, sondern mit Anschluff 3
des HF-Transformators zu verbinden. Parallel zur Gitter-
spule des Vorkreises befindet sich ein durch S,; abschalt-
barer 5-kOhm-Widerstand. Er bedimpft den Vorkreis und
ermdglicht eine zusitzliche Erweiterung der Bandbreite fiir
klangvollen Ortsempfang oder Fernempfang, soweit es die

benachbarten Senderkaniile im Mittel- und Langwellenbereich
zulassen.

Als Mischrohre finden wir den Einheitstyp der Harmo-
nischen Serie ECH 11, der im Kurzwellengebiet bei zulis-
sigen Frequenzverwerfungen sehr gut arbeitet. Um in den
Kurzwellenbereichen eine konstante Oszillatorschwingung zu
erhalten, befindet sich vor dem Dreipolréhrensteuergitter ein
Déampfungswiderstand in der Gréfienanordnung von 200 Ohm.
Die Schwundregelspannung wird dem ersten Gitter der Misch-
rohre iiber einen 0,1-Megohm-Widerstand in Reihe mit dem
Schwingkreis zugefiihrt. Im Oszillatorteil wurde der HF-
Transformator F 274 vorgesehen. Er macht genau wie der
Vorkreis-HF-Transformator F 270 von fiinf Wellenbereichen
(I. 18 bis 20 m, II. 19 bis 26 m, III. 25 bis 68 m, IV. 200 bis
600 m und V. 800 bis 2000 m) Gebrauch, sowie von Band-
abstimmung in den Kurzwellenbereichen. Der eingebaute Wel-
lenschalter beider HF-Transformatoren hat auflerdem eine
sechste Schaltstellung fiir Tonabnehmeriibertragung, in der
jeweils der Gitterkreis kurzgeschlossen wird, so daf} die
Rundfunkwiedergabe beim Schallplattenspiel nicht stéren kann.

Im Anodenkreis der Mischréhre liegt das erste veriinder-
liche ZF-Bandfilter F 159 mit 4 bis 12 kHz Bandbreite. Der
sich anschlieffende ZF-Verstirker mit der Doppelzweipol-
Fiinfpolregelrshre EBF 11 wird gleichfalls schwundgeregelt.
Zur Erzeugung der Verzigerungsspannung fiir die Schwund-
regelung dient der 300-Ohm-Widerstand in der Kathodenlei-
tung. Die gewonnene Grundgittervorspannung betrigt —2 V.
Auch das zweite ZF-Bandfilter ist regelbar und mit dem
ersten auf eine Achse gesetzt. Die beiden Gleichrichter-
strecken der EBF 11 dienen in iiblicher Weise zur Gleich-
richtung der Regel- und der Signalspannung.

Am Eingang der Vorverstirkerréhre EFM 11 im NF-Teil
befindet sich der gehérrichtige Lautstiirkeregler, der bei klei-
ner Lautstirke durch die an einem Abgriff liegende Wider-
standskondensator-Kombination die Tiefen bevorzugt. Die
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Verwendung der NF-Fiinfpolregelréhre EFM 11 mit Abstimm-
anzeigeteil ermoglicht es, den Schwundausgleich auch auf
den Niederfrequenzteil auszudehnen, so dafl sich bei Anwen-
dung der Riickwiirts- und Vorwirtsregelung die Regelkurve
weitgehend einer Geraden nidhert. Die NF-Spannung gelangt
iiber einen Kondensator von 20000 pF zum Steuergitter
der EFM 11, wiihrend die Regelspanmung iiber eine Sieb-
anordnung zugeleitet wird. Im Anodenkreis wurde eine 9-kHz-
Sperre zur Beseitigung von Ueberlagerungsstérungen ange-
ordnet. Die Benachteiligung der hohen Frequenzen durch die
9-kHz-Sperre macht sich bei Ortsempfang oder zu Emp-
fangszeiten, in denen Nachbarkanile den zu empfangenden
Sender nicht stéren, immerhin deutlich bemerkbar. Es wurde
daher der Schalter S, mit Parallelwiderstand (3 Megohm)
fiir die Abschaltung der 9-kHz-Sperre vorgesehen und mit -
dem Bandbreitenregler kombiniert. Die Abstimmanzeige des
magischen Auges arbeitet verzogert. :

Mit Riicksicht auf hohe Klanggiite verwenden wir im End-
verstirker mit der 9-Watt-Fiinfpolendréhre EL 11 eine wirk-
same Gegenkopplungsschaltung auf die Anode der Vorréhre
EFM 11. Die frequenzabhiingigen Glieder sind so gewibhlt,
daf} sich gleichzeitig eine angenehme, aber keineswegs iiber-
triebene Baflanhebung ergibt. Anodenseitig wurde ferner ein
Klangfarbenkondensator (20000 pF) angeordnet und durch S;
abschaltbar gemacht. S; ist mit dem Bandbreitenregler ge-
koppelt und schaltet bei grofiter Trennschirfe und minimaler
Bandbreite den Klangfarbenkondensator an die Anode der
Endrohre, so daf’ das Tongleichgewicht gewahrt bleibt.

Der Netzteil mit der Gleichrichterrshre AZ 1 verwendet
verschiedene Stiérschutzkondensatoren. Neben der primirsei-
tigen Netzverblockung durch zwei 5000-pF-Blockkondensa-
toren wurden sekundirseitig zwei je 20000 pF grofie Kou-
densatoren zwischen Heizfaden und Anoden der Gleichrichter-
rohre geschaltet, die etwaige Brummstdérungen im KW-Be-
reich beseitigen. Zur weiteren Entbrummung wurde das eine
Ende - der Empfinger-Rohrenheizwicklung geerdet. Die Sieb-
kette zeigt aufler der iiblichen Netzdrossel einen 1-kOhm-
Vorwiderstand zur Vernichtung der iiberschiissigen Span-
nung. Bei Verwendung eines elektrodynamischen Lautspre-
chers kann der Vorwiderstand wegfallen, sofern die am
Beruhigungskondensator liegende Anodenspannung 260 V nicht
iiberschreitet. Die 4-Volt-Skalenlampen fiir Skala und Be-
reichmelder sind an die 4-Volt-Anzapfung der Empfinger-
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rohrenheizwicklung gelegt. Im iibrigen besitzt der Netzteil
keine Besonderheiten.

Allwellen-Superhet, 7 Rohren, 6 Kreise mit Magischem Auge
fiir Wechselstrom (ZF 468 kHz).

Hinsichtlich Empfangsleistung und Klang bietet dieser
7-Rohren-6-Kreissuperhet sehr gute Ergebnisse. Wie die
Schaltung Bild 98 zeigt (Gorler-Schaltung), gelangt die Hoch-
frequenzenergie iiber den Mittelwellensperrkreis F 10 an den
Gitterkreis der Mischréhre AH 1. Parallel zur Antennenspule
des HF-Transformators F 270 ist ein ZF-Saugkreis geschal-
tet, der das Gerit vor Eingangsstérungen schiitzt. Die Mischung
der Empfangsfrequenz mit der Hilfsfrequenz, die eine ge-
trennte Dreipolrshre (AC 2) erzeugt, findet in der Mischrohre
AH 1 statt. Die Zwischenfrequenz im Anodenkreis der AH 1
wird iiber das regelbare Bandfilter F 159 der ZF-Verstirker-
rohre AF 7 zugefiihrt und von deren Anode aus iiber ein zwei-
tes regelbares Bandfilter dem einen Gleichrichtersystem der
ABC 1 zugeleitet. Die andere Zweipolstrecke erzeugt die
Regelspannung, die das erste Gitter der Mischréhre beein-
flufit. Die gleichgerichtete Niederfrequenz erfidhrt im Drei-
polrohrenteil der ABC 1 sowie im anschlieBenden Dreipol-
rohrenteil der Abstimmanzeigerdhre AM 2 eine ausreichende
Vorverstirkung zur Aussteuerung der 15-Watt-Dreipolend-
rohre AD 1. Bei den vorziiglichen Klangeigenschaften dieser
Endréohre erreicht dieser Super eine auflergewdhnliche gute
Wiedergabe. Am Eingang des Vorverstiirkers befindet sich
der Lautstérkeregler P; und ausgangsseitig im Anodenkreis
der AD 1 eine 9-kHz-Sperre zur Beseitigung des 9-kHz-
Pfeiftons.

Der Anzeigeteil des Magischen Auges AM 2 liegt paral-
lel zur geregelten Mischrohre AH 1. Im Netzteil finden wir
vor dem Netztransformator ein HF-Storschutzfilter zur Ver-
ringerung der Storanfilligkeit des Superhets. Neben einer
ausreichenden Siebung ist parallel zur getrennten Heizwick-
lung der Endrshre ein Entbrummer vorgesehen, der das Ge-
riit praktisch brummfrei macht. Fiir die sechs Bereiche (13
bis 20 m, 19 bis 26 m, 25 bis 68 m, 200 bis 600 m und 800
bis 2000 m) wird ein besonderer optischer Bereichanzeiger
F 225 in Verbindung mit der Projektionsskala des Muster-
gerites verwendet.
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Allwellen-Superhet, 7 Rihren, 6 Kreise mit Magischem Auge

fir Wechselstrom (ZF 468 kHz).

Einzelteilliste:
1 Universal-HF-Transformer
F 270
2 Zwischenfrequenztransfor-
matoren (468 kHz) F 159 s
1 Universal-HF-Oszillator
(468 kHz) F 274 -
Leuchtskala F 151 5
Sperrkreis F 10 o
Saugkreis (468 kHz) F 164 3
Ueberlagerungssieb F 162 5
Nockenschalter, 6pol., F 225 |,
Amenit-Réhrensockel F 20 s
GitteranschluBkappen F 130 ,,
HF-Netzfilter F 206 - &
Amenit-Doppelbuchs. F 216
Netztransformator N 305 B %
Netzdrossel D 24 B 5
Ausgangstransformator V 127 ,,
C1, C2 Drehkondensator
2% 500 pF, K 712 Ritscher
C4,C5,C6,C7,C8 Rohrkon-
densator 0,1 pF (Electrica)
C 14, C 24 Rohrkcndensator 1 pF
C3,C16,C17 Elektrolyt-Kon-
densator 20 uF/20 V. 4
C 19 Elektrolyt-Kondensato
100 F/100 pV. -
C 20, C 21 (2 Stiick) Elektro-
lyt-Kondens. 16 uF /450 V. ¥
C9 Kondensator 100 pF Hescho

Gorler

TR ADDDNDADDT T ORI T

C 11 Kondensator 40 pF Hescho
oder Hoges
C12 Kondens. 300pF  Dralowid
C13. 5 4000 pF .
C15,C18,, 15000 pF %
C22,C23,, 5000 pF i
1,R18 Widerst. 5000
2 = kL,
3 3 /Y
4, R11,R22 ,, 1 MQ,
5 . 800 kQ
6 " 000 Q
7 kR
8 5 800 Q2 i
9 3 150kQ
10,R12,R15 ,, 500kQ ,,
13, R20,R24 ,, 200k2 ,,
16, R 19 2 TR s
17 % ZML 15,
21 3 50kQ
23 » 750 Q 2t
14 i 60 kQ
1 Potentiometer 500 k2

log. mit Schalter i)
P2 Entbrummer 100 Ohm X
1 Sicherung 0,5 Amp.
1 Aluminium-Chassis 450 x 280 x 70
X 2 mm
Kleinmaterial

Rohren:
je 1 Stick AH 1, AC 2, AF 7,
ABC1, AM2, AD1, AZ1 Tele-

C 10 Kondensator 500 pF  Hescho

oder Hoges funken oder Valvo

Amateur-Kurzwellensuper mit 8 Réhren, 8 Kreisen fiir Ein-
zeichenempfang in Wechselstromausfithrung (ZF 468 kHz).

Als Spitzenempftinger fiir den Kurzwellenamateur kommt
heute der Superhet mit grofier Verstirkungsreserve und Ein-
zeichenempfang in Betracht. Wie man einen derartigen Emp-.
fanger konstruieren kann, geht aus Schaltbild Abb.99 (,,CO*“-
Schaltung) hervor. Dieser Amateursuper benutzt als Misch-
rohre die Sechspolrdhre AH 1, die zur Erzeugung der Ent-
dimpfung von der bekannten elektronengekoppelten Schal-
tung Gebrauch macht und dadurch eine sehr gute Abschir-
mung des Eingangskreises vom Anodenkreis erreicht. Fiir die
Riickkopplungsregelung ist parallel zur Riickkopplungsspule
L,; ein Regelwiderstand R; (2 kOhm) geschaltet. Auch im
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ersten Oszillator, der die Hilfsfrequenz erzeugt, wird wieder
die bewiihrte ECO-Schaltung mit der Fiinfpolrshre AF 7 an-
gewandt. Um eine giinstige Anpassung zu erzielen, geschieht
in dieser Schaltung die Uebertragung der hochfrequenten
Hilfsspannung von der Kathode der AF 7 iiber einen 100-pF-
Kondensator (C;) auf das dritte Gitter der AH 1.

Im Anodenkreis der Mischréhre finden wir das {ibliche
ZF-Bandfilter. Der nachgeschaltete zweistufige Zwischenfre-
quenzverstirker mit den Fiinfpolrshren AF 7 arbeitet mit zwei
weiteren je zweikreisigen ZF-Bandfiltern. Eine Bandbreiten-
regelung findet nicht statt, vielmehr werden die ZF-Bandfilter
fiir geringe Bandbreite und sehr hohe Trennschirfe dimensio-
niert und selbst hergestellt. Die Bandfilter verwenden im
Aufbau Gérler Topfkerne, die bei simtlichen ZF-Kreisspulen
mit Ausnahme von L,; je 120 Windungen (HF-Litze 20 x 0,05
L.SS) besitzen, withrend L,; nur 90 Windungen aufweist. Bei
10 mm gegenseitigem Abstand der Topfkerne erreichen die
Bandfilter die fiir Einzeichenempfang notwendige spitze Reso-
nanzkurve. _

Vor dem Gitter des zur NF-Vorverstirkung verwendeten
Dreipolrohrenteiles der ABC 1 ist ein Filterglied C,;, C,,,
L; (HF-Drossel etwa 20 mH) eingeschaltet, um der Hoch-
frequenz den Weg zum NF-Teil zu verriegeln. Der wider-
standsgekoppelte Endverstirker mit der direkt geheizten
9-Watt-Fiinfpolendréhre besitzt neben dem Lautsprecheriiber-
trager einen besonderen Kopfthérerausgang in der bekannten
gleichstromfreien Drossel-Kondensatorkopplung.

Fiir Einzeichenempfang iiberlagert der zweite Oszillator
gleichfalls in ECO-Schaltung mit der Fiinfpolrohre AF 7 die
Zwischenfrequenz im zweiten Gleichrichter mit einer um 1000
bis 2000 Hz von der ZF abweichenden Frequenz. Die Schwing-
kreisspule L;; des zweiten Oszillators besteht aus 80 Win-
dungen (HF-Litze 20x0,07) auf einem Rollenkern mit An-
zapfung fiir die Kathodenriickkopplung bei der 20. Windung.
Der Trimmer C,; gestattet einen genauen Abgleich auf die
giinstigste Ueberlagerungsfrequenz, die iiber den Ankopp-
~ lungskondensator C;; (10 pF) zur Zweipolstrecke der ABC 1
gelangt. Fiir Telephonieempfang kann der zweite Oszillator
durch S, (Unterbrechen der Anoden- und Schirmgitterspan-
nung) abgeschaltet werden. Zur Verringerung der Stéranfil-
ligkeit befindet sich in der Netzzuleitung eine Drosselanord-
nung L,, L., ferner parallel zu den Heizfiiden der Vorréhren
und der Endréhren je ein Entbrummer fiir die Beseitigung
etwaigen Netzbrummens.
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Amateur-Kurzwellensuper mit 8

Réhren, 8 Kreisen fiir Ein-

zeichenempfang in Wechselstromausfithrung (ZF 468 kHz).

Einzelteilliste:

C1, C7, C8 je 50 pF, Calitkon-
densatoren (Hoges)

C 2 80 pF, Calitkondensat. (Hoges)

C3, C5, C6 Luftdrehkondensa-
toren je 50 pF

C4, C22 bis C26 je 200 pF, Calit-

- kondensatoren. (Hoges)

C9, C28 je 100 pF (Hoges)

C10 bis C13 5000 pF, Glimmer
(Hoges)

C14, C16 bis C21 je 0,1 pF, in-
duktionsfrei (Electrica)

C15 40000 pF, induktionsfrei
(Electrica)

C 27 400 pF, Calitkond. (Hoges)

C29 2000 pF, Glimmer (Hoges)

C30 10 pF, Elektrolytkondensator
(Electrica)

C 31 10 pF, Calitkond. (Hoges)

C32, C41 bis C43 je 0,1 pF, in-
duktionsfrei (Electrica)

C 33 bis C35 je 250 pF (Hoges)

C36 500 pF

C37 50 pF Trimmer (Phillps)

C38 bis C40 10000 pF, induk-
tionsfrei (Electrica)

C44 25 uF, Elektrolytkondensator |

C45, C46 je 8 uF, Elektrolytkon-
densatoren (Electrica)

'R1, R18, R25, R32 je 50 kOhm
| (Dralowid)
R2, R3, R6, R7, R11, R12 je
30 kOhm (Dralowid)
R4, R5, R21, R23, R26 je 100
kOhm (Dralowid)
R 8 600 Ohm (Dralowid)
RO Potentiometer 2 kOhm (Sie-
mens)
' R10, R14 je 1 kOhm (Dralowid)
' R13 9 kOhm (Dralowid)
R15, R17, R24, R29 je 10 kOhm
(Dralowid)
R 16 40 kOhm (Dralowid)
19 500 kOhm (Dralowid)
20 3 kOhm (Dralowid)
22 Potentiometer, 1000 kOhm
(Siemens)
27 1 Megohm (Dralowid)
28 500 Ohm (Dralowid)
30, R31 je 20 Ohm, Draht-Span-
nungsteiler
L1, L2 Storschutzfilter F 206
(Gorler)
L3 Netzdrossel 20 H (Gérler)
' L4 Kopfhérerdrossel 5 H (Gérler)
| Netztransformator N 303 B (Gorl.)

Rohren 4 AF 7, AH1, ABC1, AL1,
| G 1064 bzw. AZ1 (Telefunken
| oder Valvo)

R
R
R
R
R
R

Tabelle der Spulen und Bandkondensatoren

An- Draht Ly Draht
Beand Ly “hl:';E- Lis Lyy—Ly ?;5;; Ly Ly—Ly G G Cr G Bemerkungen
MHz | Wdg. | Wdg. | Wdg. Widg. pF | pF pF pF
0,6=13|5x16] 22 |5x29| 20-0,05 |1x15|1x20] 0-2LSS| — — — —_ ..Prl]operm-Wiirfelspulen.
2x1 Litze 1% 38 n Reihe mit L,; Antennenver-
liingerungsspule 7 < 38 auf beson-
derem Kirper
3.5+4 5x4 5 |3x5 | 25-0,05 |1x1 |1x8 | 25-0,05 50 50 30 — | Draloperm-Wiirfelspulen
1x5 2x6 Litze Litze
7 1 1 8 0-8L Va 3 0-8L 50 80 50 50 .| Frequenta-Kérper
A 4 A Windungs-Abstand 0
14 LA 1 41 0-8L L 13 0:8L 50 80 50 50 | Frequenta-Kérper
% % e | Ve Windungs-Abstand 2 mm
28 21 3 23 0-8L 1/ 1 0-8L 50 30 50 — | Frequenta-Kirper
% % % - Windungs-Abstand 34 mm
8--16 7 1 7 0-588 | 3/, 3 0:5585 | — — — — | Frequenta-Kérper
Windungs-Abstand 0
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Vierriohren-Sechskreis-Kurzwellensuperhet fiir Allstrom
(ZF 468 kHz).

Die Verwendung der U-Stahlrshrenreihe gestattet es, einen
Allstrom-Kurzwellensuper mit mifligem Stromverbrauch und
vereinfachter Netzteilschaltung aufzubauen. Bild 100 zeigt
einen derartigen Kurzwellensuperhet mit vier Réhren und
sechs Kreisen. Die Dreipol-Sechspol-Mischrohre UCH 11 ver-
wendet einen abgestimmten Vorkreis (L,, C,), iiber den die
Schwundregelspannung zum Steuergitter der UCH 11 gelangt,
wihrend der Oszillator wie iiblich geschaltet ist. Unter Ver-
wendung der Gérler-Kurzwellenspulen und eines Zweifach-
Abstimmkondensators 280 pF fir C,, C; ergeben sich fiir
L, L; und fiir L;, L; Wickeldaten, die den Daten der Schal-
tung Abb. 69 entsprechen. Die sich anschlieffenden Réhren
UCH 11 und UCL 11 dienen zur ZF- und NF-Verstirkung. Im
NF-Teil wurde die Gegenkopplung zur Klangregelung (R;;)
ausgenutzt.

Als Zwischenfrequenz-Verstirkerrihre findet das Fiinf-
polregelsystem der Rihre UBF 11 Verwendung. Der ZIF-Teil
besitzt zwei je zweikreisige ZF-Bandfilter fiir 468 kHz, die
man nach Wunsch regelbar oder als Festbandfilter wihlen
kann. Die beiden Gleichrichterstrecken der UBF 11 liefern
Regelspannung und Signalspannung. In der sich anschliefien-
den Verbundrshre UCL 11 wird die NF-Spannung zuniichst
im Dreipolréhrenteil vorverstirkt und sodann dem Vierpol-
rohrensystem zugefiihrt, das iiber 4 Watt Ausgangsleistung
abgibt. Vor dem Gitter des NF-Vorverstirkers befindet sich
der iibliche Lautstirkeregler, zu dem auch der abschaltbare
Tonabnehmeranschluf3 gefiihrt ist. Um eine hohe Klanggiite
zu erzielen, arbeitet der Niederfrequenzteil mit Gegenkopp-
lung, die von der Anode des Endsystems zur Anode des NF-
Vorverstiarkerteils wirksam ist. Der Widerstand R,; im Gegen-
kopplungszweig wurde veridnderlich gemacht, so dall man mit
Hilfe dieser regelbaren Gegenkopplung die Klangfarbe be-
liebig dndern kann.

Im Netzteil ergibt sich eine wesentliche Vereinfachung
gegeniiber den C-Réhren. Die einfache Spannungsumschaltung
arbeitet so, dafl bei 220 V jeweils a, b und d offen bleiben
und ¢ geschlossen ist, wihrend bei 125 V a und ¢ gedffnet
werden, b und d geschlossen sind und bei 110 V schlieflich a,
b und d geschlossen werden und ¢ offen bleibt. Bei 110 V
sind die Heizkreise zum Teil parallel geschaltet, bei 220 V
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liegen sie samtlich in Serie. Fiir die HF-Entstérung liegt in
der Netzleitung das iibliche Stérschutzfilter HD.

Vierrohren-Sechskreis-Kurzwellensuperhet fiir Allstrom

(ZF 468 kHz).

Einzelteilliste:

C1, C7 Zweifachkondensator 2 X
80 pF

C3, C9 30000 pF (Electrica)

C 4 Calitkondens.

C5 Calitkondensat. 50 pF (Hoges)

C6, C10, C16,C 21 0,1 uF (Electr.) |

C8, C11, C18 100 pF (Electrica)
2 C12 C19 5000 pF (Electrica)
13 20 000 pF (Electrica)

14 0,2 puF (Electrica)

15 Elektrolytkondensator 10 pF,
\% (Electnca)

E\F (Electrica)

10000 pF (Electrica)
C 23 Elektrolytkondensator
p.F 300/330 V (Electrica)
0,5 Megohm (Dralowid)
l§25 100 Ohm (Dralowid)
25
R

6
17 2
20,
22,
32

kOhm (Dralowid)

kOhm (Dralowid)

12, R13 30 kOhm (Dralowid)
Megohm (Dralowid)

5 Megohm (Dralowid)

00 Ohm (Dralowid)

R10 0,3 Megohm (Dralowid)
11 50-k0hm-Lautstarkeregler
(Dralowid)

B
C
C
C
C
C
C
R
R
R
R
R
R6 1
R7 1
R8 3
RO,

R

10

500 pF (Hoges) |

Diefenbach: Kurzwellen- und Ultrakurzwellen-Empfinger-Schaltungsbuch

R 14 100 kOhm (Dralowid)

R15, R16, R20 0,5 Megohm
(Dralowid)

R 17 0,5-Megohm-Potentiometer
(Dralown )

‘R18, R21 0,2 Megohm (Dralowid)

R19 1 kOhm (Dralowid)

R 22 Urdoxregler, Typ U 2410 P
(Osram)

R 23 Drahtwiderstand 75 Ohm
(Allei)
R 24 50 Ohm (Dralowid)

R 26 35 Ohm (Dralowid)

R 27 110 Ohm (Dralowid)

2 ZF-Bandfilter fiir 468 kHz F 150
(Gorler)

1 Netzdrossel 75 mA, 11 Hy, D23

| (Gorler)

2 Skalenlampchen L1, L2 18 V,
0,1 Amp. (Osram)

1 Einbaunetzfilter HD F 206 (Gorl.)

1 Embausmhemngselement mit
Sicherung 0,5 A (Wickmann)

Roéhren UCH 11, UBF 11, UCL 11,
Uyl

X
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Vierrohren-Zehnkreis-Reflex-Superhet liir Telegraphieempfang
und ZF-Ueberlagerer fiir Wechselstrom (ZF 468 kHz).

Das Schaltbild (Abb. 101) zeigt einen Superhet, der alle
vorhandenen Réhren in zweifacher Weise ausnutzt und daher
trotz der geringen Rdohrenzahl eine beachtliche Leistung auf-
weist (,,BDD*“-Schaltung). Die erste Stufe (EF 14) arbeitet zu-
nichst als Eingangs-Hochfrequenzverstirkerstufe. Bei dieser
Réhre kommen die hervorragenden Eigenschaften zur Anwen-
dung, die gerade die EF 14 so auszeichnen. Die hohe Steil-
heit ermoglicht eine rentable Verstiirkung bis in das UKW-
Gebiet. Der hierfiir ebenfalls sehr giinstige und hohe Ein-
gangswiderstand wird durch den nicht iiberbriickten Wider-
stand R, noch weiter wesentlich erhoht. So konnte in einer
Mef3schaltung mit iiblicher Belastung der Rohre bei 75 MHz
noch eine etwa vierzigfache HF-Verstirkung gemessen werden.
Dieser Wert hiingt sehr von den verwendeten Schwingungs-
kreisen (L/C-Verhiltnis) ab. Da die EF 14 keine Regelrohre
ist, muf} hier auf Schwundausgleichregelung in dieser Stufe
verzichtet werden.

Die Mischstufe (ECH 11) ist induktiv angekoppelt und in
der iiblichen Art ausgebildet. Der Hexodenteil kann geregelt
werden. Ist aber der Schwundausgleich zum Beispiel beim
Telegraphieempfang abgeschaltet, so kann man mit dem Regel-
widerstand Ry eine zusiitzliche Kathodenvorspannung einstel-
len, die die Mischverstirkung vermindert und so ein Ueber-
steuern der folgenden Stufen vermeiden hilft. Eine positivere
Kathodenspannung kommt in der Wirkung einer negativeren
Gitter-1-Spannung gleich. Im Trioden-Oszillatorteil wurde ab-
sichtlich auf den sonst iiblichen Dimpfungswiderstand in der
Triodengitterleitung verzichtet, da dieser beim Betrieb auf
Frequenzen iiber 20 -MHz die Oszillatoramplitude zu stark
herabdriickt, wodurch die Mischverstirkung zuriickgeht. Sollte
so jedoch die Oszillatoramplitude zu sehr schwanken, so kann
man auch einen Dimpfungswiderstand zu den Oszillatorteil-
spulen parallelschalten, der dann fiir jeden Wellenbereich die
passende Grifie haben kann. Legt man zwischen den Ableite-
widerstand R, und die Kathode ein Milliamperemeter, so zeigt
dieses den Gitterstrom an, der durch die Oszillatorspannung
durch den Widerstand getrieben wird. Es soll hierbei ug, =
ig, - Ry, gleich etwa 10 V ergeben. Demnach miifite ig; sich
iiber den ganzen Wellenbereich mioglichst gleichmiflig zu
0,3 mA ergeben. Auf diesen Gitterstromwert ist auch die
Riickkopplung der Spulen Ly zu Lo einzustellen. Diese hier
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beschriebene Priifung ist wichtig, wenn man sich iiber das
Arbeiten der Mischstufe vergewissern will. Durch die richtige
Wahl von Cs und Ly wird Zweipunktgleichlauf erzielt.

Der Eingangs-, der Mischstufen- und der Oszillatorkreis
wurde im Schaltbild vereinfacht gezeichnet, um das Schaltbild
einfach zu halten. Daten und Schaltbild dieser Kreise sind
noch gesondert gezeichnet (Abb. 102). Die Ankopplungswick-

Ben & Abstimmaggregar

'LE_|
; T5em :LE_“-. Gx 'l
* o ~E

. JEDC: Eli,:i" Cx Cs

"____._-.
R - V‘
—1,,/.1. g : R

-Of
A: dnsehlul an awﬂararyfﬂerirmdzosm:" bezw. Oszillatoranode
E:Anschluf an Erde
Cy=250 cm

Abb. 102. Anordnung des Abstimmaggregates.

lungen L und die Riickkopplungswicklung Ly haben etwa 309
der Induktivitit der Kreisspulen. Die in der Tabelle an-
gegebenen Induktivititswerte L in Zentimeter ermioglichen
nach einfacher Berechnung leicht die praktischen Ausmafle der
Spulen zu finden. Fiir HF-Eisenkernspulen liefern die Her-
steller die Berechnungsunterlagen mit. Das hier gezeichnete
Abstimmaggregat ermoglicht, mit einem Umschaltgriff fol-
gende Abstimmbereiche einzustellen: Den iiblichen Mittel- und
Langwellenbereich, die vier Bereiche des Kurzwellenbandes
von 8,4 m bis 154 m Wellenlinge, die vier Amateurbinder bei
10, 20, 40, 80 m Wellenlinge so verteilt, daf} die Amateur-
binder 909 der Skala bestreichen. Fiir den Eingangs- und
Mischstufenkreis fillt der Serienkondensator Cs weg, und es
gelten die unter Ly angegebenen Induktivititen.

Ueber ein ZF-Bandfilter ist die erste ZF-Stufe (EBF 11)
angekoppelt. Der Bau der Bandfilter macht keinerlei Schwie-
rigkeiten. Wenn man Verstirkung (Resonanzwiderstand) und
Trennschirfe gleichzeitig moglichst hoch treiben will, muf}
man einen Eisenkern verwenden, der mit einem Minimum an
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Windungen bzw. an Litzenlinge eine moglichst hohe Induk-
tivitit ergibt. Wenn man dann eine moglichst vieladrige HF-
Litze verwendet, die sich gerade noch auf den Kern aufbringen
lif3t, erreicht man geringste Verlustwiderstinde.

Daten des Abstimmaggregates:

Cp (pF) | Ck (pF) | LE (pF) |[FE(MHz)| Cs (pF) | Lo (pF)|Cr(MHz)

35,00 506,70 | 35,850 | 4400 197 | 0,465

22 50,00 506,70 | 30,000 | 4400 497 | 0,465
(7,61) | 57,38 506,70 | 28,000 | 4400 497 | 0465
170,00 506,70 | 16,270 | 4400 497 | 0,465

35,00 2199| 17,215 | 2100 2115 | 0,465

13 50,00 2199 | 14400 | 2100 2115 | 0,465
(3,20) | 52,01 2190| 14,000 | 2100 2115 | 0,465
170,00 2199| 7,810 | 2100 2115 | 0,465

35,00 8558 | 8726 | 1150 | 8068 | 0,465

16 50,00 85581 7,300 | 1150 8068 | 0,465
(4,55) | 54,38 8558 7,000 | 1150 8068 | 0,465
170,00 8558 3,050 | 1150 8068 | 0,465

35,00 35100 | 4,303 450 | 30650 | 0,465

13 50,00 35100 | 3,600 450 | 30650 | 0,465
(3,20) | 52,89 35100 | 3500 450 | 30650 | 0,465
170,00 35190 | 1,952 450 | 30650 | 0,465

50,00 | 174000| 1,620 350 | 116000 | 0,465

525,00 | 174000| 0,500 350 | 116000 | 0,465

50,00 |[1930000| 0,486 100 | 744000 | 0,465

525,00 |1930000| 0,150 100 | 744000 | 0,465

] \
C = Abstimmdrehkondensator

Cyp = Trimmer zum Ausgleich der Aufbau- und Anfangskapazitit

Cs = Aufbaukapazitit

Cx = Kurzwellenverkleinerungskondensator

C, = Gleichlauf- (2-Punktgleichlauf) Verkleinerungskondensator

Cp = Amateurbandparallelkondensator

Cp = Amateurbandverkiirzungskondensator

Cg = Kreiskapazitit der Kreise, die auf der Eingangsfrequenz
arbeiten

Lg = Induktivitit der Kreise, die auf der Eingangsfrequenz
arbeiten

Lo = Induktivitit des Kreises, der auf der Oszillatorfrequenz
arbeitet

(In Klammer steht die sich im Band ergebende C-Variation)
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Nur so ergibt sich beste Trennschirfe bei gleichzeitig
hochster ZF-Verstirkung. Fiir Amateurempfinger, die als
Telegraphie- und auch als Telephonieempfinger verwendet
werden sollen, wird die kritische Kreiskopplung zweckmiifig
sein. Wie hierfiir die beiden Spulen zu befestigen sind, kann
man ebenfalls von der Herstellerfirma erfahren.

Beim Aufbau der Filter ist nur noch darauf zu achten, daf}
keine zusitzliche Kopplungsmoglichkeit auftritt, die die Band-
breite ungewollt vergriéffert. Der Anoden- und Gitteranschlufd
muf} also méglichst weit getrennt voneinander oder besser ab-
geschirmt aus dem Filter herausgefiihrt werden. Die Licher in
den Abschirmbechern, wie sie fiir das Abgleichen und das
Herausfithren der Anschliisse nitig sind, sollen mdoglichst
klein gehalten werden. Auch sollen diese Licher von verschie-
denen Filtern nicht dicht zusammen einander zugewandt
stehen, da sonst Wirbelstromkopplungen und Selbsterregung
auftreten kann. Der Anschlufl der Siebwiderstinde und der
Erdungskondensatoren soll so kurz wie irgend moglich an den
Filteranschliissen geschehen, um die iibrigen Leitungen frei
von HF zu bekommen. Die Leitungen, die als Gitter- oder
Anodenleitung usw. HF bzw. ZF fithren, miissen ausnahmslos
in Sinepertkabel verlegt werden, das gut zu erden ist. Bei den
eingangs abstimmbaren Kreisen kann auf eine Abschirmung
der Leitungen verzichtet werden, wenn man die ggnzen Kreise
durch Abschirmwiinde trennt.

Der Pentodenteil der EBF 11 arbeitet mit Riickkopplung,
die durch C,; einstellbar ist. Der Spulenabgriff an L, muf} er-
probt werden, bis ausreichende Riickkopplungsregelung ge-
geben ist. In der zweiten ZI'-Stufe wird der Hexodenteil einer
ECH 11 verwendet. Das vor und hinter dieser Stufe liegende
Bandfilter ist ebenso wie das bereits beschriebene Filter aus-
gefiihrt. -

Auch die zweite ZF-Stufe ist regelbar. Der Triodenteil der
zweiten ECH 11 wird als zweiter Oszillator ausgenutzt. Er
dient zum Interferenztonempfang unmodulierter Telegraphie-
stationen und wird auf ZF plus oder minus 1 kHz eingestellt.
Dann erhélt man bei maximaler Lautstirke einen Ueberlage-
rungston von 1000 Schwingungen. Fiir den Telephonie-Emp-
fang konnen wir auf den zweiten Oszillator verzichten. Um
nun nicht durch Abschalten des Oszillatorteils die Betriebs-
bedingungen der Hexode zu verindern, da das Triodengitter
mit dem dritten Gitter der Hexode fest verbunden ist und so
einc Steuerwirkung ausiibt, wird durch Zuschalten von C,, der
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Oszillator ausreichend weit verstimmt und dadurch unhérbar
gemacht.

Fiir Telephonie-Empfang wird die Anodenleitung der zwei-
ten ZF-Stufe an das dritte ZF-Bandfilter angeschlossen. Da-
mit wird der rechten Diode der EBF 11 iiber C,; die ZF-Span-
nung zugefiihrt und iiber C,; zur NF-Verstiarkung weiter-
geleitet. Hier ist die schon zur HF-Verstirkung herangezogene
EF 14 als NF- und Endstufe benutzt (Reflexschaltung). R,
dient als Lautstirkeregler. Wenn wir einen passenden Aus-
gangstransformator AT von 5000 © Sekundirimpedanz benutzen,
erhilt man gut 2 W Sprechleistung. R, C; im Eingang und
die HF-Drossel mit C; haben die Aufgabe, die HF von der
NF zu trennen. Der linken Diode der EBF 11 wird iiber C,,
ZF-Spannung zugefiihrt, die nach der Gleichrichtung die
Regelspannung fiir den Schwundausgleich liefert. Die Lade-
kondensatoren der geregelten Rohren C;, C;; und C.,; werden
iiber die Siebwiderstinde Ry R;; und R,y mit der Regelspan-
nung aufgeladen. Mit diesen Widerstinden liegt aber der
Widerstand R,; oder Ry, in Serie, so dafl auch diese fiir die
Aufladegeschwindigkeit maf3gebend sind. Schaltet man die
Regelung iiber R;; an, so ergibt sich fiir den Schwundaus-
gleich eine Zeitkonstante, d.h. Regelgeschwindigkeit, wie wir
sie gerade fiir Telephonie-Empfang benitigen. Wird dagegen
die Regelung iiber den mehrfach griofieren Widerstand R,
durchgefiihrt, so erhilt man eine grifiere Zeitkonstante und
so eine langsamer wirkende Regelung, die es uns ermoglicht,
auch beim Telegraphieverkehr mit einem gewissen Schwund-
ausgleich zu arbeiten. Wenn dann auch nicht mehr die Rege-
lung den kurzzeitigen KW-Fadings folgen kann, so haben wir
doch die grofie Annehmlichkeit, da® nun beim Durchdrehen
der Skala fast alle Stationen mit der gleichen Lautstiirke ein-
fallen. Dann wird der Kopfhérer nicht plétzlich {iberschrien,
und der Lautstiéirkeregler kann in einer Normalstellung stehen
bleiben. Bei Telegraphie-Empfang ergibt sich ferner die Mog-
lichkeit, die aus der Mischung der ersten ZI mit dem zweiten
Oszillator sich ergebende tonfrequente ZF von 1 kHz direkt
zu verwenden und der Endstufe iiber den Tonselektionskreis
Ly, C;, zuzufithren. Zur einfachen Umschaltung konnen die
Schalter S,, S,, S;, S; kombiniert werden. Die gezeichnete
Schalterstellung trifft fiir Telephonie-Empfang zu. Bei der
dritten Schalterstellung wird fiir Telegraphie-Empfang der
Schwundausgleich abgeschaltet.

Ueber den Netzteil ist nichts weiter zu sagen. Er soll bei
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300 V Anodenspannung 50 mA Gleichstrom liefern (Abb. 103).
Hierfiir reicht die Gleichrichterrshre EZ 11 gerade aus. Ein
Heizfadenende jeder Rohre kann direkt geerdet werden. Dann
ist nur noch eine Heizleitung zu verlegen, die zweckmiéfig in
umwickeltem Riischrohr ausgefiihrt wird, wobei die Metall-
umwicklung als Abschirmung geerdet ist. Aus Griinden bes-
serer Uebersichtlichkeit wurden die Heizfiden bei den Rohren

o

"% 71
i 24/4 Netzteil

Abb. 103.
Wechselstrom-Netztell mit der Vollweggleichrichterréhre EZ 11.

nicht mit eingezeichnet. Die Leistung dieses Geriites ent-
spricht einem Groflsuper, wenn auch auf Manches verzichtet
wurde, das den typischen Telegraphie-Empfinger auszeichnet.
Durch die Ausbildung des Abstimmaggregates ist das Gerit
auch gut fiir Rundfunkempfang zu verwenden, wenngleich durch
die kritische Kopplung der Bandfilterkreise die Trennschirfe
fiir ganz hochwertige Tonwiedergabe zu hoch sein wird. Durch
C; wird die Tonlage auf einen mittleren Wert fest eingestellt.
Damit wire die Aufgabe gelost, mit nur vier Rohren eine
Schaltung fiir einen leistungsfihigen Amateursuperhet zu ent-
werfen.

Einzelteilliste:

Alle Kondensatoren bis zu 1500 pF GroBe sollen keramische Iso-
lation haben. Die gréBeren Kondensatoren sind Rollkondensatoren.
Alle in Anoden- und Schirmgitterleitungen liegenden Widerstinde
sollen 1 W belastbar sein. Die anderen Widerstinde sind '/, W

belastbar.
C, 20 pF Antennenankopplungs- | C; 0,1 uF Erdungskondensator
drehkondensator, Trimmer , fiir HF am Schirmgitter
C, 100 pF Gitterkopplungskond. | C; 5000 pF HF-Ableitkondensator
C,; 1000 pF HF-Ableitkondensator und Tonblende
und Tonblende C; 0,05 uF Erdungskondensator
C, 0,1 uF Ueberbriickungskonden- | fur Lg
sator fiir HF an R, ' Cg 0,1 pF Ueberbriickungskonden-
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sator fiir R; und Ry

100 pF Gitterkopplungsblock
und Sperre fiir Gittergleichstrom
0,1 wF Erdungskondensator fiir
HF am Schirmgitter

0,1 uF Erdungskondensator fiir
HF an Ry,

100 pF Schwmgkrelskapa-

- zitat

0,05 uF Erdungskondensator
fiir HF an R,;

100 pF Schwingkreiskon-
densator

5 0,1 puF Erdungskondensator fiir

HF 'am Schirmgitter

20 pF Ruckkopplungskondens
0,01 uF NF-Ankopplungskond.
[),1 uF Erdungskondensator fiir
HF an Kathode

0,1 uF Erdungskondensator fiir
HF an R,,

100 pF ZF-Kreiskondensator
50 pF ZF-Zufithrungskondens.
100 pF ZF-Kreiskondensator
0,1 uF Erdungskondensator fiir
ZF an Rgg

0,1 pF Erdungskondensator fiir
ZF an Kathode

5 0,1 uF Erdungskondensator fiir

ZF am Schirmgitter

100 pF Anodenkopplungskon-
densator und Sperre fiir An-
odengleichstrom

100 pF Gitterkopplungsblock
und Sperre fiir Gittergleichstrom
500 pF Oszillatorkreiskondens.
100 pF Verstimmungskondens.
0,1 uF Siebkondensator fiir
Oszillatoranodenspannung

100 pF ZF-Kreiskondensator

s 0,1 uF Erdungskondensator fiir

ZF an Ry

100 pF ZF-Kreiskondensator
1500 pF Tonselektionskreis-
kondensator

5 0,01 uF NF-Kopplungskondens.

0,01 uF Erdungskondensator
fﬁr ZF l.md NF an Rgg

100 pF ZF-Kopplungskonden-
sator zur Diode

0,01 uF HF-Ueberbriickungs-
kondensator

0,01 uF HF-Ueberbriickungs-
kondensator

Cyo 8 puF Ladekondensator
Cy; 8 uF Siebkondensator
R, 1 MQ Lautstarkeregler log.
R, 200 k< Gitterableitwiderstand
und HF-Drosselwiderstand
R; 300 2 Kathodenwiderstand fiir
Kathodenvorspannung
R, 100 Q Kathodenwiderstand fiir
hohen Eingangswiderstand
R; 35k Schirmgittervorwiderst.
Rs 50kQ Regelspannungssiebwider-
stand und Gitterableitung
R; 230 Q fiir Kathodenvorspannung
Ry 15k Regelwiderstand fiir
Kathodenvorspannung
Ry 30k Gitterableitwiderstand
R,y 45 k2 Anodenvorspannungs-
widerstand
Ry; 30 k< Schirmgitterparallel-
widerstand
R,y 35 kQ Schirmgitterserienwider-
stand
R,; 20 k2 Anodenvorwiderstand
R,; 30 k& Schirmgitterparallel-
widerstand
R;; 40 kQ Schirmgitterserienwider-
stand
R, 100 k2 Siebwiderstand fiir
Regelspannung
R,- 50 kQ Regelspannungssieb- und
Gitterableitwiderstand
R,s 2 MQ Diodenladewiderstand
R,y 300 Q Kathodenvorspannungs-
widerstand
R,o 300 kQ Diodenladewiderstand
R,; 100 kL Siebwiderstand
50 10k Anodenvorwiderstand
a5 90 k&2 Regelspannungssieb-
und Gitterableitwiderstand
R., 230 © Kathodenvorspannungs-
widerstand
R,; 30 k2 Gitterableitwiderstand
Ry 35 k2 Schirmgitterserienwider-
stand
R.; 30 k<2 Schirmgitterparallel-
widerstand
R, 30 kQ Anodendrosselwiderstand
gegen HF
R,y 15 kQ Anodenvorwiderstand
Ryo 20 k22 Anodenvorwiderstand
51 20 k2 Anodenvorwiderstand
50 30k Siebwiderstand geg. ZF.

2 MQ Siebwiderstand fiir
Regelspannung
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La je Bereich Ankopplungsspule L, 1 mH ZF-Kreisspule
Le je Bereich Spule fiir Kreise der | L, 0,07 mH Riickkopplungsspule

Eingangsfrequenz L; 0,21 mH Oszillatorkreisspule
Lo je Bereich Spule des Oszillator- | L; 1 mH ZF-Kreisspule

kreises Ly 1 mH ZF-Kreisspule; Abgriff
Lr je Bereich Riickkopplungsspule etwa bei 2/; Windungszahl
L, 1 mH ZF-Kreisspule L, 15Hy Tonselektionskreisspule
L, 1 mH ZF-Kreisspule; Abgriff er- (Drossel)

proben (z.B. 1/;) HFD dem Empfangsbereich an-

L; 1 mH ZF-Kreisspule gepaBt

Fiinfrohren-Sechskreis-Amateursuperhet fiir Allstrom
(ZF 468 kHz).

In Schaltung Abb. 95 haben wir einen Wechselstrom-
5-Rohren-6-Kreis-Amateursuper kennengelernt. Die Schaltung
dieses Gerites in Allstromausfithrung ist in Abb. 104 dar-
gestellt. Sie entspricht im Hochfrequenz- und auch im Nieder-
frequenzteil grundsitzlich dem Wechselstromtyp. C,y zwischen
Erde und Chassis ist der iibliche Schutzkondensator in All-
stromgeriten. An Stelle der A-Réhren werden in der All-
stromausfiihrung die entsprechenden Réhrentypen der C-Serie
verwendet.

Eine wesentliche Aenderung zeigt der Netzteil des All-
stromgeriits. Er verwendet die Einweggleichrichterrohre CY 1
deren Anode zur Kathode mittels C,; abgeblockt ist, um das
Netzbrummen méglichst niedrig zu halten. Zur Verringerung
der Storanfilligkeit befindet sich in der Netzzuleitung ein
HF-Netzfilter. Beziiglich der Schaltungsbeschreibung des
eigentlichen Geriites sei auf Abb. 95 verwiesen.

Einzelteilliste:

C, bis C,; vgl. Einzelteilliste zu | R,q 20kQ (Dralowid)
Abb. 05 | Roy 0,5 MQ (Dralowid)
C,; bis C,, je 50000 pF (Electrica)
R, bis R,; vgl. Einzelteilliste zu | Roéhren: CK1, 2 CF 7, CL 4, CY 1,
Abb. 95 | Qtromregulatormhre EU VI (Tele-
Ris 15 kQ (Dralowid) | funken, Valvo)
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Sechsréhren-Zehnkreis-Amateursuperhet mit HF-Stufe, zwei
ZF-Stufen und ZF-Ueberlagerer fiir Wechselstrom
(ZF 468 kHz).

Die Verwendung von Verbundrihren gestattet es, mit nur
sechs Rohren im Empfangsteil einen leistungsfihigen Ama-
teursuperhet mit HF-Stufe und zwei ZF-Verstirkern auf-
zubauen. Der in Abb. 105 dargestellte KW-Superhet macht
von diesem Schaltungsprinzip Gebrauch und ist ausschlief3-
lich fiir Amateurzwecke eingerichtet (,,Funk“-Schaltung). Zur
Abstimmung dienen zwei Drehkondensatorenaggregate mit
3100 pF und 3x 18 pF. Das erste Aggregat kann mit zehn-
facher Raste (Bandsetzkondensator) ausgestattet werden, wiih-
rend das zweite Aggregat die eigentliche Bandabstimmung
bewirkt. Die HF-Vorréhre EF 13 arbeitet mit doppelt wirk-
samer Regelung auf Steuergitter und Bremsgitter. Die Spulen
der beiden ersten Abstimmkreise sind so bemessen, dafl bei
50 pF Kapazitit des Rastenkondensators die Amateurbénder
bestrichen werden. Die beiden Ankopplungsspulen besitzen
etwa ein Drittel soviel Windungen wie die Gitterkreisspulen.
Die Widerstandswerte gelten fiir listenmifiige Rohrenspan-
nungen.

Im Interesse grofiter Frequenzkonstanz wird die Misch-
rohre nicht geregelt. Léaf3t man den Hochfrequenzverstirker
mit der Rohre EF 13 weg, so ist die punktiert eingezeichnete
Ankopplung und Riickkopplung zu verwenden. In diesem Falle
geschieht die Riickkopplungsregelung durch Verindern der
Schirmgitterspannung mittels R,,. Die Riickkopplung ist hich-
stens bis kurz vor den Schwingungseinsatz einzustellen. Auf
diese We.se ergibt sich eine wesentliche Steigerung von Emp-
findlichkeit und Trennschirfe. Verwendet man den HF-Ver-
stiarker, eriibrigt sich der Einbau der Riickkopplungsanord-
nung. In der Mischstufe finden wir die Einheits-Mischriohre
ECH 11.

Das Gerit arbeitet mit einer Zwischenfrequenz von 468
kHz. Der erste mit der EF 11 bestiickte ZF-Verstirker ver-
wendet eingangs- und ausgangsseitig je ein ZF-Bandfilter. Die
Anzapfungen der Sekundiirkreise der Bandfilter liegen etwa
bei einem Drittel der Windungszahl, von oben gerechnet. Es -
ergibt sich dadurch bei geringem Verstirkungsverlust eine
entsprechende Zunahme der Trennschiirfe. Der zweite ZF-
Verstirker mit der EBF 11 arbeitet gleichfalls schwund-
geregelt. Der Doppelzweipolrihrenteil dient zur Erzeugung der
‘Schwundregelspannung. Fiir Telephonie-Empfang wird die
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Regelspannung iiber R,, geleitet (kleine Zeitkonstante;
Schnellschwundausgleich). Bei Telegraphie-Empfang schaltet
man auf R, um, so daf} sich eine rund 20mal grifliere Zeit-
konstante ergibt. Das hat den Vorteil, daf} zwischen den Tast-
pausen nicht bis zum Rauschen oder Storpegel auf-
geregelt wird.

Als nichste Rohre finden wir die Doppelzweipolrihre
EB 11 in einer ungewdhnlichen Schaltung. Das linke Zweipol-
system liefert in iiblicher Weise die Niederfrequenzspannung.
Das rechte Zweipolsystem liegt jedoch entgegengesetzt gepolt
wie das linke parallel zum Ladewiderstand R,;, R.,;. An Ry,
tritt nun ein Spannungsabfall auf, der einstellbar (von 0 bis
— 50 Volt) als Vorspannung an die linke Zweipolrshrenstrecke
gelangt. Es entsteht entsprechend der Hohe dieser Vorspan-
nung dadurch iiber die linke Diode und iiber R, R,; ein
Gegenstrom. zum Gleichrichterstrom. Der Gegenstrom hebt
teilweise den Gleichrichterstrom auf und schneidet alle Span-
nungswerte ab, die hoher als die eingestellte Vorspannung an
der linken Zweipolstrecke sind. Es ergibt sich auf diese
Weise eine von Hand einstellbare Stérbegrenzung. Stor-
geriusche und Stdrsender kénnen nicht mit gréfierer Laut-
- stirke auftreten als das Empfangssignal. Bei Telegraphie-
Empfang wiire gleichzeitig durch R;, eine Lautstirkerege-
lung moglich.

Auch die Verbundrihre ECL 11 wird in einer besonderen
Schaltung verwendet. Der Vierpolrshrenteil dieser Rihre
dient als Niederfrequenz- und Endverstirker, wihrend der
Dreipolréhrenteil als zweiter Oszillator Verwendung findet.
Zur Erhshung der Stabilitit ist das L/C-Verhiltnis des
Schwingungskreises geringer gewiihlt als bei den ZF-Band-
filtern. Der Anschlufl des Kopfhorers geschteht gleichstrom-
frei iiber den Sperrkondensator C,s.

Zum Betrieb des Empfingers am Wechselstromnetz wird
ein Netzgerit erforderlich, das 70 mA bei etwa 300 V liefert.

Die Grofie der Serienkondensatoren fiir die einzelnen
Amateurbinder im Oszillator mit der Rdhre ECH 11 gehen
aus der Tabelle hervor. Die Werte gelten fiir den Fall, dafd
die Amateurbinder bei 50 pF Kapazitit des Rastenkondensa-
tors (3100 pK) liegen.

Grifle des Serienkondensators C,.:

10-m-Band = 10000 pF  40-m-Band = 1200 pF
20-m-Band = 2000 pFF 80-m-Band = 600 pF
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105. Schaltung des Sechsréhren-Zehnkreis-Amateursuperhets mit HF-Stufe, zwei ZF-Stufen
und ZF-Ueberlagerer [fiir Wechselstrom (ZF 468 kHz).

Abb.

Einzelteilliste:

C, = 100 pF R; = 50 kQ
C; = 100 pF R, = 400 Q
C; = 0,00 uF R, = 10 kQ
C, = 0,1 uF R; = 300 kQ
Ce =01 pF Ry = 100 Q
C; = 0,1 pF R; = 30 kQ
Cy = 18 pF Ry = 40 kQ
C]" = 0,1 ”-F Rl(] == 25 kQ
1 = 100 pF R,, = 25 kQ
C,. vgl. Text Ris = 20 kQ
C,; = 100 pF R, = 50 kQ
Cis = 18 pF Rz = 350
Ci:') == O,I FF le} = 50 kQ
Cis = 01 pF Ris = 50 kS2
Cis = 0,1 uF Rz = 8 kQ
Cis = 100 pF Ry = 2 MQ
C2U = 0,05 F Rgu — 2 MQ
Cn_)l = G,] 'J- Rz] = lm kQ
2 = 0,1 uF Rys = 50 kQ
C,3 = 100 pF Reg = 35 kQ
Csy = 0,1 pF Rs; = 10 kQ
C,; = 100 pF Ry; == 50 kQ
Css = 0,05 uF R = 500 kQ
C._;—'- = 0,1 P-F Rg; - 1m kQ
Css = 50 pF R,e = 100 k&2
Ceg - 0,1 P-F Rgg. - 50 kQ
Cgu = ]OO pF R';(] = 150 Q
Csi =01 pE Ry =1 k&
Css = 100 pF Rsye = 1 MQ
C;{n = lm pF R;;g — 15 kQ
C,; = 10 pF Ry, = 2 kQ
C35 = 0,] }.l-F L| = l mH
C.'IG = 0.1 'LlF L: = ] mH
A — 5m pF L_-{ = ] ITIH
38 _ 100 pF L‘ = I mH
5 — 25 P-F L."I = ] mH
0 = 200 PF Li =1 mH
1 = 0,1 uF L; = 0,07 mH
Cis = 0,01 uF Ly = 0,22 mH
Cis = 0,1 uF
(Kondensatoren: Electrica; kera-
mische Kondensatoren: Hescho;
samtliche Widerstinde: Dralo-
wid)

Rohren: EF 13, ECH 11, EF 11,

EBF 11, EB 11, ECL 11 (Tele-
tunken oder Valvo)



Allwellensuperhet, 7 Rohren, 8 Kreise in Allstromausfiihrung
mit Magischem Auge (ZF 468 kHz).

Wiihrend der Kurzwellensuper nach Abb. 99 hauptsichlich
fiir Telegraphie-Empfang, also fiir den Kurzwellenamateur
in Betracht kommt, bringt uns die Schaltung Abb. 106 ein in
erster Linie fiir Kurzwellen-Rundfunkempfang sehr geeignetes
Gerdt fiir Allstromausfithrung (,,Funk“-Schaltung). Dieser
7-R6hren-8-Kreissuper verwendet die Allwellen-HF-Transfor-
matoren F 270 und F 274, so dafl neben dem Empfang der
Kurzwellenbiinder 13 bis 20 m, 19 bis 26 m, 25 bis 68 m auch
Mittel- und Langwellen empfangen werden konnen. Die An-
tennenenergie gelangt iiber C; und die Antennenkopplungs-
spule 1—2 des HF-Transformators F 270 zum Gitter der
Mischréhre CH 1. Zur Beseitigung von Eingangsstérungen be-
findet sich parallel zur Antennenkopplungsspule der Zwi-
schenfrequenz-Saugkreis F 164. Die Hilfsfrequenz erzeugt der
Dreipolréhren-Oszillator CC 2 in Verbindung mit dem Oszil-
lator-HF-Transformator F 274. Mit Riicksicht auf leistungs-
fahigen Kurzwellenempfang ist der Zwischenfrequenzverstiir-
ker zweistufig ausgefiihrt. Der erste ZF-Verstirker arbeitet
mit der Fiinfpolregelrshre CF 3 und wird ebenso wie die
Mischstufe vom Diodenteil der CBC 1 aus geregelt. Im zwei-
ten ZF-Verstirker, der nicht geregelt wird, finden wir die
Fiinfpolréhre CF 7. Die drei Bandfilter des ZF-Verstiirkers
sind verinderlich innerhalb des Bereiches von etwa 4 bis
12 kHz. Zur wahlweisen Bevorzugung der hohen oder der
tiefen Tonfrequenzen befindet sich im Anodenkreis des NF-
Vorverstirkers CBC 1 ein zweiseitiges Klangregleraggregat
D 42, F 119, C, das durch P, geregelt wird. Neben der Ton-
frequenzgleichrichtung und Erzeugung der Regelspannung im
Doppelzweipolréhrenteil findet im Dreipolréhrenteil der Rohre
CBC 1 eine NF-Vorverstirkung statt. Sie ist ausreichend,
um eine wirksame Gegenkopplung von der Anode der Fiinf-
polendréhre auf die NF-Vorstufe iiber die frequenzabhingigen
Glieder C,,, P;, Ry; und R,, durchzufiihren. Mit Hilfe von P,
lafit sich der Kopplungsgrad der Gegenkopplung verindern.
Die Abstimmanzeigershre C/EM 2 wird von der Regelspan-
nung der Mischrohre gesteuert und der Dreipolrshrenteil nicht
zur NF-Vorverstirkung ausgenutzt.

Im Netzteil findet die Gleichrichterrshre CY 2 in Ein-
weggleichrichterschaltung Verwendung. Der Netzeingang ist
durch das HF-Netzfilter F 206 hochfrequent gegen Stérungen
verriegelt. Von der einen Netzleitung zweigt noch der Licht-

159



(Funaynjsnvwoajsyly ) adny wayisidoyy
S1Y42ANSUANINY -SI2LYIYIY -UY04UIQ2IS SIP FunvysS 901 “qqy

257
~
2 G
UYL SYIEG .|_\.\ w D oz
000 a0\ Y & gy
._. 2q .._. § g &l__xl“_@ Sy hllo
<] 4 St b Zy
| &\H_ @-ﬁ ._u t | = H
Nﬁ 2 o V1| %) 2% o L[]l d 1%
F. h'. hh.u h.h..wlp - ” _“ m L .
) / el { i ! ) ’ = M.l
__a 0 %w\.%.—- o _ul & i P AP - mmmﬂ Z 3 i
: = .L fealed ¥ 1 I8
] 9 g My _,i'_ £, 1 &2 ¢ lomgic ! 181
2 by %y ﬂ. J 2 = N H R
L Sy S 4 [
1280\ P ¢ 2 % £49 “ 3
2 AT ) B i
_.n@m ; PR L] »lﬂ B o, 9227 ‘=0
; 11 ““ | n I
% IE afhe R, ity T
| I .»l IL... _... 1 @‘
mﬁ—mw %Q\.M- ¥ gy 65/ Mm— 91 LH_._
%y H_@ ay _




netz-Antennenkondensator C; ab, der selbsttiitig durch eine
Umschaltbuchse mit dem Einstecken bzw. Herausziehen des
Antennensteckers jeweils umgeschaltet wird. R,, ist der
iibliche Schutzwiderstand fiir die Gleichrichterréhre, Lg ein
Umschalter fiir die zur Bereichanzeige verwendeten sechs
Skalenlimpchen. Fiir konstanten Heizstrom sorgt die Strom-

regulatorrohre EU VI.

Einzelteilliste:

C3, €2 Zwelgang-Drehkondensator|
2% 500 p

4 je 0,01 wF (E.Iectrica)

5000 pF (Electrica) F
00 pF (Electrica) '-

7, C29, C35 Becherkondensatoren

0,5 uF (Electrica)

, C23 Calitkondensatoren je

0 pF (Hoges)

10:C 13, €15, €16 bis G 22,

C31, C33 je 0,1 pF, induktions-

frei (Electrica) -

C 12 Calitkond. 400 pF (Hoges)

C24, C25 Elektrolytkondensatoren
je 16 uF/450 V (Electrica)

C27 2 uF/250 V (Electrica)

C30 Calitkond. 20 pF (Hoges)

C32 Elektrolytkondensator 25 uF/
15 V (Electrica)

C 36 Elektrolytkondensator 200 uF/
10 V (Electrica)

37 2000 pF (Electrica)

, R7, R§ R10, R14 50 kOhm,

5 Watt (Dralowid)

200 Ohm, 1 Watt (Dralowid)
R12, R18, R28 0,5 Megohm,

5 Watt (Dralow1d)

1 kOhm, 1 Watt (Dralowid)

, R13 1 Megohm, 0,5 Watt
ralowid)

, RO 300 Ohm, 1 Watt (Dralow)

1 30 kOhm, 05 Watt (Dralow.) |

QUAD—= =] OV U

1
0
2
3,
0,
4
5
(
0
1

ol el ol e o) e ?JO
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R15 5 kOhm, 1 Watt (Dralowid)

R16, R17 200 kOhm, 0,5 Watt
(Dralowrd)

R19 5 Megohm, 0,5 Watt (Dral.)

R20 100 Ohm, 4 Watt (Dralowid)

3 kOhm, 1 Watt (Dralowid)

100 Ohm, 1 Watt (Dralowid)

5 kOhm, 0,5 Watt (Dralowid)

150 Ohm, 2 Watt (Dralowid)

50 Ohm, 0,5 Watt (Dralowid)

31 10 kOhm, 2 Watt (Dralowid)

HF-Transformatoren F 270, F 274

(Gorler)

ZF-Bandfilter, regelbar, F 159
Gaorler)

F-Saugkreis F 164 (Gorler)
Ueberlagerungssieb F 162 (Gorler)
Resonanzdrossel F 119 (Gérler)
Resonanzdrossel D 42 (Gorler)
Netzdrossel D 24 100 mA (Gédrler)
Potentiometer P 1 mit Schalter,

1 Megohm (Dralowid)

Potentiometer P2 0,2 Megohm

(Dralowid)

1 Potentiometer P3 0,5 Megohm
(Dralowid)

1 HF-Einbaufilter F 206 (Géorler)

1 Amenit-Umschaltbuchse F 205
(Gaorler)

Rohren CH1, CC2, CC2, CF3,
CET, C/EM2 CL4 CY2 Eisen-
Urdox-Widerstand EU VI (Tele-
funken oder Valvo)

21
22
27
20
30

W NI

[ S R —

=Y
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Vorstufen-Kurzwellensuper mit 6 Réhren, 7 Kreisen und
Stahlréhren (ZF 468 kHz) fiir Wechselstrom.

Seitdem der deutsche Réohrenmarkt iiber eine Spezial-
regelrohre fiir Superhetvorstufen in Form der Stahlréhre
EF 13 verfiigt, empfiehlt sich der Bau von Vorstufensuperhets
besonders. Bei dieser Vorriohre, einer Fiinfpolregelréhre, mit
herausgefiihrtem Bremsgitter ist es gelungen, das Strom-
verteilungsrauschen erfolgreich zu bekimpfen und das Rau-
schen, das bei kleiner werdender Wellenlinge betrichtlich
zunimmt, erheblich zu verringern. Gegeniiber dem 5-Réhren-
Super ‘ohne Vorstufe besitzt der 6-Rohren-7-Kreissuper der
Abb. 107 eine héhere Empfindlichkeit und Trennschérfe, ande-
rerseits aber eine wesentlich griéflere Sicherheit gegen Ein-
gangsstorungen.

In der HF-Stufe mit der Réhre EF 13, die schaltungstech-
nisch keine Besonderheit aufweist, findet neben dem Haupt-
abstimmkondensator C; (100 pF) ein Bandabstimmungskon-
densator C;, (20 pF) Verwendung. C; bildet zusammen mit
den Abstimmkondensatoren C;, C;; der nachfolgenden Misch-
stufe mit der Réhre ECH 11 einen Dreigangkondensator, des-.
gleichen der Bandabstimmkondensator Cj;,, C; und C,;. Die
Dimensionierung der Abstimmkreise entspricht der in Schalt-
bild 96 besprochenen Bemessung auch hinsichtlich der An-
gaben fiir den Oszillatorkreis. An Stelle der selbst zu bauen-
den Spulensiitze fiir den Bereich 10 bis 160 m lassen sich All-
wellen-HF-Transformatoren mit eingebauten Wellenschaltern
fiir die Béander 13 bis 20 m, 19 bis 26 m, 25 bis 68 m, 200 bis
600 m und 800 bis 2000 m verwenden, so dafl sich der Auf-
bau dieses Superhets betrichtlich vereinfacht. In der HF-Vor-
stufe wird der HF-Transformator F 270 eingebaut, in der
Mischstufe der HF-Transformator F 271 und im Oszillator-
kreis der Typ F 274. Da die HF-Transformatoren im
Kurzwellenbereich Serienkondensatoren benutzen, betrigt die
Kapazitit des Dreifachkondensators C;, C;, C;; in diesem
Fall 3 <500 pF.

Die Schaltung des Zwischenfrequenzverstirkers und des
NF-Vorverstirkers zeigt gegeniiber der Schaltung Abb. 96
keine Unterschiede. Auch hier ist der ZF-Verstirker mit der
Doppelzweipol-Fiinfpolrohre EBF 11 bestiickt, und es werden
zwei je zweikreisige verinderliche ZF-Bandfilter benutzt. Die
*beiden Zweipolstrecken der EBF 11 liefern Regelspannung
und Tonfrequenzspannung. Um maximale Empfindlichkeit zu
erreichen, kann der Schwundausgleich durch den Schalter S
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abgeschaltet werden. Fiir Telegraphie-Empfang empfiehlt sich
der zusiitzliche Einbau eines zweiten Oszillators nach Schalt-
bild Abb. 34 in ECO-Schaltung mit der Réhre EF 13. Im
Endverstirker finden wir die 18-Watt-Fiinfpolendrshre EL 12
mit Gegenkopplung (und Baflanhebung) auf die Anode der
NF-Vorverstirkerrshre EF 12. Der Anodenkreis der EI 12
enthilt ferner noch einen veriinderlichen Klangregler C.,, R.,.
Der Netzteil mit der Gleichrichterrohre AZ 12 zeigt die

iibliche Schaltung unter Verwendung eines eingangsseitigen
HF-Netzfilters.

Vorstufen-Kurzwellensuper mit 6 Rohren, 7 Kreisen und
Stahlréhren (ZI° 468 kHz) fiir Wechselstrom,

Einzelteilliste:

C30, C1, C9 Paralleltrimmer je
30 pF (Philips)

C31, C3, C11 Dreifachkondensator
3x100 pF bzw. 3500 pF

,7 Megohm (Dralowid)

e eIWIderstand 50 kOhm,
(Dralowid)

kOhm (Dralowid)

;:;_-1:::

R
R
R
R
3% 25 pF R
R
R
R
R

1
C32, C4, C12 Dreifachkondensator 3 Megohm (Dralowid)

00 Ohm (Dralowid)
C5 bis C10, C13 bis C18 vgl. 500 kOhm (Dralowid)

Schaltung 96 400 Ohm (Dralowid)

C19 200 pF (Hoges) 27, R 28 80 kOhm (Dralowid)
C 20 20000 pF (Electrica) 29 5 kOhm (Dralowid)
C21 10 uF/8 V, Elektrolyt (Electr.) 12 Kurzwellen-Wickelkorper F 256
C 22 Calitkond. 50 pF (Hoges) oder je 1 HF-Transformator F 270,
C23 100 uF/8 V (Electrica) F 271, F 274 (Gorlerg
Cc24 10000 pF (Electrica) 2 ZF- Bandfllter, regel ar, F 168
C 26 bis C29 vgl. Abb. 96 - (Gorler)
C33 0,1 pF (Electrlca) 1 Netztransformator N 316 A (Géorl.)
C 34 30000 pF (Electrica) 1 Netzdrossel D 25 B (Gorler)
C35 0,5 pF (Electrlca) 1 Einbaunetzfilter F 206 (Gorler)
C 36 10000 pF (Electrica) Rohren EF 13, ECH 11, EBF 11,
R1 bis R18 vgl. Schaltung 96 EF 12, EL12, AZ 12 (Telefunken
R19 5 Megohm (Dralowid) oder Valvo)

Siebenrshren-Siebenkreis-Vorstufensuper mit Stahlréhren,
Magischem Auge und zweitem Oszillator (ZF 468 kHz).

Im Hochfrequenzteil zeichnet sich der Vorstufensuperhet
nach Abb. 108 gegeniiber der in Abb. 107 dargestellten
Schaltung dadurch aus, dafl wir an Stelle von auswechselbaren
Steckspulen fiir jeden Kurzwellenbereich ein umschaltbares
Spulenaggregat verwenden, fiir dessen Bereichschaltung ein
verlustarmer Wellenschalter mit insgesamt 24 Kontakten her-
angezogen wird. Um einen einwandfreien Abgleich und Gleich-

164



lauf auf allen Wellenbereichen weitgehend zu erzielen, sind
fiir jeden Wellenbereich besondere Spulensitze in der HF-
und Mischstufe und im Oszillatorkreis vorgesehen. Fiir die
Dimensionierung der einzelnen Spulen gelten die fiir Schalt-
bild 96 gemachten Angaben. Als Hauptabstimmkondensator
C,, C, C,; benutzen wir ein Dreifachaggregat 3x100 pF
(3 KW-Abstimmkondensatoren zu je 100 cm auf einer Achse)
und als Bandabstimmkondensator ein gleichfalls selbst zu-
sammenzubauendes Dreifachaggregat mit 325 pI' Kapazitit.

Der einstufige Zwischenfrequenzverstiirker mit der Doppel-
zweipol-Fiinfpolregelrshre EBF 11 besitzt zwei Bandfilter mit
regelbarer Bandbreite und insgesamt vier Kreisen, die einer-
seits bei maximaler Bandbreite klangvolle Rundfunkwieder-
gabe, andererseits bei minimaler Bandbreite und héchster
Trennschiirfe Einzeichen-Telegraphieempfang mit Hilfe des
zweiten Oszillators gestatten. Bei Telegraphieempfang ist
Schalter 26 geschlossen, so dafl der zweite Oszillator, der
gegen das Gesamtgerit vollig abgeschirmt wird, Anoden- und
Schirmgitterspannung erhilt. Dieser ZF-Oszillator macht von
der stabilen ECO-Schaltung Gebrauch (Dimensionierung des
Abstimmkreises sieche Abb. 34) und verwendet aufler dem
Festabstimmkondensator C,,, der auf 468 kHz genau einzu-
trimmen ist, einen Parallel-Abstimmkondensator C,g, mit dem
wir die Ueberlagerungsfrequenz um einige hundert Hz nach
beiden Seiten hin wahlweise fiir Einzeichenempfang verindern
konnen. Fiir Telegraphieempfang kann ferner die von der
einen Diode des Gleichrichterteils der EBF 11 kommende
Regelspannung durch Schalter S abgeschaltet werden. In der
folgenden NF-Vorverstirkerstufe mit der NF-Regelfiinfpol-
rohre EFM 11 erzielen wir eine ausreichende Spannungsver-
stiarkung fiir eine wirksame Gegenkopplung mit Baf’anhebung
von der Anode der 18-Watt-Fiinfpolendrohre EL 12 aus. Im
Anodenkreis der EFM 11 liegt ein Kopfhéoreriibertrager, wih-
rend im Gitterkreis der mit gehorrichtiger Lautstiirkeregelung
(Ry, C;o) ausgestattete Lautstiarkeregler R, gleichzeitig bei
Kopfhérer- und Lautsprecherempfang wirksam ist. Zur Strom-
ersparnis besteht bei Kopfhérerempfang die Maoglichkeit, die
Endstufe durch Abschaltung der Heizung mittels Schaltkon-
takt 29 aufler Betrieb zu setzen. Den dadurch entstehenden
Anodenspannungsanstieg gleicht der mit Kontakt 29 kombi-
nierte Schaltkontakt 30 aus, der im Netzteil einen zusitzlichen
Reduzierwiderstand fiir die Anodenspannung einschaltet. Zur
Vereinfachung der Scharfabstimmung bei Kurzwellen-Rund-
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funkempfang wird der Anzeigeteil der EFM 11 fiir die Ab-

stimmanzeige ausgenutzt.

Wihrend das Steuergitter

der

EFM 11 die normale Regelspannung von der Zweipolstrecke
der EBF 11 iiber Siebwiderstinde erhilt, wird die NF-Span-
nung iiber Kondensatoren unter Zwischenschaltung des Laut-
stirkereglers zugeleitet. Bei Tonabnehmerwiedergabe unter-
bricht Kontakt 25 die Anodenspannung der Vorréhren, und
iiber Kontakt 27 gelangt die Tonabnehmerspannung zum Gitter
der EFM 11, wobei der gehormcht1ge Lautstirkeregler wirk-

sam bleibt.

Siebenriohren-Siebenkreis-Vorstufensuper mit Stahlréhren,
Magischem Auge und Zweitem Oszillator (ZF 468 kHz).

Einzelteilliste:

C1, C9, C13 Dreifachkondensator
3% 100 pF

C2, C10, C14 Dreifachkondensator
3x 25 pF

C3, C33 je 40000 pF (Electrica)

4, C8 je 50000 pF (Electrica)

5 0,2 uF (Electrica)

6, C15 C16, C20, C40 je 10000

pF (Electrlca)

11 Calitkond. 500 pF (Hoges)

12 Calitkond. 50 pF (Hoges)

7 Calitkond. 25 pF (Hoges)

8 30 uF/10 V (Electrica)

19, C35, C38 je 0,5 uF (Electr.)

21 bis C 29 v%'l Abb. 23 (Electr.)

30 100 pF (Electrica) -

31, C34 ‘C36, C39 je 20000 pF

(Electrlca)

37 10 uF/8 V (Electrica)

1 -1000 pF (Electrica)

42 150 pF/10 V (Electrica)

43, C 44 je 32 uF /450 V ﬁElectrlca)

45, €46 je 5000 pF (Electrica)

1, R6, R12, R32 je 2 Megohm

(Dr alow1d)

2 250 Ohm (Dralowid)

3, R23 25 kOhm (Dralowid)

4, R 10 je 30 kOhm (Dralowid)
R11, R16 je 5 kOhm (Dra-

5,

5,

low1d)

7, R14 je 300 Ohm (Dralowid)

8 50 Ohm (Dralowid)

R9, R22, R28, R31 je 50 kOhm
(Dralowid)

AN RAORD FUO(‘)C')("JC') OOOOOOOO lele

13 300 kOhm (Dralowid)

15 150 kOhm (Dralowid)

17 50 kOhm (Dralowid)

18 20 kOhm (Dralowid) .

19 0,5 MOhm (Dralow:d)

0,1 MOhm (Dralowid)

200 kOhm (Dralowid)
Potentiometer 1 Megohm mit
Anzapfung und Schalter (Dralow.)
25, R26 je 1,5 Megohm
(Dralow1d)

R27, R34 je 1 kOhm (Dralowid)
R 29 120 kOhm (Dralowid)

R 30 350 kOhm (Dralowid)

R 33 0,7 Megohm (Dralowid)

R 35 Potentiometer 50 kOhm, log.
R

R

.

?

R
R
R
R
R
R 20
R 21
R 24
R

(Dralowid)

36 80 Ohm (Dralowid)

37 3 kOhm (Dralowid)

Trimmer 3 bis 30 pF (Philips)

ZF-Bandfilter, regelbar, Typ

BR 2 (Siemens)

Netztransformator N 316 A (Gorl.)

Netzdrossel D 25 B (Gorler)

Einbaunetzfilter F 206 (Gdorler)

9-kHz-Sperre (Siemens)

Wellenschalter 24 Kontakte

(Gorler)

1 Kombinationsschalter, 6 Kontakte,
4% 6 (A. Lindner)

Rohren 2 EF 13, ECH 11, EBF 11,
EFM 11, EL12, AZ12 (Tele-
funken oder Valvo)

b e ek
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Siebenrihren-Neunkreis-Allwellensuperhet mit Magischem
Auge und ZF-Ueberlagerer fiir Wechselstrom (ZF 468 klz).

Der in Abb. 109 dargestellte 7-Rohren-9-Kreis-Allwellen-
superhet hat den Vorzug, dafl er neben Mittel- und Lang-
wellen vier Kurzwellenbereiche mit Bandabstimmung besitzt
und sowohl fiir klangvolle Rundfunkwiedergabe als auch fiir
Telegraphie-Empfang eingerichtet ist. Fiir die Bandspreizung
ist in den drei unteren KW-Bereichen jeweils ein umschalt-
barer Reihenkondensator in jedem veriinderlichen Abstimm-
kreis vorgesehen. Im dritten Kurzwellenbereich K; hat dieser
Serienkondensator eine Kapazitit von 300 pF, wihrend er in
den anderen KW-Bereichen K, und K, jeweils 500 pI" besitzt.
Die eigentliche Bandabstimmung innerhalb der einzelnen Kurz-
wellenbéinder geschieht durch einen kleinen Parallel-Abstimm-
kondensator von 25 pF.

Um optimale Empfangsleistungen und giinstige Regeleigen-
schaften zu erzielen, arbeitet der Allwellensuper mit den
Stahlréhren der ,,Harmonischen Serie*. Auf Mittel- und Lang-
wellen ist im Eingang ein zweikreisiges Eingangsbandfilter
vorgesehen, wihrend in den Kurzwellenbereichen ein einfacher
Vorkreis vor der Mischstufe verwendet wird. Die Mischstufe
arbeitet mit der Dreipol-Sechspol-Mischrshre ECH 11. Mit
Riicksicht auf den Kurzwellenempfang liegt vor dem Dreipol-
- rohren-Steuergitter ein Didmpfungswiderstand von 50 Ohm,
der fiir eine konstante Oszillatorschwingung in den Kurz-
wellenbereichen sorgt. Im Oszillator wird der Anodenkreis ab-
gestimmt. Fiir die insgesamt vier Kurzwellenbereiche sind ge-
trennte Spulensiitze vorgesehen. Zur Erzielung eines einwand-
freien Gleichlaufs enthalten die Oszillatorspulensiitze Serien-
kondensatoren.

Der erste Zwischenfrequenzverstirker mit der Fiinfpol-
regelrohre EF 11 enthilt eingangs- und ausgangsseitig je ein
bandbreitegeregeltes ZF-Bantifilter. Im zweiten ZF-Verstirker
wird die Verbundréhre EBF 11 verwendet. Die verstirkte ZF
gelangt iiber einen einfachen ausgangsseitigen ZF-Kreis und
iiber Kopplungskondensatoren mit je 25 pF zu den beiden
Gleichrichterstrecken der EBF 11, die Signal- und Schwund-
regelspannung erzeugen. Fiir Telegraphie-Empfang benutzt
das Geriit einen besonderen ZF-Oszillator mit der Rohre EF 14
in ECO-Schaltung. Die Schaltung des zweiten Oszillators ent-
spricht im wesentlichen dem in Abb. 34 gezeigten Zusatzgeriit.
Die Festabstimmung auf 468 kHz geschieht durch den 500-pF-
Kondensator, wihrend fiir die Aenderung der Tonhihe ein 50-
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pF-Parallelkondensator angeordnet ist.. Der Heizfaden der
EF 14 ist durch einen 5000-pF-Kondensator nach Erde hin ab-
geblockt, um das Eindringen von HF in das Gerit zu verhin-
dern. Die Abschaltung des zweiten Oszillators wird durch den
Kontakt 28 vorgenommen.

An den HF-Gleichrichter schliefit sich das Magische Auge
EFM 11 an, dessen Fiinfpolregelteil als NF-Vorverstirker
dient und an die Schwundregelspannung des Geriites an-
geschlossen ist. Vor dem Steuergitter der EFM 11 befindet
sich ein gehorrichtiger Lautstiirkeregler. Zum Lautstirkeregler
fithrt ferner der Tonabnehmeranschluff. Um bei Schallplatten-
wiedergabe, deren NF-Verstirkung sich auf zwei Stufen er-
streckt, den Rundfunkteil auf einfache Weise aufler Betrieb
zu setzen, werden gleichzeitig durch den mit Schaltkontakt 30
kombinierten Schalter 29 die Anoden- und Schirmgitterspannun-
gen der Vorrdhren abgeschaltet. Diese Abschaltmoglichkeit
bedeutet auflerdem eine Schonung der Rohren sowie eine ge-
wisse Stromersparnis (5 Watt). Im Anodenkreis der EFM 11
befindet sich eine durch S, abschaltbare 9-kHz-Sperre. Auf
diese Weise ergibt sich durch Abschalten der 9-kHz-Sperre
eine fiir Ortsempfang erwiinschte Erweiterung des Tonire-
quenzbereiches.

Der mit der Fiinfpolendrihre EL 12 bestiickte Endver-
stirker verwendet gitterseitig einen stetig veréinderlichen
Klangregler und arbeitet mit Widerstandskopplung. Der
Klangregler ist nicht mit dem Bandbreitenregler im ZF-Teil
gekoppelt; um bei Kurzwellen leichte atmosphirische Stérun-
gen ohne merkliche Beeintrichtigung der Klangqualitit ab-
schneiden zu kénnen. Der Schalter S, ist mit dem Klangreglen
derart vereinigt, daf} bei abgeschalteter 9-kHz-Sperre eine
Verdunkelung durch den Klangregler nicht moglich ist. Bei
Rechtsdrehung des Klangreglers wird zunichst die 9-kHz-
Sperre eingeschaltet, sodann beginnt die zunehmende Ver-
dunkelung des Klangs. Die Endstufe arbeitet mit Gegenkopp-
lung zur Verringerung des Klirrfaktors und zur Baflanhebung.

Aufler dem Lautsprecheranschlufd ist noch ein Kopthorer-
anschluf} vorgesehen, der gleichstromfrei gehalten wird, wo-
fiir ein 30 000-pF-Kondensator angeordnet wurde. Aus Sicher-
heitsgriinden liegt der Kopfhirer auflerdem iiber einen Aus-
gangsiibertrager V 174 B an der Endstufe. Wenn man den
Kopfhoreriibertrager an die sekundirseitige 12-Ohm-Wicklung
anschlief8t, erhdlt man auflerdem eine Lautstdrkeverringerung,
ohne daf} die Verwendung eines ausgangsseitigen Lautstirke-
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reglers erforderlich wird und die bei der hohen Gesamtver-
stirkung des NF-Teiles fiir Kopfhorerempfang angezeigt er-
scheint. i
Im Netzteil findet die Vollweggleichrichterrshre AZ 12
Verwendung. Neben der iiblichen eingangsseitigen Netzver-
blockung durch zwei Kondensatoren mit je 5000 pF sind die
Anoden der Vollweggleichrichterrshre durch zwei Kondensa-
toren von je 5000 V zum Heizfaden hin tberbriickt, so daf}
Netzbrummen in den kiirzeren Bereichen nicht mehr auftreten
kann. Mit Riicksicht auf den vorgesehenen Kopfhiérerempfang
wurde die Siebung des Anodengleichstromes recht sorgfiltig
vorgenommen.
Daten der Kurzwellenspulen.

+A. Vorkreis.
- Gitterspule Antennenspule
Spule Bereich | Draht
m Wdg. mm Wdg. Draht
Durchm.
1v 1225 2 1,0 Cu 5 0,4 CuSS
2v 2345 91/, 1,0 Cu 18 0,4 CuSS
3v 36—75 16 250,05 35 5% 0,07
4y 70—200 30 250,05 45 5% 0,07
W
B. Oszillatorkreis.
Anodenspule Riickkopplungsspule
Bereich Draht
Spul rah
ARk m Wdg. mm Wdg. Draht
Durchm.
lo 12—25 21/, 1,0 1/, 0,4 CuSS
20 23—45 10t/ 1,0 8/, 0,4 CuSS
30 36—75 18 25%0,05 15 0,4 CuSS
4o 70—200 | 32 25%0,05 20 0,4 CuSS

Die Netzteil-Siebkette besteht aus drei Elektrolytkonden-
satoren mit je 32 wF, einer Netzdrossel D 25 B und aus einem
1-kQ-Begrenzungswiderstand, der bei Benutzung eines elektro-
dynamischen Lautsprechers durch dessen Feldwicklung ersetzt
werden kann. Der Anodenspannungsschalter S; dient als
Sende-Empfangsschalter. ' ‘

Die Spulensitze fiir die vier Kurzwellenbereiche werden
selbst angefertigt unter Verwendung eines handelsiiblichen
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KW-Spulentyps mit induktiver (HF-Eisenkern) und kapazi-

tiver (Paralleltrimmer) Abgleichmiglichkeit (Siemens).

Die

Schwingkreiswindungen werden jeweils in die vorhandenen
Rillen der Korper gewickelt, withrend die Antennenkopplungs-
spulen am Hals des Korpers Platz finden (desgleichen auch
die Riickkopplungswindungen des Oszillators). Es empfiehlt
sich, mit Riicksicht auf kurze Verbindungen die Oszillator-
spulen der untersten Bereiche ganz dicht am Wellenschalter
anzubauen. Die Wickeldaten gehen aus der Tabelle hervor.

Einzelteilliste:

Spulen und sonstige Einzelteile:

1
1
1

Eingangsbandfilter (Siemens-
Spulentopf F)
Oszillatorspulensatz (Siemens-
Spulensatz O)

regelbares ZF-Bandfilter, 468 kHz
(Siemens-Spulentopf BR: 1)
regelbares ZF-Bandfilter, 468 kHz
(Siemens-Spulentopt BR 2)
ZF-Kreis, 468 kHz (Siemens-
Spulentopf K)

Wiirfelspule fiir ZF-Ueberlagerer
(Dralowid)
Kurzwellenspulenkorper mit Trim-
mer (Siemens)

0-kHz-Sperre (Siemens)
Netztransformator N 316 A, 2
300 V, 160 mA (Gérler)
Netzdrossel D 25 B, 11 Hy,
125 mA (Géorler)
Ausgangsiibertrager V 174 B
(Gorler)

Allwellenskala (Trumpf Nr. 6)
Aluminiumchassis 400 x 250 x 95
Einbaufassungen fiir Stahlréhren,
Bakelit, Nr. 1060/8 (Lanco)
Wellenschalter fiir Kontakte 1—15,
6 Bereiche (Gorler)
Wellenschalter f. Kontakte 16—27,
6 Bereiche (Gorler)
Trolitulwellenschalter, 3 Kontakt-
siatze (28—30) (Lanco)
Kupplungsmuffen, 6 mm, Nr.14b
Einbauschalter mit Drehknopibe-
dienung, S;, Nr.720 (Lanco)
Amenit-Doppelbuchsen, F 216
(Gorler)

NetzanschluBleiste Nr. 89 b (Allei)
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' 1 Sicherungsbauelement, 1,5 A, mit

Sicherung (Wickmann)

4 Skalenlimpchen, 4 V, 0,3 A

4 Drehknépte, 38 mm Durchmesser,
Nr. 85

|3 Drehzeigerkndpfe, braun, Nr. 133a

8 Transitobuchsen, Frequenta
Montagewinkel, Abschirmgehiuse,
Pertinaxleisten, Verlingerungs-

achsen

Kondensatoren:

(Kondensatoren ohne Firmenangabe:
ahre)

1 Dreifachkondensator Type 4445
(Philips)

3 Kurzwellen-Drehkondensatoren
50 pF (LaiBle & Rieker)

1 Hartpapier-Drehkondensator,
500 pF

2 Elektrolytkondensatoren, 32 uF
450/500 Volt

1 Elektrolytkondensator, 32 uF,
300/330 Volt

2 Elektrolytkondensatoren, 20 uF,
6/8 Volt

1 Elektrolytkondensator, 60 WuF,

10/12 Volt

keramische Trimmer, 45 pF, Nr.

Ko 2503 A (Hescho)

Calitkondensatoren, 5 pF (Hoch-

ohm)

Calitkondensatoren, 25 pF (Hoch-

ohm)

1 Calitkondensator, 50 pF (Hoch-
ohm

je 1 Calitkondensator, 100 pF, 250

NN W



pF, 1500 pF, 1800 pF, 4500 pF
(Hochohm)
je 2 Calitkondensatoren, 300 pF,
500 pF, 1000 pF (Hochohm)
1 Mikroblock-D-Kondensator,
4000 pF
je 2 Mikroblock-D-Kondensatoren,
30000 pF, 40000 pF, Nr. 8842
8843
Mikroblock-D-Kondensatoren,
50 000 pF, Nr. 8844
Mikroblock-D-Kondensatoren,
20 000 pF
Mikroblock-D-Kondensatoren,
5000 pF
Mikroblock-D-Kondensatoren,
10000 pF
Mikroblock-D-Kondensatoren,
0,5 uwF

-1 1611 e W

(5)1

| je 3 Widerstinde 300 2, 5,

'
x

Widerstinde:

(Alle Widerstinde: Dralowid)

je 1 Widerstand 50 2, 25, 200, 300
kQ, 0,7 MQ, 0,5 Watt

je 2 Widerstiande 1,5 k2, 1,5 MQ,
0,5 Watt :

100 k€2,
2 MQ, 0,5 Watt

1 Widerstand 80 2, 1 Watt

je 1 Widerstand 20, 25, 125 k2, 0,5
2 MQ, 1 Watt

2 Widerstinde 30 k<, 1 Watt

3 Widerstande 50 k2, 1 Watt

1 Drahtwiderstand 1 kQ, 200 mA

Réhren:

ECH 11, EF 11, EBF-11,“EE M,
EFM 11, EL 12, AZ 12 (Tele-
funken, Valvo)

Siebenrihren-Elfkreis-Amateursuperhet mit HF-Stufe, Stor-
schutzschaltung, Quarzfilter und ZF-Ueberlagerer fiir Wech-

selstrom (ZF 468 kHz).

Ein Einzeichensuper neuzeitlicher Konstruktion mit Quarz-
filter ist in Abb. 110 (,,Funk‘“-Schaltung) dargestellt. Als Ein- "
gangsrohre wird die EF 14 verwendet, die auf héchsten Fre-
quenzen noch gute Verstirkung ermiglicht. Die Daten des Ab-
stimmkreises stimmen mit den Daten der Schaltung Abb. 101
iiberein, desgleichen auch die grundsitzliche Schaltung der
Mischstufe mit der Dreipol-Sechspol-Mischrohre ECH 11.

Die erste ZF-Stufe besitzt als Besonderheit einen Span-
nungsteiler fiir eine etwa 20 Volt positive Vorspannung des
Fanggitters. Dadurch erhélt man einen etwa achtmal grifieren
Innenwiderstand, um so richtige Anpassung an den hohen
Auflenwiderstand des zweiten Bandfilters zu erzielen.

Durch besondere

Schaltungskniffe

und zweckmiildige

Rohrenanordnung ist es moglich, eine wirksame Stérschutz-
schaltung mit der EBF 11 aufzubauen, wiihrend bisher drei

besondere Rdéhren hierfiir erforderlich waren.

Vom zweiten

ZF-Bandfilter gelangt ein Teil der ZF-Spannung zum Steuer-
gitter des Fiinfpolrohrenteils der EBF 11. Die verstiirkte Span-
nung, die besonders die mehr oder weniger aperiodischen Stor-
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spannungsspitzen enthilt, geht iiber ein einseitig abgestimmtes
Bandfilter mit extrem fester Kopplung von L, zu L,;. Die
Wicklung L,; besitzt eine Mittelanzapfung. Die Doppelzwei-
polstrecken der EBF 11 arbeiten als HF-Doppelweggleich-
richter. Das Ladeglied wurde fiir sehr kleine Zeitkonstante
bemessen, um auch die noch so plétzlich auftretenden Stor-
spannungsspitzen in eine Regelspannung verwandeln zu kon-
nen. Letztere gelangt iiber. L,, zum Gitter 4 der EK 1. Bei
dieser Rohre lassen sich die Schirmgitterspannungen noch so
hoch bemessen, daf} eine erhebliche ZF-Verstirkung mit der
zur Fiinfpolrshre verwandelten Achtpolrshre erreicht wird.
Trotzdem geniigt schon eine geringe Stirregelspannung, um
die Rohre und damit den ganzen ZF-Verstirker zuzuriegeln.

In dem sich anschlieBenden Quarzfilterteil erhilt das Ge-
rit eine fiir Einzeichenempfang ausreichende Trennschirfe.
Die Bandbreite selbst kann kontinuierlich durch C.; von
einigen 100 Hz auf einige kHz geiindert werden. Bei Tele-
phonie-Empfang schliefft man den Quarz kurz. Die Neutralisa-
tion der Quarzhalterkapazitit geschieht durch Kondensator
Cs. Je nach der Einstellung dieses Kondensators kann die
eine oder andere Flanke mehr oder weniger steil abfallen. Da
die verwendeten Filterquarze meistens eine Serienimpedanz
von etwa 2000 Ohm besitzen, muf’ durch Anzapfung fiir eine
moglichst giinstige Anpassung an den folgenden ZF-Kreis ge-
sorgt werden. Die Anzapfung an L; liegt bei einem Sechstel
der Windungszahl, von unten gerechnet.

Wiihrend der linke Zweipolrihrenteil der EBC 11 zur
Gleichrichtung und Gewinnung der Niederfrequenz dient, lie-
fert der rechte Zweipolrohrenteil die Steuerspannung fiir die
EM 11, die als Lautstirkenmesser arbeitet. Die NF-Ausgangs-
spannung wird gemessen. Die sich dabei einstellenden Leucht-
winkel werden mit den entsprechenden R-Graden bezeichnet.

Der Dreipolrohrenteil der EBC 11 {ibernimmt die Aufgabe
des zweiten Oszillators. Zur Niederfrequenzverstirkung ver-
wendet die Schaltung die Fiinfpolrshre EF 14, die eingangs-
seitig mit dem Lautstiirkeregler R., ausgestattet ist und iiber
Kopfhorer- und Lautsprecherausgiinge verfiigt.

Zum Betrieb des Amateursuperhets wird ein Netzanschluf’
bendtigt, der 300 Volt und 80 mA abgibt.

Der Grad der Stirbefreiung kann durch R;. genau ein-
gestellt werden.
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" Einzelteilliste:

orofa

C, — 100 pF |R, — 30 kQ
C, —100 pF |R, — 8 kQ
C, — 18 pF R, — 300 Q
C, =03 uF . |R, =730k0
C, =01 pF |R, =100 Q
Co, =01 pF |[R, = 60 kO
C, =100 pF | Ry — 60 kQ
G = 01 iF - PRiy'= 300°
Cl“ == 0,1 va Rll — 30 kQ
Cy, = 100 pF | Ry, — 100 kQ
C,. vgl. Text 13 = 10 kQ
C!4= 18 pF R15"‘:—1 kQ
Ce = 01 BF | Ryg.— 50 kQ
C,; = 100 pF Ry; = 20 kQ
C,; = 01 pF R;s = 30 kQ
CIR - lm pF ng — 5m kQ
Ciy = D1 P Rsg = 50 kQ
Cgo = 0,] }-lF RE] —_— 50 kQ
&= | gfl = 0,1 pF 522 S T } MEQ
] i i op == 100 pF 38 — 00
o& = = C23 == 0,] er RE& == 1 MQ
e (il | S (mIiS
L Yy : g5 — U,1 b 2 =
> - ;"?’%E-{ C2B = 50 pF Rg',' = 30 kQ
E 5 é‘; < Ca_;; = 0,1 !-‘F Rgs e 50 kQ
&+&—— Gy = 0,1 uF Ky = 60 kQ
t 2 = 100 pF | Ry = 3 MQ
g s0 = 15 PF R31 = 300 Q
= & C.’ll = 50 pF ng = 20 kQ
3“‘:‘3"& Cng == 50 pF R:’;‘.] e 100 kQ
SSs Css — 100 pF | Ry = 10 kQ
NS C;, = 50 pF Rs; = 1 MQ
‘:"‘":t % Cgs - IG pF Rgs = 2 MQ
.:“: “3';:: Cgﬁ = ]m pF R;ﬁ e 3 MQ
U}‘:.'_":\:.:‘g C.'}T = 500 pF R;;s == 1'0 'Q
QEEQ CSB:O,] PrF Ll =1mH
T S et R e
= L0 B L m
SERE ol e R Ly =t
S83g8 Co—50pF [L, —6mH
S35, Cy=01pF |[L; =12mH
IS 8% C,, = 100 pF Ly =022 m
Q-:'g 5&-‘: C,‘s = 0,] pF Lg = 0,07 m
:‘;"‘;hm C“:'IOOPF L10=20mH
-&.%gg C,s = 5000 pF Liy =% mH
-Q.‘; '-‘2::._,-‘* C-I-B - 0,01 F-F ng “= I’ITIH
SSSuN G =01 pF Q fur 465 kHz
SUBNS R — 300 Q
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(Kondensatoren: Electrica; kera- | Rohren: 3 EF 14, ECH 11, EK 1,
mische Kondensatoren: Hescho;| EBF 11, EM 11 (Telefunken
sii_n:il;chche Widerstinde: Dralo- oder Valvo)
wi

Achtréhren-Neunkreis-Allwellensuperhet mit  HF-Vorstufe,

Magischem Auge und ZF-Ueberlagerer fiir Wechselstrom
(ZF 468 kHz).

Da die Aufnahme recht schwacher Sender bei einem ohne
HF-Vorstufe arbeitenden Superhet wegen des Rauschens er-
hebliche Schwierigkeiten macht, ist es empfehlenswert, fiir
optimale Empfangsleistungen im Kurzwellenbereich eine HF-
Stufe vor der Mischrshre zu verwenden. Von diesem Prinzip
macht die in Abb. 111 gezeigte Schaltung Gebrauch. Sie ent-
spricht im Zwischenfrequenzverstirker und NF-Teil dem
Schaltbild Abb. 109 und unterscheidet sich lediglich durch
die abgeiinderte Mischstufe und den neu hinzugekommenen
HF-Verstirker. _ '

Die Hochfrequenzenergie gelangt iiber eine Koppelspule
zum Steuergitter der als HF-Verstirker verwendeten rausch-
armen Fiinfpolregelroshre EF 13. Mit Riicksicht auf geringste
Verluste besitzt jeder KW-Bereich einen getrennten Spulen-
satz (1 V, 2 V usw.). Die Kurzwellenspulen werden selbst-
gewickelt mit Hilfe von Calit-KW-Spulenkérpern mit ver-
danderlichem HF-Eisenkern und angebautem keramischem Trim-
mer. Das zu Schaltung 109 beschriebene Bandabstimmungs-
prinzip ist beibehalten worden und erstreckt sich nun auch
auf die HF-Stufe. Die Bandspreizung bewirkt in den drei
unteren KW-Bereichen ein mit der Abstimmkapazitit in Reihe
geschalteter Kondensator, der im Bereich K; 300 pF und in
den Bereichen K, und K, jéweils 500 pF Kapazitit besitzt.
Die eigentliche Abstimmung in den KW-Bereichen iibernimmt .
der Parallelkondensator von 25 pF. Dieser Bandabstimmkon-
densator bildet zusammen mit den entsprechenden Kondensa-
toren des Zwischen- und Oszillatorkreises ein Dreifachaggre-
gat. Bei Mittel- und Langwellen schalten die Kurzschluf3-
kontakte 3 und 4 die Verkiirzungskondensatoren fiir die Band-
abstimmung kurz. Gleichzeitig sind die Kontakte 5 und 12
offen, withrend iiber die jetzt geschlossenen Kontakte 1 und 2
der Spulensatz fiir den Mittel- und Langwellenbereich (Spu-
lentopf V) angeschaltet wird.

Auch die HF-Rohre EF 13 wird von der Schwundregel-
spannung gesteuert und bezieht die Regelspannung iiber einen
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Siebwiderstand von 2 Megohm. Im Hinblick auf méglichst
wirksame Regelung verwendet die HF-Réhre EF 13 einen
festen Schirmgitter-Spannungsteiler, bestehend aus den Wider-
stinden mit 30 und 50 kOhm. In der Kathodenleitung be-
findet sich das iibliche Gittervorspannungsglied. Die Ankopp-
lung an die folgende Mischstufe geschieht induktiv; auch hier
sind fiir jeden Bereich getrennte Kopplungsspulen vorgesehen.
Die Anodenspannung fiir die EF 13 gelangt iiber die Koppel-
spulen zur Anode der HI-Rihre.

An Stelle des Magischen Auges EFM 11 wurde die Doppel-
bereichanzeigershre EM 11 verwendet. Die NF-Vorverstiirkung
iibernimmt die Fiinfpolregelrshre EF 11, die iiber einen 1,5-
Megohm-Widerstand mit der Schwundregelspannung Verbin-
dung hat. Der gehorrichtige Lautstérkeregler befindet sich vor
dem Steuergitter der EF 11. Die hohe Verstirkung der EF 11
erscheint erforderlich, um eine ausreichend starke Gegen-
kopplung anwenden zu konnen.

Die Schaltung der EM 11 zeichnet sich durch Einfachheit
aus. Die Steuerspannung gelangt iiber einen 2-Megohm-
Widerstand zum Gitter der EM 11, das gleichzeitig iiber einen
Blockkondensator von 10000 pF hochfrequenzmifiig geerdet
ist. Wiithrend der Leuchtschirm unmittelbar mit der hochsten
Anodenspannung des Geriites Verbindung hat, verringern Vor-
widerstinde fiir die Stegpaare (0,3 Megohm, 2 Megohm) die
Spannung auf 25 Volt bzw. 32 Volt.

Auch die Gegenkopplung wurde anders ausgefiihrt als in
Schaltung Abb. 109, um eine noch giinstigere Tiefen- und
Hohenanhebung zu erzielen. Von der Anode der Endver-
stiarkerrohre EL 12 gelangt eine Wechselspannung iiber die
Widerstinde 0,2, 1,5 und 5 Megohm zur Anode der NF-Vor-
rohre. Die Baflanhebung bewirkt der 500-pF-Kondensator, der
parallel zum 5-Megohm-Widerstand geschaltet ist. Ein wei-
terer Kondensator (250 pF) schlieBt die Gegenkopplungsspan-
nung fiir die hochsten Frequenzen kurz und ist vom Gegen-
kopplungszweig zum Gestell geschaltet. Neu angeordnet wurde
ein Sprache-Musik-Schalter im Gitterkreis der Endstufe. Zum
Kopplungskondensator zwischen dem NF-Vorverstirker und
der Endstufe ist ein 250-pF-Kondensator in Reihe geschaltet.
Dieser Kondensator lifit sich durch einen Kontakt kurz-
schlieffen. Bei gedffnetem Schalter wird die Kopplungskapa-
zitit infolge der Reihenschaltung der beiden Kondensatoren
merklich verkleinert, so dafl die Wiedergabe der tiefen Tone
benachteiligt wird. Bei Musikwiedergabe ist der Schalter ge-

12  Diefenbach: Kurzwellen- und Ultrakurzwellen-Empfinger-Schaltungsbuch 177



schlossen und lediglich die Kopplungskapazitit (20000 pI)
zwischen den beiden Stufen wirksam.

Im Vergleich zu Schaltung Abb. 109 geht hervor, da} auf
gute Klangeigenschaften besonderer Wert gelegt wurde. Um
bei Orts- und Bezirkssenderempfang vor allem auf Lang- und
Mittelwellen eine ausgesprochene Breitbandwiedergabe zu er-
zielen, ist eine zusitzliche Dimpfung des Vor- und Zwischen-
kreises eingefithrt worden. Mit Hilfe der Schaltkontakte 42
und 43 laft sich parallel zum Abstimmkreis der HF-Vorstufe

Daten der Kurzwellenspulen:

A Vorkreis.
Gitterspule Antennenspule
Bereich Nohl
Spule Draht
P m Wdg. mm Wdg. Draht
Ao Durchm.
1v 12—25 2 1,0 Cu 5 0,4 CuSS
2v 23—45 9/, 1,0 Cu 18 0,4 CuSS
3v 36—i5 16 25%0,05 35 5x0,07
dv 70—200 30 250,05 45 5x0,07
B. Zwischenkreis.
_ _ Gitterspule Antennenspule”
Spule Bereich - Draht
m Wdg. mim Wdg. Draht
Bl Durchm.
1z 12—25 2 1,0 Cu 4 0,4 CuSS
2z 23—45 01/, 1,0 Cu 8 0,4 CuSS
3z 36—75 16 250,05 16 5x0,07
4z 70—200 32 25x0,05 22 5%0,07
C.Oszillatorkreis.
Gitterspule Antennenspule
Bereich
Spule Draht
i m Wdg. mm Wdg. Draht
Durchm.
10 12—25 21/, 1,0 Cu 4/, 0,4 CuSS
20 23—45 101/, 1,0 Cu 81/, 0,4 CuSS
30 36—75 18 25%0,05 15 0,4 CuSS
40 70—200 32 25x0,05 20 0,4 CuSS
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und der Mischstufe je ein etwa 30 kOhm grofier Widerstand
schalten, wodurch der jeweilige Abstimmkreis gedimpft wird
und bei entsprechend geringerer Trennschirfe eine Ver-
breiterung des Bandes eintritt. Da eine Vergroﬁerung des an
sich schon umfangreichen Wellenschalters nicht in Betracht
kommt, wurden die Schaltkontakte 42 und 43 mit dem Kom-
binationsschalter fiir die Umschaltung Tonabnehmer, Rund-
funk, Telegraphie vereinigt. Im Vergleich zu  Schaltbild Ab-
bildung 109 besitzt dieser Schalter nunmehr vier Schaltstel-
lungen und schaltet in der Stellung ,,Rundfunk-Breitband*
die Dampfungswiderstinde parallel zu den Abstimmkreisen.

Einzelteilliste:

Vgl. Einzelteilliste zu Abb.
Es kommen hinzu:

Widerstinde:

(Alle Widerstinde Dralowid)
je 1 Widerstand 250 €, 1500 2,
5 kQ, 20 kQ, 50 kQ, 0,1 MQ,
0,2 MQ, 03 MQ, 04 MQ, 15
MQ, 5 MQ
je 3 Widerstinde 30 k¢ 2 2 MQ

109 |

Kondensatoren:

(Alle Kondensatoren Electrica;
keramische Kondensatoren Hoges)
je 1 keramischer Kondensator 300
pF, 500 pF
je 1 Kondensator 40000 pF, 50 000
pF, 10000 pF
je 2 Kondensatoren 0,5 uF
je 3 Kondensatoren 250 pF
Réhren (Telefunken, Valvo):
je 1 Rohre EF 13, EF 11, EM 11

Fernei:

| 4 Kurzwellenspulenkérper mit Trim-
mer (Siemens)

1 Vorkreisspule V (Siemens-
Spulentopf V)

1 Zwischenkreisspule (Siemens-
Spulentopf A)

1 Dreifach-Abstimmkondensator
3% 25 pF (selbstgebaut)

1 Sechsbereich-Wellenschalter mit
41 Schaltkontakten (sieche Dia-
gramm)

1 Kombinationsschalter, 5 Kontakte,
4 Schaltstellungen (siehe Diagr.)

Es fallen weg:

Roéhren EFM 11 samt Widerstin-
den in der Anodenspannungs-
und Gegenkopplungsleitung so-
wie im Schirmgitterkreis

Zweifach-Bandabstimmkondensa-
tor 225 pF

| Wellenschalter und Kombinations-

schalter

Neunréhren-Elfkreis-Kurzwellen-Telegraphiesuperhet mit zwei-
tem Oszillator, Quarzfilter und automatischer Stirbeseiti-
gungs-Schaltung fiir Wechselstrom (ZF 468 kHz).

Schaltung Abb. 112 stellt einen Grofisuper fiir hochste An-
spriiche dar (,,BDD“-Schaltung). Um eine sehr hohe Verstiir-
kung, Trennschirfe und Stérfreiheit bei geringstem Rau-
schen zu erhalten, ist bei der Schaltung auf Verbundrihren
verzichtet worden. In jeder Stufe wurde die mit besonderem
Vorteil verwendbare EF 14 eingesetzt. Dieser Grundsatz wird
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auch oft bei Spezialfunkgeriiten angewandt, um beim Ausfall
von Rohren nur eine Ersatzrihrensorte mitfithren zu miissen.
Nur die EBF 11 macht hiervon eine Ausnahme, doch ist sie
nicht mafigebend fiir die eigentliche Wirkungsweise des Emp-
fingers, da durch ihren Ausfall nur die Stérschutzschaltung
und die Lautstirkenanzeige versagen wiirde.

Durch die sehr lohnende HF-Vorverstirkung wird die Ein-
gangsspannung schon sehr merklich gegen die Rauschspan-
nung des ersten Kreises und der Vorrohre hervorgehoben. Der
Widerstand R, soll den Eingangswiderstand erhéhen, um so
den Eingangskreis weniger zu ddmpfen und eine bessere Vor-
und Spiegelselektion zu erhalten. Gleichzeitig steigt dadurch
die Eingangsspannung, allerdings auch die Rauschspannung.

An den HF-Verstirker schliefit sich die Mischstufe mit
der EF 14 in additiver Mischschaltung an. Das mag als ver-
altet angesehen werden, doch so kann man die EF 14 als be-
sonders rauscharme Mischriohre mit der sehr hohen Misch-
steilheit verwenden. Ferner wird hier der sonst zu geringe
Innenwiderstand von 150 k2 durch die positive Vorspannung
von 20 V am Bremsgitter auf 500 k@ erhoht, so dafl der im
Anodenkreis der Mischrohre parallel zum Innenwiderstand
liegende ZF-Kreis nicht zu sehr gedidmpft wird. In dieser
Schaltung hat die EF 14 folgende Daten: Ua = 200 V, Ug, =
— 4,5V, Ug, =200 V, Ug; = 20 V, Ia = 12 mA, Ig, = 2 mA,
Igs = 1 mA, Ri = 500 k@, S = 6,5 mA/V, Se = 1,6 mA/V,
Rrauseh = 1400 Q, Ryuusen = 5600 2 (als Mischrohre). Damit
ist die erreichbare Mischverstirkung. etwa dreimal so grof3
wie bei der ECH 11. Auch liegt das Rauschen der ECH 11
etwa um eine Groflenordnung hoher. Im ersten Oszillator
arbeitet eine EF 14 nach der elektronengekoppelten Oszilla-
torschaltung. Dadurch erreicht man eine &uflerst stabile
Schwingung wund vollige Unabhingigkeit von Schwankungen
der Betriebsspannungen. Auch gerade bei der hier gewiihlten
additiven Mischung mit der kapazitiven Ankopplung der
Oszillatorspannung wird so eine vollige Entkopplung der
Schwingungskreise erreicht. Das ist besonders wichtig, wenn
man die grofle Trennschiirfe des Quarzfilters ausnutzen will,
ohne dafl durch Verinderungen im Gerit die Frequenz un-
zulassig stark schwankt.

Auf die Mischstufe folgen zwei ZF-Stufen, bei denen eben-
falls die EF 14 mit durch Bremsgittervorspannung erhhtem
Innenwiderstand arbeitet. Diese bessere Anpassung lafit die
dynamische Steilheit nicht so stark unter den Betrag der sta-
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tischen Steilheit von 6,5 mA/V sinken, was ein Anwachsen der
Verstirkung bedeutet. Zur noch besseren ZF-Trennschiirfe
konnte man Anoden und Gitter der ZF-Réhren an Anzapfun-
gen der ZI-Filter legen. Das wiirde zwar einen Verlust an
Verstirkung bringen, der aber sicher gut tragbar wiire. Auch
wiren so bei allzu hoher Verstirkung Uebersteuerungen ver-
meidbar. Die Briickenschaltung des Quarzfilters wurde schon
im ersten Aufsatz ausfiihrlich beschrieben. Bei Quarzfilter-
empfang kann mit C,; die Trennschiirfe geindert werden. Mit
C,s 1Bt sich der Antiresonanzpunkt einstellen, wie es zum
Einzeichenempfang und zur Unterdriickung von benachbarten
Storsendern wichtig ist. Der Schalter zum Kurzschlieflen des
Quarzes kann mit der Achse von C,, gekuppelt werden. Bei
kurzgeschlossenem Quarz mufl C.,; so eingestellt werden, dafd
der Kreis Lg, C,, Cs;, Cig, Cyy auf die ZF abgestimmt ist. Die
Endstufe arbeitet gleichzeitig als Anodengleichrichter. Mit
R;; kann noch eine zusiitzliche Kathodenvorspannung ein-
gestellt werden, so dafl die Endstufe als B-C-Verstirker
arbeitet. Dadurch ergibt sich eine Lautstiirkenregelung. Ferner
schneidet man so alle Signal- und Stérspannungen ab, deren
Wert unter der Kathodenvorspannung liegt. Es werden also
nur die Spitzen der gewollten Signalamplituden horbar. Ferner
wird dadurch das sonst oft listige Nachhallen der Zeichen,
wie es durch hochselektiven Quarzfilterempfang auftritt (Ein-
schwingen des Quarzes), unhorbar, da diese Spannung leicht
kleiner als die Kathodenvorspannung gemacht werden kann.

Als zweiten Oszillator verwenden wir die Rohre EF 14 in
der schon beschriebenen ECO-Schaltung. Der Schwingungs-
kreis liegt in Dreipunktschaltung am Steuergitter, an Kathode
und Erde. Die hier entstehenden Schwingungen sind mit der
Anode der Rohre, wo die Oszillatorspannung iiber C;; ab-
genommen wird, nur durch den Elektronenstrom gekoppelt.
Durch verschiedene Grifien der Uebertragungskondensatoren
C;; und C,; laflt sich die zugefiihrte Oszillatorspannung den
Erfordernissen anpassen. Reicht das nicht aus, so kann man
die Anoden- und Schirmgitterspannung der Oszillatorrshren
erhthen. Wie Messungen zeigten, ist die EF 14 noch gut als
Verstirker, Oszillator und Frequenzverdoppler bei2 m Wellen-
linge benutzbar. Die erreichbare Verstirkung steigt um etwa
das Zehnfache, wenn man statt 90 em nur 20 bis 30 em Kreis-
kapazitit nimmt (alle Schaltkapazititen mitgerechnet). Der
rechte Diodenteil der EBF 11 liefert nach Gleichrichtung eines
Teils der ZF-Spannung die Vorspannung fiir den Pentoden-
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teil der EBF 11, der als Rohrenvoltmeter arbeitet. Der am
mA-Meter gemessene Riickgang des Anodenstromes ist ein
Maf} fiir die Eingangsamplitude und kann zur Lautstirkenmes-
sung benutzt werden, wenn man die Skala des mA-Meters in
»R“-Graden eicht. Bei der Regelrohre als Steuergeriit hat
man den Vorteil, daf’ die kleinen Unterschiede geringer Laut-
stirken besonders deutlich angezeigt werden, wie sich aus
dem Kennlinienverlauf ergibt.

Ueber C,, wird etwas ZIF-Spannung abgegriffen und einer
besonderen Verstirkerrohre zugefiihrt, die nicht im Verstir-
kungsgang des Empfingers liegt. Das hierzu gehorende ZF-
Filter ist sekundirseitig nicht abgestimmt. Die Sekundirspule
ist mit der Primirseite sehr fest gekoppelt. Dadurch wird
erreicht, dafl die aperiodischen Stérimpulse, die sich durch
elektrische Stérentladungen (Funken jeder Art) der ZF-Span-
nung iiberlagern, besonders der Trigerwelle gegeniiber aus-
gesiebt werden. In der linken Diodenstrecke erfolgt dann die
Gleichrichtung dieser Impulse, die als Regelspannung iiber
die HFD (Hochfrequenzdrossel) die zweite ZF-Stufe vollig
zuregeln konnen, sobald sie eine ausreichende Stérke haben.
Die Schaltelemente dieser Regelanordnung sind durch kleine
Kondensatoren und Widerstéinde nur mit einer sehr geringen
Zeitkonstante behaftet, die es erlaubt, auch sehr kurzzeitige
Stérimpulse nur fiir ihre wirkliche Dauer als Regelaustast-
spannung wirken zu lassen. Durch diese Storschutzschaltung
konnen nun zum Beispiel Gewitterstérungen, die sonst den
Empfang unméglich machen wiirden, véllig beseitigt werden.
Wenn zum Beispiel hierdurch der Empfinger fiir /5, Se-
kunde sich selbst villig zuregelt, wird niemand diese Unter-
brechung des Empfanges wahrnehmen. Wie sieht es aber bei
den iiblichen Geridten in dem Fall aus: Die Diodengleich-
richterstufe wird so stark iibersteuert, daf} sich eine schr
grofle Regelspannung ergibt, die durch ihr langsames Ab-
flieBen tiiber die groffien Widerstinde iiblicher Regelschal-
tungen und durch das langsame Entladen der Regelspannungs-
siebkondensatoren den Anschein erweckt, als ob die Storung
sehr viel linger (mehrere Sekunden) gedauert hat. Auflerdem
hért man bis zur ausreichenden langsamen Zuregelung des
Empfingers durch den Schwundausgleich das laute Stor-
gerdusch. Damit erhoht die Stérschutzschaltung sehr die Be-
triebssicherheit des Empfingers. Durch das vollige Austasten
der Storimpulse werden nicht nur Stérspitzen abgeschnitten,
sondern die Storung wird vollig daran gehindert, weiter in den
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Abb. 112. Schaltung des Neunréhren-Elfkreis-Kurzwellen-Telegra-
phiesuperhets mit zweitem Oszillator-Quarzfilter und autymatischer
Storbeseitigungs-Schaltung fir Wechselstrom.
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Empfinger einzudringen. Um das sonst sehr-listige Klingen
des Quarzes zu vermeiden, wenn Storimpulse grofier Stirke
diesen zu Schwingungen anregen, die langsam abklingen, wurde
das Quarzfilter erst auf die Storschutzréhre folgend eingefiigt.
Mit R,; kann die Tiefe der Stéraustastung eingestellt werden,
damit nicht schon der gewiinschte Sender durch seine Triger-
welle selbst den Empfinger zuregelt. Das Abstimmaggregat
dieses Empfingers lifit sich #dhnlich dem des Vierrshren-
Supers ausfiihren. Man kann auch einen Drehkondensator von
150 pF Kapazitit verwenden und dann auf die Kurzwellen-
verkleinerungskondensatoren CK verzichten, wenn man doch
nur Kurzwellenbereiche verwenden will. Soll das Gerit bis zu
5 m Wellenlinge arbeiten, so ist es wegen der Spiegelfre-
quenzsicherheit ratsam, eine hohere ZF, z. B. 1600 kHz, zu
verwenden. Der damit verbundene Verlust an Trennschirfe
und Verstirkung kann bei der groflen Leistung des Gerites
in Kauf genommen werden. Fiir diesen Fall dndern sich die
Daten aller ZF-Kreise und die des ersten Oszillatorkreises.
- Da die EF 14 sehr leicht zu wilden Schwingungen neigt, kann
es notig sein, einen kleinen induktionsfreien Widerstand von
einigen Q oder einigen 10 Q unmittelbar in die Leitung des
Steuergitters zu legen. Ein induktiver Widerstand (kleine
Drossel oder nicht induktionsfreier Widerstand) wiirde eine
Verstimmung des Kreises mit sich bringen, da dann die Kapa-
zitit Gitterkathode nicht mehr direkt und allein parallel zum
Kreis liegt, sondern eine Serienschaltung der Gitterkathoden-
kapazitit und dieser ungewollten Induktivitit auftritt.

Das fiir diesen Superhet nitige Netzgerdt kann dieselbe
Schaltung haben, wie sie schon zum Vierrshren-Super gezeich-
net wurde (vgl. Abb. 103), nur muf} hier die EZ 12 als Gleich-
richterréhre verwendet werden, da man bei 120 mA Anoden-
strom noch 300 V Gleichspannung benotigt.

In der Beschreibung wurden nur technische Besonder-
heiten erwiihnt, da die Wirkungsweise der anderen Einzel-
teile wohl ausreichend durch die Hinweise der Stiickliste er-
klart ist.

Einzelteilliste:

R, 100 @ Widerstand zur Erh6é- | R, 8§ kQ Anodenvorwiderstand
hung des Eingangswiderstandes| R, 300 Q Kathodenvorspannungs-

R, 300 Q Kathodenvorspannungs- widerstand

widerstand | Rg 50 kQ Schirmgittervorwider-
R; 35 kQ Schirmgittervorwider- | stand

stand | R; 30 kQ Gitterableitwiderstand
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Ry
Ry

Rl{}

11

R;.

2 20 kQ

5 20 kQ

30 k2 Anodenvorwiderstand
100 k€2 Schirmgittervorwider-
stand

8 kQ Anodenvorwiderstand
300 ©Q Kathodenvorspannungs-
widerstand

50 k€ Schirmgittervorwider-
stand

8 kQ Anodenvorwiderstand

1 MQ Gitterableitwiderstand
350 © Kathodenvorspannungs-
widerstand

35 kQ Schirmgittervorwider-
stand

§ kQ Anodenvorwiderstand
300 Q Kathodenwiderstand

50 kL Schirmgittervorwider-
stand

8 k2 Anodenvorwiderstand
100 kQ regelbarer Ladewider-
stand der Diodenstrecke

300 €2 Kathodenwiderstand

s5 1 MQ Diodenladewiderstand

100 kQ

Schirmgittervorwider-
stand

5 1 MQ Steuerspannungssieb-

widerstand

4 kQ Kathodenwiderstand
20 kQ regelbarer Kathoden-
widerstand

s 15 kQ Schirmgittervorwider-—

stand
50 k< Gltterableltwmeletand

30 k2 Anodenvorwiderstand

w100 k€2 Schirmgittervorwider-

stand
Bremsgittervorwider-
stand

Bremsgittervorwider-
stand
20 kQ
stand
12 kQ
stand
40 kQ
55 kQ

Bremsgittervorwider-
Bremsgitterparallelwider-

Bremsgittervorwiderstand
Schirmgitterparallel-
widerstand -

0,1 uF Ueberbriickungskonden-
sator fiir HF

0,1 uF Erdungskondensator fiir
HF vom Schirmgitter

0,1 uF Erdungskondensator fiir
HF an R,
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- 0,1 uF Erdungskondensator fiir

HF vom Schirmgitter

0,1 uwF Erdungskondensator fiir
HF von Kathode

0,1 uF Erdungskondensator fiir
HF vom Schirmgitter

100 pF ZF-Kreiskondensator

0,1 uF Erdungskondensator fiir
ZF an R,,
100 pF ZF-Kreiskondensator

0,1 pF Erdungskondensator fiir
ZF an Kath

0,1 uF Erdungskondensator fiir
ZF am Schirmgitter

50 pF ZF-Zufithrungskonden-

sator

100 pF ZF-Kreiskondensator

0,1 uF Erdungskondensator fiir
ZF an Rys

100 pF ZF- Kreiskondensator
50 pF Gitterkopplungskonden-
sator

50 pF Siebkondensator fiir
Storregelspannung

0,1 uF Erdungskondensator fiir
ZF an Kathode

0,1 wF Erdungskondensator fiir
ZF am Schirmgitter

100 pF ZF-Kreiskondensator

0,1 uF Erdungskondensator fiir
ZF an Ry7

2o 100 pF Ladekondensator fiir

Regelspannung zur Storaus-
tastung

4 0,1 uF Erdungskondensator fiir

ZF an Kathode

2 0,1 uF Erdungskondensator fiir

ZF am Schirmgitter

5 0,1 uF Erdungskondensator fiir

ZF an R,
100 pF ZF Kreisteilkapazitit

; 100 pF ZF-Kreisteilkapazitit

100 pF ZF-Kreisteilkapazitit
Drehkondensator

15 pF Neutralisationskonden-
sator

50 pF ZF-Kopplungskonden-
sator

0,1 uF Erdungskondensator fiir
ZF an Kathode

» 0,1 pF Lade- und Siebkonden-

sator fiir die Anzeigespannung

; 100 pF ZF-Kreiskondensator



Csy 20 uF Erdungskondensator fiir ZF am Bremsgitter
ZF und NF an Kathode Cys 50 pF ZF-Zufithrungskonden-
(Elektrolyt) sator

Cs; 0,1 uF Erdungskondensator fiir | L, je Bereich Ankopplungsspule
ZF und NF.am Schirmgitter L. je Bereich Schwingungskreis«

Cys 1000 pF HF-Ueberbriickungs- spule fiir Kreise der Eingangs-
kondensator u. Tonblende (fest) frequenz

Cs; 10 pF Oszillator-Kopplungs- L, je Bereich Oszillatorkreisspule
kondensator L. je Bereich Riickkopplungsspule

Css 500 pF Gitterkondensator L, 1 mh ZF-Kreisspule

Cye 500 pF Oszillatorkreiskondens. | L, 1 mh ZF-Kreisspule

Cyo 0,1 pF Erdungskondensator fiir | Ly 1 mh ZF-Kreisspule
ZF am Schirmgitter L, 1 mh ZF-Kreisspule

C,; 100 pF Gitterkondensator L. 1 mh ZF-Kreisspule

Cys 5 pF Oszillatorkopplungs- L; 1 mh ZF-Kreisspule
kondensator L; 6 mh ZF-Ankopplungsspule

Cy 0,1 uF Erdungskondensator fiir | Ly 1 mh ZF-Kreisspule
HF und ZF am Bremsgitter Ly 1 mh ZF-Kreisspule

Cy 0,1 uF Erdungskondensator fiir | L;; 0,21 mh Schwingungskreisspule
ZF am Bremsgitter des 2. Oszillators (Anzapfung

C,; 0,1 uF Erdungskondensator fiir bei 1/;) -

Bemessung der iibrigen Teile siche Stiickliste zu Abb. 101.

12-Réhren-11-Kreis-Allwellensuperhet ‘mit Storbeseitiger und
zweitem Oszillator fiir Wechselstrom (ZF 1420 kHz).

Allerhéchsten Anspriichen beziiglich Fernempfangslei-
stung, Schwundausgleich und Stérfreiheit geniigt die Schal-
tung des Allwellen-Grofisuperhets (,,Funk“-Schaltung) nach
Abb. 113. Die Abstimmelemente sind so gewiihlt, dafl in den
Kurzwellenbereichen durch Einschaltung der Bandkondensa-
toranordnung C; C; bei einem Dreifach-Abstimmungskon-
densator von 3x15 pF und 50 pF groflen Parallel-Kon-
densatoren eine ausreichende Bandabstimmung erzielt wird.
Im Mittel- und Langwellenbereich tritt an die Stelle des Band-
abstimmaggregates der iibliche Dreifach-Kondensator C;, C,
mit 3500 pF Kapazitit. Die Spulen sind bei diesem Gerit
als Steckspulen ausgefiihrt, so dafl man die autbautechnischen
Schwierigkeiten umschaltbarer Spulensiitze vermeidet.

Der 12-Rohren-11-Kreissuper verwendet zur Erhéhung der
Trennschirfe, Vermeidung von Uebersteuerungen und Verrin-
gerung der Rauschspannung eine geregelte HF-Vorstufe mit
der Finfpolregelrshre AF 3. Als Mischréhre benutzt das Ge-
rit die Sechspolréhre AH 1, die jedoch mit Riicksicht auf
Frequenzverwerfungen in den Kurzwellenbereichen nicht ge-
regelt wird. Der erste Oszillator arbeitet in ECO-Schaltung
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(Rohre AF 7) und gibt die Oszillatorspannung auf das dritte
- Gitter der Mischrohre AH 1 ab.

Als Zwischenfrequenz wurde die hohe ZF von 1420 kHz
gewihlt, um Stérungen durch die Spiegelfrequenz in den
Kurzwellenbiindern leichter zu vermeiden. Der Zwischenfre-
quenzverstirker ist -dreistufig ausgefiihrt und gewihrleistet
bei hoher Verstirkung eine sehr gute Trennschirfe. Fiir die
Vorstufe und die erste ZF-Stufe wurde ein gemeinsamer
Gittervorspannungsregler R; = 10 kOhm vorgesehen. Er ge-
stattet die Hochfrequenzverstirkung und die Tiefe der Regel-
automatik beliebig zu verindern. In den beiden ersten ZF-
Verstiarkerstufen finden wir die geregelten Fiinfpolrshren
AF 3, wihrend in der dritten ZF-Verstirkerstufe die Sechs-
polréhre AH 1 eingesetzt wird, um die Lamb’sche Stérschutz-
schaltung anwenden zu kénnen. Die Stérschutzschaltung ver-
wendet die Rohren RENS 1284 und AB 2 und arbeitet der-
art, dafl ein Teil der ZF-Spannung vom dritten Bandfilter zum
Steuergitter der RENS 1284 gefiihrt wird, in dieser Rdohre
eine Verstirkung erfihrt und vom Doppelweggleichrichter
gleichgerichtet wird. Die Regelspannung gelangt zum dritten
Gitter der dritten ZF-Verstirkerstufe und sperrt die Ver-
stirkung kurzfristig. Um eine einwandfreie Stérbeseitigung
zu erzielen, liegt die Kathodenspannung dieser Stufe etwas
hoher und die Schirmgitterspannung niedriger als gewohnlich.
An den dritten ZF-Verstirker schliefit sich zur Erzeugung
der NF- und Regelspannung die Doppelzweipolréhre AB an.
Die Niederfrequenz erfihrt in den Réhren REN 904 und AL 4
eine zweistufige Verstirkung. Im Anodenkreis der Endréhre
AL 4 befindet sich ein zweiseitiger Klangregler und eine
9-kHz-Sperre. Zum Anschlufl von Kopfhérer und Lautsprecher
sind zwei Ausgangsiibertrager vorgesehen.

Fir unmodulierte Telegraphie besitzt der 12-Réhren-
Superhet noch einen zweiten Oszillator mit der Rohre REN
914, der bei Telephonieempfang durch einen Kippschalter ab-
schaltbar ist und dessen Ueberlagerungsspannung iiber den
Kopplungskondensator C; und den Vorwiderstand R; un-
mittelbar zur Signaldiode der AB 2 fithrt. Der Vorwider-
stand verringert die Oszillatorspannung auf einen giinstigen
Wert, bei dem sich das Réhrenrauschen merklich verringert.

Beim Aufbau des Geriites ist auf sorgfiltigste Abschir-
mung der kritischen Leitungen zu achten. Da die Kathode
der zweiten Oszillatorréhre REN 914 Hochfrequenz fiihrt, ist
die Metallisierung dieser Réhre am Sockel etwa bis 1/; em
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Hohe zu entfernen. Die Metallisierung wird dann iiber eine
gesonderte Leitung geerdet.

12-Rihren-11-Kreis-Allwellensuperhet mit Stérbeseitiger und
zweitem Oszillator fiir Wechselstrom (ZF 1420 kHz).

Einzelteilliste:

C1 0,1 pF (Electrica) ' R6 30 kOhm (Dralowid)

C2 100 pF (Hoges) | R7 5000 Ohm (Dralowid)

C3 50 pF (Hoges) R 8 20 kOhm (Dralowid)

C4 20 pF (Hoges) R9 200 kOhm (Dralowid)

C5 1{] pF (Hoges) R 10 500 kOhm (Dralowid)
C6 15 pF (Hoges) R 11 1000 Ohm (Dralowid)

C7 500 pF (Hoges) R 12 300 Ohm (Dralowid)

C81 F (Electrica) R 13 500 Ohm (Dralowid)

co 2:) uF (Electrica) R 14 600 Ohm (Dralowid)

C 10 30[}0 pF (Electrica) R 15 150 Ohm (Dralowid)

R1 1 Megohm (Dralowid)

R 2 50 kOhm, (Dralowid) Rohren:

R 3 150 kOhm (Dralowid) 2xX AH1, 3xXAF 3, 2xX AB2, AF 7,
R4 100 kOhm (Dralowid) AL 4, REN 904, REN 914 RENS
R5 10 kOhm (Dralowid) 1284 (Telefunken oder Valvo)

X. Absorptions- und Rohrenfrequenzmesser

Jeder ernsthafte Kurzwellenfreund wird bestrebt sein,
fir die Eichung seines Kurzwellen-Empfangsgeriites einen
Frequenzmesser ausreichender Genauigkeit zu verwenden,
nachdem die Eichung nach Telegraphie- und Rundfunksendern
bekannter Frequenz nicht immer sehr zuverlidssig erscheint
und {iiberdies in den manchmal interessierenden Bereichen
selten Stationen sicher bekannter Frequenz gehiort werden
konnen. Fiir den Kurzwellenamateur ist dagegen der Besitz
eines Frequenzmessers eine Selbstverstindlichkeit, benitigt
er doch, falls er gliicklicher Inhaber einer Sendelizenz ist
und sich nicht nur als Empfangsamateur, sondern auch als
Sendeamateur betiitigt, einen einwandfreien Frequenzmesser
fir die Ueberwachung von Sendefrequenz und Tonqualitit
seiner Sendeanlage.

Als Kurzwellen-Frequenzmesser sind heute hauptsichlich
Absorptions- und Rbohrenfrequenzmesser in ECO-Schaltung
iiblich. Beide Frequenzmesser ergiinzen sich. Der ECO-Fre-
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quenzmesser hat die Eigenschaft, die Harmonischen der
Grundfrequenz stark auszubilden und kann daher zur Fre-
quenzmessung in den harmonischen Bereichen mit heran-
gezogen werden. Ein FECO-Frequenzmesser mit 1,75 MHz
Grundfrequenz-Band eignet sich demnach zur Frequenzmes-
sung in allen iibrigen Amateur-Kurzwellenbindern (3,5, 7,14,
28 MHz), wobei als Voraussetzung gilt, dafl die Ordnungs-
zahl der Harmonischen bzw. der Bereich, in dem die Fre-
quenzmessung vorgenommen wird, bekannt ist. Die Mef-
genauigkeit des ECO-Frequenzmessers erreicht etwa 1/4.
Wihrend frither neben dem Frequenzmesser auf Amateur-
stationen ein besonderer Tonpriifer verwendet wurde, be-
nutzt man heute — wenigstens in Deutschland — den Fre-
quenzmesser gleichzeitig als Abhérgerit und stattet ihn mit
einem besonderen Niederfrequenzverstirker aus, um auf
hoheren Harmonischen noch ausreichende Lautstiirken zu er-
halten. Die Mefigenauigkeit des Absorptionsfrequenzmessers
liegt betréichtlich hinter der des ECO-Geriits. Trotzdem bleibt
der Absorptions-Frequenzmesser unentbehrlich zur Bestim-
mung der Grundfrequenz sowie fiir Trimmzwecke im Senderbau.

Es sei besonders darauf hingewiesen, dafl das Errichten
und Betreiben von Réhren-Frequenzmessern ohne Genehmi-
gung der Deutschen Reichspost nach dem Gesetz iiber Fern-
meldeanlagen vom 14. Januar 1928 (RGBL I S. 8) verboten
ist. Ebenso ist nach dem Gesetz gegen die Schwarzsender
vom 24. November 1937 (RGBL I S. 1208)!) ohne Erlaubnis
der Deutschen Reichspost die Herstellung, der Handel und
der Besitz (Verwahrung) von Réhren-Frequenzmessern unzu-
lissig. Verstofle hiergegen werden bestraft (in der Regel mit
Zuchthaus). Fiir die Mitglieder des Deutschen Amateur-
Sende- und Empfangsdienstes bestehen besondere Vor-
schriften.

Der einfache Absorptionsirequenzmesser.

Ein wesentliches Erfordernis beim Absorptionsfrequenz-
messer bilden kleine Abmessungen, die es erlauben, den Fre-
quenzmesser bequem an den jeweiligen Schwingkreis auch bei
gedringtem Aufbau des Geriits anzukoppeln, dessen Fre-
quenz bestimmt werden soll. Nach Schaltung (,,Funkschau“-
Schaltung) Abb. 114, einem Absorptionsfrequenzmesser ein-

1) Vgl. den Wortlaut des Schwarzsendergesetzes im Anhang
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fachster Schaltung, kann diese Bedingung kleiner Abmessun-
gen bei Verwendung geeigneter Teile sehr gut erfiillt werden.

Abb. 114.
Die einfache Schaltung des
Absorptionsfrequenzmessers.

Einzelteilliste:

C1 KW-Abstimmkondensator mit | (Lanco)
Calitisolation, 120 pF (LaiBle & | Skalenlampe 4 V, 0,2 A
Rieker) | Calit-Rohrenstiftfassung

L1 3 Kurzwellen-Steckspulenkérper, Abschirmgehause 60 X 60 <58 e¢m
keramisch, mit fiinfpoligem Sockel

Der Frequenzmesser besteht aus der Schwingkreisspule L,
und dem Abstimmkondensator C,, der mit L, einen Schwing-
kreis bildet. In Reihe mit Spule und Kondensator liegt als In-
dikator eine kleine Glithbirne. Diese Gliihbirne leuchtet maxi-
mal auf, wenn die bekannte Frequenz des Schwingkreises mit
der unbekannten Frequenz des Senders iibereinstimmt, wobei
dem jeweiligen Senderschwingkreis Energie entzogen wird.
Das Milliamperemeter im Anodenkreis des Senders zeigt im
Resonanzfalle einen verhiiltnismiflig starken Anstieg. Die Ge-
nauigkeit des Absorptionsverfahrens schrinkt hauptsiichlich
die Unsicherheit der Resonanzeinstellung ein. Aus diesem
Grunde soll die Frequenzmessung nicht bei zu fester Kopp-
lung vorgenommen werden, wenn die Indikator-Glithlampe
sehr stark aufleuchtet. Vielmehr ist die Kopplung soweit zu
verringern, bis bei Resonanz gerade noch ein maximales Auf-
leuchten zu beobachten ist. In #hnlicher Weise miissen wir
bei Empfinger-Frequenzmessungen, bei denen im schwingen-
den Gerit im Resonanzfalle ein deutliches Knacken auftritt,
fiir eine geniigend lose Kopplung und eindeutige Resonanz-
einstellung des Abstimmkondensator C, sorgen. Man wiihlt
die Kapazitit von C,; verhiltnismiflig grofl — sie betrigt
hier 120 pF —, um mit einem einzigen Spulensatz jeweils zwei
Amateurbereiche erfassen zu konnen. Die Oberwellenmessung
von Sendern erleichtert sich dadurch in gewisser Hinsicht.
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Als auswechselbare Steckspulen eignen sich am besten
keramische Wickelkérper mit fiinfpoligem Stiftsockel.

Wickeldaten
- . Spulen-
Amateurband Windungszahl Draht Durchmesser
m mm
mm

o X 4% 4 1 ss 35
Spule 2........ 24 30 0,6 SS 35

80
Spule 3 iscecnes 160 80 0,5 SS 35

Zwei-Rohren-ECO-Frequenzmesser fiir Batteriebetrieb.

Die deutschen Kurzwellenamateure verwenden heute fast
ausschliefilich den elektronengekoppelten Oszillator als Fre-
quenzmesser, dessen hohe Frequenzkonstanz der Konstanz
des gewdhnlichen Quarzoszillators schon sehr nahe kommt.
Eine Schaltung dieser Art zeigt Abb.115 (DASD-Standard-
Geridt Nr. 1a der ,,CQ“)!). Thr grofier Vorzug besteht in der
weitgehenden Unabhiingigkeit des Anodenkreises vom fre-
quenzbestimmenden Gitterkreis sowie der Méglichkeit, mit
Hilfe eines einzigen, fest eingebauten Spulensatzes durch
Ausbildung von Harmonischen Messungen in allen Amateur-
bindern durchfithren zu koénnen. Der Gitterabstimmkreis -
arbeitet im 160-m-Band und ist fiir diesen Bereich dimensio-
niert, wobei C, als eigentlicher Abstimmkondensator dient
und C,;, C, als Bandkondensatoren. An Stelle von zwei Paral-
lelkondensatoren C; und C, mit je 40 pF Kapazitit kann in
dieser Schaltung auch ein 80-pF-Kondensator verwendet
werden. Bei einem Spulendurchmesser von 35 mm besitzt die
Gitterkreisspule 1—2 54 Windungen und die beiden aufgeteil-
ten Riickkopplungsspulen 3—4, 5—6 je 15 Windungen.

Im Hochfrequenzteil wie im anschliefenden Niederfre-
quenzverstirker finden wir die Fiinfpolréhre KF 4 der 2-Volt-
K-Serie. Die negative Gittervorspannung der NF-Réhre er-
zeugt R;, so daf} eine besondere Anschlufileitung fiir die

1) Nihere Einzelheiten gibt der DASD. e.V., Berlin-Dahlem,
Cecilienallee 4, bekannt.
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Gittervorspannung iiberfliissig wird. Im Anodenkreis des NF-
Verstirkers befindet sich ein Kopfhéreriibertrager mit sekun-
dirseitigem Lautstirkeregler. Zum Anschlufl einer Ankopp-

Ankopplung

F'£; AT P

152 10p.
Tet
——

Abb. 115. Schaltung des Zweiréhren-ECO-Frequenzmessers [iir
Batteriebetrieb, Niederfrequenzstufe und ausgangsseitigen
Lautstarkeregler P.

lungsleitung steht eine besondere Anschluflbuchse iiber C,
und R; mit der Anode der ersten Fiinfpolrohre in Ver-
bindung.

Drei-Réhren-ECO-Frequenzmesser fiir Wechselstrom.

Grundsitzlich #hnliche Schaltung wie der Batteriefre-
quenzmesser besitzt die Wechselstromausfithrung des ECO-
Frequenzmessers mnach Abb. 116 (DASD-Standard-Gerit
Nr. 2b der ,,CQ%)!), Der Gitterschwingkreis verwendet neben
dem Hauptabstimmkondensator C, eine aus insgesamt drei
je 40 pI grofien Calitkondensatoren (Condensa-Ausfiihrung)
bestehende Parallel-Kombination, die gleichzeitig eine Tem-
peraturkompensation bewirkt. Fiir das 160-m-Band hat daher
die Gitterkreisspule 1—2 nur 38 Windungen, wiihrend die
Riickkopplungsspule im Kathodenzweig 3—4 insgesamt 14 Win-
dungen (Spulenkérper 35 mm Durchmesser, keramisch) auf-
weist. Der Frequenzbereich ist bei dieser Dimensionierung
des Gitterkreises etwas geringer, aber immerhin noch aus-
reichend grofS, um die niichst harmonischen Kurzwellenbinder
bestreichen zu kénnen. :

1) Siehe FuBnote Seite. 193.
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Der Fiinfpolrohren-NF-Verstirker entspricht mit Aus-
nahme der Gitterspannungserzeugung der in Abb. 115 gezeig-
ten Schaltung. Die Gittervorspannung erzeugt hier der Ka-
thodenwiderstand R;, der durch den Elektrolytkondensator
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Abb. 116. Dreiréhren-ECO-Frequenzmesser fiir Wechselstrom.

C; abgeblockt ist. Im Netzteil findet die einfache Einweg-
gleichrichtung mit der Réhre RGN 354 bzw. G 354 Verwen-
dung. An Stelle einer Netzdrossel macht die Schaltung von
zwei Siebwiderstinden R, und R; Gebrauch. R,;, und R; rie-
geln den Netzteil gegen Hochfrequenz ab.

Dreirhren-Allstrom-Frequenzmesser in ECO-Schaltung.

Eine Allstromausfithrung des ECO-Frequenzmessers sehen
wir in Abb. 117 (DASD-Standard-Gerit Nr. 3a der ,,CQ%)),
der mit den stromsparenden V-Réhren arbeitet und sich
hauptsiichlich im Netzteil vom Wechselstrom-Frequenzmesser
unterscheidet.

Im Netzteil findet ein einfach gehaltener Einweggleic_h-
richter mit der Réhre VY 1 Verwendung, der jedoch eine
besser dimensionierte Siebkette, bestehend aus den beiden
Elektrolytkondensatoren C,;, C,; mit je 8 uF, in Verbindung
mit der Netzdrossel Dr benutzt mit Riicksicht auf die Brumm-
neigung der Allstromgeriite. Die Réhrenheizungen der Réhren
VF 7, VF 7 und VY 1 liegen in Reihe, und zwar befindet
sich das eine Heizfadenende der Oszillatorrshre am Chassis.

1) Siehe FuBnote Seite 193.
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Eingangsseitig ist der Netzteil durch zwei Sicherungen ab-
gesichert und zur Abriegelung von Hochfrequenz durch C;;
verblockt. Fiir die Betriebsanzeige verwendet dieser Fre-
quenzmesser an Stelle der im Wechselstromgerit angeord-

r . i
t‘;# R }L.v% f; = -
"% hl} e ::p | o 4% Pl
a4
B Lo
£ETIE S Abb. I117.
e Dreiréhren-Allstrom-Frequenzmesser
in ECO-Schaltung mit V-Réhren.

neten Skalenlampe eine kleine Signalglimmlampe, die iiber
die Vorwiderstinde Ry, R;, mit dem Netz in Verbindung steht.
Wie iiblich befindet sich ferner zwischen Chassis und Erd-
anschluf} ein Sperrkondensator C,..

Stabilisierter Dreirohren-ECO-Frequenzmesser fiir
Wechselstrom.

Der in Abb. 118 gezeigte Frequenzmesser (,,Funkschau®-
Schaltung) unterscheidet sich von den bisherigen Schaltun-
gen durch die etwas andere Ausfithrung des NF- und Netz-
teiles. So benutzt der NF-Teil eine Dreipolverstirkerréhre
AC 2, wobei der vorausgehenden Oszillatorrohre die Anoden-
spannung iiber eine Widerstands-Drosselanordnung zugefiihrt
wird. An Stelle eines Ausgangsiibertragers hilt ein 2-pF-
Sperrkondensator die Anodenspannung vom Kopfthorer fern.
Es sind ausgangsseitig zwei Kopfhéreranschliisse vorgesehen,
von denen einer an der Geriitefrontseite, der andere an der
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Riickseite angeordnet ist, um in verschieden aufgebauten
Amateurstationen einen praktischen Anschlufl des Frequenz-

messers zu ermoglichen.

i

s A7

Abb. 118. Dreirohren-ECO-Frequenzmesser mit stabilisiertem
Netzteil (Wechselstromausgfiihrung).

Einzelteilliste:

1 Netztransformator 2x 250 V,

50 mA (Gorler)
1 Netzdrossel 15 Hy, 30 mA (Gorl.)
2 Elektrolytkondensatoren je 16 uF/
450 V (Electrica)
HF -Drossel (Gorler)
KW-Calit-Wickelkorper 25 mm
Durchmesser (A. Lindner)
Abstimmkondensator 25 pF
Milliamperemeter 5 mA MeB-
bereich (Kiesewetter)
Calitkondensator 200 pF, 80 pF,
55 pF
Kondensator 2000 pF
Kondensatoren je 5000 pF

1
1

1
1

' 1 Kondensator 0,1 uF (Electrica)
3 Blockkondensatoren je 1 uF
(Electrica)
2 Blockkondensatoren je 30000 pF
Electrica)
1 Blockkond. 2 pF (Electrica)
1 Widerstand 5 kOhm, 2 kOhm,
- 10 kOhm, 30 kOhm, 0,1 Meg-
ohm, 0,2 Megohm (Dralowid)
3 Widerstinde je 50 kOhm (Dra-
lowid)
1 Glittungsrohre GR 150 (Deutsche
Glimmlampen-Ges. m. b. H.)
Rohren AF 7, AC2, RGN bzw.
G 504 (Telefunken, Valvo)

Zur Schwingkontrolle befindet sich im Anodenkreis der
Oszillatorréhre AF 7 ein Milliamperemeter mit 5 mA Mef3-
bereich. Der Gitterkreis ist so dimensioniert, daf’ sich bei
einem Abstimmkondensator von 25 pF Kapazitit und einem

Bandkondensator von 80 pF

ein Grundfrequenzbereich von
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etwa 1725 bis 1950 kHz ergibt. Gitter- und Riickkopplungs-
spule sind auf einen Calitwickelkérper mit 25 mm Durch-
messer gewickelt und besitzen 60 bzw. 18 Windungen (Cu
0,2 mm SS). Zur Erhéhung der Frequenzkonstanz kann man
an Stelle des 80-pF-Parallelkondensators im Gitterkreis cine
Kombination von zwei parallel geschalteten Calitkondensa-
toren (Condensa) zu je 40 pF" verwenden. Eine Uebersicht iiber

die einzelnen Mef3bereiche des Frequenzmessers gibt die
Tabelle.

Mebbereich kHz m
Grundfrequenz . . . . . .. ... 1725 bis 1950 174  bis 154
2. Harmonische . . . .. .. .. 3450 bis 3900 87 bis 71
4, Harmonische . , . . ... .. 6900 bis 7 800 43,5 bis 38,5
8. Harmonische . . . . ... .. 13 800 bis 15 600 21,8 bis 19,3
16. Harmonische . . . .. . ... 27600 bis 31 200 10,9 bis 9.6
32. Harmonische . . . . ... .. 55200 bis 62 400 54 bis 4,6

Eingangsseitig ist der Netzteil mit einem HF-Netzfilter
ausgestattet, das das Eindringen von Hochfrequenz in das
Lichtnetz unméglich macht. Der Gleichrichter mit der Rohre
RGN (G) 504 arbeitet mit der brummfreien Vollweggleich-
richterschaltung. Die Anodenspannung wird schliefilich durch
die Glittungs-Glimmréhre RG 150 stabilisiert, die iiber einen
2-kOhm-Widerstand an die Anodenspannung angeschlossen
ist und eine etwas griofiere Sicherheit gegeniiber starken Netz-
spannungsschwankungen gewiihrt.

Vierrohren-ECO-Frequenzmesser mit Stabilisator und
Quarzkontrolle (Wechselstrom).

Trotz der hohen Frequenzkonstanz des ECO-Frequenz-
messers konnen gelegentliche Einzelteil- oder Aufbaufehler
oder mechanische Beschidigungen zu einer mehr oder weniger
grofien Abweichung von der Frequenzeichung des Mefigeriites
fithren. Es ist daher unter Umstinden erwiinscht, den ECO-
‘Frequenzmesser mit einem Frequenznormal auszustatten, um
jederzeit eine Ueberpriifung der Eichgenauigkeit des ECO
zu ermoglichen.

Eine empfehlenswerte Schaltung dieser Art (Abb. 119)
enthilt neben dem in Abb. 118 dargestellten stabilisierten
ECO-Frequenzmesser einen kleinen Quarzoszillator mit der
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Abb. 119. Neben einem zweistufigen ECO-Frequenzmesser enthalt
die Schaltung dieses Frequenzmessers einen Quarzoszillator
als Frequenznormal.

Einzelteilliste:
Einzelteile fiir den ECO-Frequenz- | 1 KW-Calit-Wickelkorper 25 mm
messer siehe Abb. 118 | Durchmesser (A. Lindner)

f A 1 KW-HF-Drossel (Heliogen
Einzelteile fiir den Quarzoszillator: 1 Milliamperemeter,(5 mﬁ 13133.

2 Blockkondensatoren 10000 pF, bereich (Kiesewetter)
induktionsfrei (Electrica) 1 Steuerquarz 3500 kHz (Dr. Steeg
1 Widerstand 1 kOhm und 50 kOhm| & Reuter)

(Dralowid) 1 einpoliger Kippschalter (Lanco)
1 KW-Abstimmkondensator 200 pF | 1 Rohre AF 7

Fiinfpolrohre AF 7 als Oszillatorrohre. Im Gitterkreis be-
findet sich der Steuerquarz mit einer Frequenz von etwa
3500, 3550 oder 3600 kHz und einer HF-Gitterdrossel. Der
Anodenkreis ist auf die Quarzfrequenz abzustimmen. Bei
einer Abstimmkapazitit von max. 200 pF als Abstimmkonden-
sator hat die Anodenkreisspule L; insgesamt 35 Windungen
(Calitkérper mit 25 mm Durchmesser; Draht 0,5 mm Durch-
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messer Cu SS). Zur Beobachtung des Schwingungseinsatzes
liegt im Anodenkreis des Quarzoszillators ein Drehspul-
instrument mit 5 mA Meflbereich. Nachdem der Quarzoszil-
lator nur fiir Eichzwecke, also gelegentlich, verwendet wird,
kénnen Anoden- und Schirmgitterspannung durch den Kipp-
schalter S abgeschaltet werden, so dafl dann nur der eigent-
liche Frequenzmesser arbeitet. Die Anoden- und Schirmgitter-
spannung des Quarzoszillators werden ebenso wie die Span-
nungen des ECO-Frequenzmessers durch den Stabilisator

GR 150 geglittet.

XI. Exportsuperhets und kommerzielle Kurz-
welienempfdnger der Industrie

In den letzten Jahren hat sich das deutsche Exportgerit
in den wichtigen Exportgebieten Siidamerikas und Ostasiens
immer mehr durchgesetzt. Die Exportgeriite der deutschen In-
dustrie erscheinen heute, von wenigen Ausnahmen abgesehen,
mit Schaltungen, die sich nicht wesentlich vom Inlandsgerit
unterscheiden. Die Schaltungen selbst enthalten die letzten
schaltungstechnischen Fortschritte und sind daher im Ver-
gleich zu dhnlichen Geriten der ausldndischen Hersteller weit-
gehend konkurrenzfihig. Da die Exportgerite fast stets min-
destens zwei Kurzwellenbereiche besitzen, haben sie auch fiir
den Kurzwellenfreund grifieres Interesse.

Sechsrohren-Siebenkreissuper (Blaupunkt 7 W 78 S).

Als ausgesprochener Ueberseesuper verfiigt der Blau-
punkt 7 W 78 S (Abb. 120) iiber zwei Kurzwellenbereiche
13,8 bis 33 m und 28 bis 80 m sowie iiber einen Mittelwellen-
bereich. Das Geriit erzielt bei Verwendung der Stahlréhren
ausgezeichnete Kurzwellenempfangsergebnisse.

Vor der Mischréhre ECH 11 befindet sich eine abge-
stimmte HF-Verstirkerrohre EF 11, die ebenso wie die Misch-
rohre geregelt wird. Im Zwischenfrequenzverstirker, der zwei
je zweikreisige Bandfilter besitzt, findet die gleichfalls ge-
regelte Doppelzweipol-Fiinfpolregelréhre EBF 11 Verwendung.
Die eine Gleichrichterstrecke liefert die Signalspannung, wiih-
rend die andere die Regelspannung fiir den automatischen
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