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Selektivititserhohung bei Kurzwellenempfingern

Von Heimut Wolf, D 4 BNL, Jena
Il. Sperrkreise und Kettenleiter

In diesem Abschnitt soll eine grundlegende Ubersicht iiber alle
interessierenden Filterarten gegeben werden. Es wird dabei be-
sonders iiber Kettenleiter zu sprechen sein, da diese in der Praxis
der Selektivititserhshung' eine ausschlaggebende Rolle spielen. An
Hand von Uberschlagsformeln wird die Moglichkeit geboten, im
Anschluf an den entsprechenden Abschnitt des praktischen Teiles
cigene Berechnungen durchzufithren. Ein Verzeichnis der vor-
wiegend theoretischen Literatur soll zur Erginzung bereits am
Schiuf dieses Teils folgen und zur Beschiftigung mit Hoch- und
Niederfrequenzfiltern auf breiterer Basis anregen,

a) Sperrkreise

Das fiir die folgenden Ausfithrungen grundlegende Problem ist
das der Resonaqz. Wir erinnern uns, daB das Ohmsche Gesetz
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Abb. 5. a, b Strom- und Spannungsresonanzkreis,

¢ homogene zweigliedrige Sieblkette.

in der Form I = E/W auch fir Wechselstrom Giiltigkeit hat,
jedoch nur so lange; als der Widerstand W keinerler Selbstinduk-
tion und Kapazitdt enthélt. Weiterhin ist bekanntlich der Wider-
stand, den eine Drosselspule von der Selbstinduktivitit L (in
Henry) einem Wechselstrom der Kreisfrequenz o = 2zf ent-
gegensetzt, gleich /[, Ohm, wihrend der Wechselstromwider-
stand eines Kondensators von der Kapazitit ¢! (in Farad) sich
demgegeniiber auf 1/»C Ohm belaufen wiirde. In einem von
Wechselstrom durchflossenen Kreise, der. aus Selbstinduktion und
Kapazitdt besteht, miissen daher zum Gleichstromwiderstand dieses

Kreises die Wechselstromanteile hinzugezahlt werden, so daf der
aneue Widerstand W’ den Ausdruck annimmt:

W= ]/W:(;;- a%)

W’ wird als Scheinwiderstand oder Impedanz, der Ausdruck
wl— (1/»C) als Reaktanz bezeichnet. Es kann nun der Fall
eintreten, daf fiir irgendeine Frequenz ol = [/w(C oder
wli— 1[0 =0 wird, die Wirkung von Kapazitit und Selbst-
induktion sich also aufheben. Dieser Fall heift Resonanz. Es
wirkt fiir' die Resonanzfrequenz dann nur der Gleichstromwider-
stand. Anordnungen aus Spule und Kondensator, bei denen
Resonanz eintreten kann, konnen prinzipiell in Parallel- oder
Serienschaltung ausgefiihrt werden, man spricht von Strom- und
Spannungsresonanzkreisen (Abb.5, a u. b). Die Anwendung
der Resonanzkreise ergibt sich jeweils aus ihrer Eigenart. Strom-
resonanz ist da angebracht, wo einer bestimmten Frequenz der
Weg gesperrt werden soll - (s. a. Abb. 21), Spannungsresonanz,
wo eine Resonanzfrequenz durchgelassen werden soll. Bei Hoch-
frequenzverstirkern finden gewohnlich nur Stromresonanzkreise

und deren Variante Verwendung (Abb.2—4), wihrend man

bei Niederfrequenzfiltern auch zur Spannungsresonanz greift. Die
Resonanzfrequenz beider Arten berechnet sich unter Vernach-
lassigung des Verlustwiderstandes der Anordnung zu
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(1 Henry=10°cm, 1 pFarad =9X10° cm!)
Jeder Kreis besitzt also eine genau definierte Frequenz f#, fiir
die er sperrend wirkt oder durchldssig’ ist. Eigentiimlicherweise
geht diese Eindeutigkeit beim Koppeln von zwei Stromresonanz-
kreisen verloren. Von einem bestimmten Kopplungsgrad an zeigt
das neue System die sog. Zweiwelligkeit gekoppelter Schwingungs-
kreise. Nimmt man die Resonanzkurve in Abhingigkeit vom
Schwingkreisstrom auf, so findet man, daf oberhalb und
unterhalb der friiheren Resonanzfrequenz fr der einzelnen Kreise
neue Resonanzfrequenzen f' und [ auftreten (Abb. 6, linke -
Ordinate). Im Idealfall liegen sie symmetrisch zu fr, und ihre
Stromhochstwerte stimmen mit dem von fr iiberein. Die Er-
scheinung der Zweiwelligkeit lafit sich hoch- und niederfrequenz-
seitig gut zur Selektivititserhchung heranziehen. Man spricht im
vorliegenden einfachsten Fall (Abb.5c) von einer homogenen
zweigliedrigen Siebkette und stellt schon an sie wie an die anderen
homogenen Arten die Anforderungen, méglichet steile Flanken
und einen gradlinig verlaufenden ,.JKopf* (guie Selektivitit und
gleichmifiige Verstirkung des durchgelassenen Frequenzbandes)
zu besitzen. Diese Forderungen lassen sich oft nur schwer er-
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Abb. 6. Zweiwellighett gekoppelter Schwingungskreise,
Sperrwirkung eines Sperrkreises.

fiilllen, und man muf dazu zu komplizierten Briickenfiltern oder
Kettenleiteranordnungen iibergehen.

Eine Anwendung der charakteristischen Eigenschaft emes
Schwingungskreises in Stromresonanzschaltung stellen die’ handels-
itblichen sog. Sperrkreise dar. In eine Wechselstromleitung einge-
fiigt, ldft ein solcher Kreis — wie schon erwihnt — alle Strome
fast ungehindert hindurch und setzt nur dem Wechselstrom, dessen
Periodenzahl seiner Resonanzfrequenz entspricht, einen hohen



Widerstand entéegen (Abb. 2).

grofer, je verlustfreier die Anordnung ist.

Bei bekanntem Dekre-

ment liGt sich der Verlauf der Selektionskurve berechnen. Fiir
eine nicht zu weit von fr abweichende Frequenz f gilt:
e el (8)
VT +4da2
T py et
worin : = e .
ist. Der Ausdruck f.; fr erinnert uns dabel an die frither erwihnte
: fr
Abstimmschirfe e = Ag; 4 oder 11; AB, je nachdem die Ver-

i : 2 - Ag
stimmungswelle X; ‘groBer oder kleiner als die Resonanzwelle A,
ist). Der Resonanzwiderstand des Sperrkreises ist schon als
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bekannt. In diesem Ausdruck ist vor allem der Verlustwider-
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Zweigliedriger Kettenleiter im Ersatzschaltbild.
b, T-Form, c. n-Form.

Abb. 7.
s qllgemeine Form,

stand R, an dem praktisch nur die Spule beteiligt 1st von Interesse.
Er 1st Bl Bellinaom Dakroment d zu ermitteln als .

Rowm=2-f-Ly-d.
Zur Darstellung der Sperrwukung eines Sperrkreises und als ein
Maf fiir diese wird meist die Haibwertshreite herangezogen, das
ist die Breite des durchgelassenen Frequenzbandes bei der Halfte
der grofitmsglichen Siebwirkung (Abb. 6, rechte Ordinate).
b) Kettenleiter

Eine Anwendung unseres Wissens iiber das verschiedenartige
Verhalten von Kapazitit, Selbstinduktion und von den beiden
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Abb. 8. Drosselketter.
Schwingungskreisarten ~ gegeniiber Wechselstrémen  bilden  die

Kettenleiter. Aus der Niederfrequenz- (Fernsprech-) Technik iiber-
nommen (K. W. Wagner und H. Backhaus), wo sie das Studium
beliebig langer Leitungen im  Laboratorium erméglichten, haben
sie auch bald in der Hochfrequenztechnik Eingang gefunden. Sie
erlauben es, gewisse: Frequenzen oder Frequenzbereiche praktisch
verlustlos zu unterdriicken oder die Kette passieren zu lassen. Da
auf die theoretisch-mathematische Behandlung der Kettenleiter,
die gewdhnlich auf der. praktisch nicht zu. verwirklichenden ‘Vor-
aussetzurig  basiert, daf eine unendliche Anzabl Kettenglieder

Hier ist die Selektivitit um so

vorhanden 1st, hier nicht ndher ecingegangen werden kann, soll
versucht werden, den allgemeinsten Fall eines Kettenleiters anders
verstindlich zu machen. Abb. 7a stellt im Ersatzschema den
prinzipiellen Aufbau eines zweigliedrigen Kettenleiters dar., Er
entsteht durch abwechselndes Aneinanderfiigen von Reihenwider-
stinflen Z und NebenschluBwiderstinden Y, die ihrerseits durch
Spulen, Kondensatoren, Spannungs- oder Stromresonanzkreise
gebildet werden kénnen. Daraus resultiert ein ganz bestimmtes
Verhalten des Gebildes. Stellen wir uns vor, die Z-Glieder
wiirden durch Spulen, die Y-Glieder aber diirch Keéndensatoren

ersetzt. Dann wird mit wachsender Frequenz der Kettenwiderstand

in der Richtung von der Energiequelle mit dem Wechselstrom-
widerstand 3a nach dem Verbraucherteil mit dem Wechselstrom-
widerstand Ze zunehmen, da der Widerstand der Spule ja mit
der Frequenz proportional wiachst. Der. Kondensatorwiderstand
aber fillt gerade mit zunehmender Frequenz ab. Es wird schlief-
lich dahin kommen, daf wohl niedere Frequenzen die Kette
passieren konnen, die hohen aber sich lieber den bequemeren Weg
iiber -die. Kondensatoren suchen, die fiir sie fast als Kurzschluf
wirken. - Die Siebwirkung wird bei anderen Kettenarten ent-
sprechend ihrem Aufbau sein und mit der Anzahl der Reihen-
und Querwiderstinde zunehmen. Die noch etwas uniibersichtliche
Form der Abb. 7a laBt sich in die 7- und z-Form und die
weniger gebrauchliche H-Form auflssen (Abb. 7b u. ¢). Durch
Aneinanderreihen von vielen einzelnen Ghedem kann man beliebig
lange Kettenleiter herstellen.

Aus der mathematischen Behandlung des allgemeinen Ketten-
leiters ergeben sich seine Eigenschaften und seine Kennzeichen.
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Abb. 9. Theoretischer Sperrbereich einer ein- und zwet-
gliedrigen Drosselkette mit und ohne Verlustwiderstand.
Danach bestimmen sein Verhalten folgende vier Gréfen: Die
Eigen- oder Resonanzfrequenz fr, die kritische oders Grenz-
frequenz fo» die Dampfung @, auch Dimpfungsfaktor oder

Dimpfungskonstante genannt, und schlieflich der Wellenwider-
stand oder die Charakterisik 3. Wihrend die Eigen-
frequenz fr durch die Dimensionierung von Kapazitit und
Selbstinduktion der Reihen- und Nebenschlufwiderstinde gegeben
ist, versteht man unter der Grenzfrequenz fo des Cebildes
diejenige Frequenz, bei der die Filterwirkung der Anordnung
eben einsetzt oder aufhért. In vielen Fillen fallen Eigen- und
Grenzfrequenz zusammen. Die Dimpfung o ist durch folgende
Formulierung festgelegt:
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wobei fiir eine bestimmte Frequenz I die Stromstirke ist, die in
das einzelne Glied hineingeschickt wird und I: den Strom be-
zeichnet, der nach der Filterung das Glied verlifit. Die Dampfung
ist also -ein MaB fiir die Wirksamkeit des Filters gegeniiber den
verschiedenen Frequenzen. Sie wichst an mit der Potenz der
verwendeten Kettenglieder, d. h. fiir eine bestimmte Frequenz, die
in einer eingliedrigen Kette eine zweifache Dimpfung erfihrt,
betragt diese nach dem Purchgang durch eine viergliedrige Kette
bereits das Sechzehnfache. — Den Wechselstromwiderstand -des
Kettenleiters, den dieser den einzelnen Frequenzen entgegenstellt.

a=1ln-

bezeichnet man mit Wellenwiderstand oder Charakteristik-

o der Anordnung, Fiir eine gute Siebwirkung mufi man erwarten,
daf sich Bo mit der Frequenz dndert. Ebenso ist es verstindlich,
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daf Bo je nach der Kettenform verschieden zu berechnen ist.
Fiir die: T~ und die z-Form gilt allgemein:

it Z R I '
3, "l/? ]/1+4—YZ
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]/1+ZYZ

Daraus ergibt sich, daf ohne Beriicksichtigung der Innenwider-
stinde von Energiequelle und Verbraucher, an denen die Kette
arbeitet, die Impedanz Bo bei einer Grenzfrequenz einen besonders
groBen oder einen ausgesprochen kleinen Wert annimmt, je nach-
dem die 7~ oder- T-Form Verwendung findet. Dieser fiir die
Praxis des Siebkettenbaus stérende Umstand liBt sich beseitigen,
wenn man der Anpassung des Filters an 8a und Be seine Auf-
merksamkeit zuwendet. Schon frither war mitgeteilt worden, dab
mm der Wechselstromtechnik ein giinstiger Wirkungsgrad immer
dann erreicht wird, wenn Verbraucherwiderstand und innerer
Generatorwiderstand annihernd dieselben sind. Dieser Satz gilt
auch fiir den Siebkettenbau. Gelingt es, den Wellenwiderstand
der Siebkette und iiberdies noch den Wechselwiderstand des Ver-
braucherkreises 8. gleich dem inneren Widerstand Ba der Energie-
quelle zu machen, an dem das System arbeitet, so besteht ange-

nahrt die Bezichung:
8a=B8=87=38"=8=3

Sind diese Bedingungen erfiillt, so arbeitet der Kettenleiter be-
sonders verlustfrei, Frequenzen, die das Filter nicht passieren
sollen, werden an die Energiequelle reflektert. Kleine Ab-
weichungen von Ba, Bo und 3Be untereinander machen sich um so
weniger bemerkbar, je grofer die Anzahl der verwendeten Ketten-
gheder jist.

~ Nach diesen Angaben iiber die grundlegenden Eigenschaften
aller Kettenleiter folgt nunmehr Niheres iiber die einzelnen Arten,
soweit sie mit dem. Aufsatzthema in Verbindung stehen. Fiir
ausfiihrliche Studien muf allerdings auf die Originalliteratur von

(9)
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Abb, 10. Kondensatorketten.

K. W. Wagner und H. Backhaus verwiesen werden. — Zur
St_aleknvltﬁis_e_rhﬁgmng bei Kurzwellenempfingern sind drei Ketten-
leiterarten in einfacher Form heranzuziehen,

die Kondensatorketten und die Siebketten (Bandfilterketten).

Drosselketten

Die gebriuchliche - und 7-Form und die H-Form einer ein-
ghedrigen Drosselkette sind in Abb.8a—c¢ dargestellt. Die
Z-Glieder des allgemeinen Falles sind durch Drosseln ersetzt, die
Querwiderstinde durch Kondensatoren. Diese Kettenart ist in
Gleichrichteranlagen zur Befreiung des gleichgerichteten Stromes
von Wechselstromresten iiblich und daher nicht unbekannt. Bei
allen Formen fallt die einzige Eigenfrequenz mit der Grenzfrequenz
zusammen. Es sind .

10

_ %fo=m‘ (11)

Fiir eine bestimmte Grenzfrequenz fo, von der an die Wirkung
der Ke;tte in Kraft treten soll, berechnen sich bei festliegendem 8
Kapazitit und Selbstinduktion zu

die Drosselketten,

8 : (12)
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Abb. 11. Theoretischer Sperrbereich von Kondensatorketten

mit und ohne Verlustwiderstond.

Daraus li6t sich bei festliegendem I oder ' auch B ermitteln. Fiir
die Diampfung der Kette gilt:
w? LC :

 Bosa=1-— 5

Alle Formeln sind fiir die Bedingungen von (10) und unter Ver-
nachldssigung des Verlustwiderstandes B der Anordnung aufge- -
stellt, gelten aber in guter Anniherung. Nun eine Diskussion der
Eigenschaften einer eingliedrigen Siebkette. Abb. 9 soll uns davon
ein Bild geben (ausgezogene Kurve a). Die Sperrwirkung —
Dampfung — ist in Abhingigkeit von der Frequenz aufgetragen.
Es ist ersichtlich, dafi die Sperre allen Frequenzen gegeniiber bis
kurz vor die Grenzfrequenz gleich Null ist. Die Grenzfrequenz
selbst wird schon ganz wenig gedimpft, und fiir alle hgheren Fre-
quenzen ist die Siebwirkung sogleich sehr grok. Fiir eine zwei-
gliedrige Kette gilt im Sperrbereich der' Kurvenanteil b. Eine
dreigledrige Kette wiirde bereits eine fiir alle Zwecke ideale
Siebwirkung zeigen. — Alle Formeln und Betrachtungen galien
bisher idealen Anordnungen ohne Verlustwiderstand R. Dieser
Fall ist praktisch nicht zu erreichen, da gerade bei Niederfrequenz-
filtern durch die. Spulendimensionierung mit einem R » o gerechnet
werden muf. Eine genauere Formel fiir die Dimpfung, in der
R enthalten ist, lautet:

Cinta=— ; (1—a®—b%)+ l/bs + -i— (1 —a? — 22, (13b)

worin a und b Konstante nach folgenden Gleichungen sind:

w* LG C
e b=Rw 5
Eine Auswertung dieser Formel fiir B = 500 Ohm bei einer
eingliedrigen Sicbkette ergab in Abb.9 fiir die gesperrten Fre-
quenzen wiederum den Kurventeil a, fiir die durchgelassenen
Frequenzen im horizontalen. Abschnitt jedoch den gestrichelten
Verlauf. Durch den hohen Werlustwiderstand werden also nur
kleine, wenig ausgeprigte Unstetigkeiten hervorgerufen. Trotzdem
wird ersichtlich, daf ein kleiner Widerstand der Spule notig ist,
um die dimpfende Wirkung der Anordnung bis einschlieflich
der Eigenfrequenz klein zu halten.

(13a)

g=1—

- Kondensatorketten
. Diese Kettenart ist in Form und Wirkung den Drosselketten
entgegengesetzt. Abb. 10 a—c zeigt wiederum die gebriuch-
lichsten Formen einer eingliedrigen Kette. Die Serienwiderstinde
bestehen aus Kondensatoren, die NebenschluBwiderstinde aus
Drosseln. Eigen- und Grenzfrequenz fallen auch hier zusammen
und sind gegeben als

o
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Fiir eine bestimmte Grenzfrequenz sind

108
: OvF = 1o B (15)
und

woraus bel ‘gegebenen Schwingungskrcisdaten_ auch 3 ermittelt

werden kann. Die Dimpfungskonstante ¢ ergibt sich aus
1

Cosg =1 9iT0 (165)

Abb. 11 gibt Auskunft iiber die Wirkungsweise einer Droselkette.

50 10 s00 1000 Frequenz 5000
BI26
Abb. 12. Theoretischer Sperrbeseich ein- und zweigliedriger
Kondensator-Drosselkettenkombinationen wund Siebketten mil
; Nebenschlufspulen.

Bis zur Eigen- oder Grenzfrequenz ist die Dimpfung fiir alle ent-
sprechenden Frequenzen groB, auch die Eigenfrequenz erfihrt noch
cine minimale Schwichung. Dann jedoch passieren alle folgenden
Frequenzen bis zu den hochsten verlustlos die Anordnung (Kurven-
teil a). Fiir eine zweigliedrige Kette gilt im Sperrgebiet die
Kurve b. Wieder wire bereits eine dreigliedrige Kette als ideal
fir die Siebwirkung wegen des iiberaus statken D#mpfungs-
anstieges anzusehen. Zur Ermittlung der Unstetigkeiten im
dimpfungsarmen Teil der Kurve wurde gleichfalls die Auswertung
einer Formel vorgenommen, die den Verlustwiderstand des Ketten-
leiters (d.h. seiner Drosseln) einbezieht. Es ist dementsprechend

Ginta=— %(1 —a— b))+ ]/b’ + %(l —a*—b7)2, (16b)
wobei jedoch :

= 1 L_ P 1L 1 L
4=27 90 R+ oLt
und % ;
b=

2wC R:+o?l?
sind. Unter der Annahme, daf B = 500 Ohm, ergaben sich dies-
mal bedeutend grifiere Unebenheiten im vorher nicht geddmpften
Kurvenverlauf (Abb. 11 gestrichelt), wihrend R auf die sowieso
stark gedampften Frequenzen (Anteil a und b, oben) keinen
Einfluf hat. Daher gerade bei der Kondensatorkette die Forde-
rung, in erster Linie den Gleichstromwiderstand der Drosselspulen
gering zu halten, um einen gleichmaBigen Kurvenverlauf zu
erziclen!

Kombinationen von Kondensator- und Drosselketten kann man
benutzen, um innerhalb eines grofien Frequenzberciches nur ein
bestimmtes Frequenzband die Kette durchlaufen zu lassen oder
zum anderen einem gewissen Band den Durchgang durch die
Kette zu verwehren und alle auferhalb liegenden Frequenzen in
weitem Bereich hindurchzulassen. Der erste Fall, der uns hier
allein interessiert, lieGe sich verwirklichen, wenn wir an die
Energiequelle zuerst eine Kondensatorkette beispielsweise mit der
Grenzfrequenz fo = 500 Hz legten und ihr eine Drosselkette mit
eciner Grenzfrequenz von vielleicht 1000 Hz folgen liefen. Fiir
diese Frequenzen wurden die Kurven der Abb. 9 und 11 be-
rechnet. Erreicht wiirde hierdurch, daf nur ein Band von
500—1000 Hz, also eine Bandbreite von 500 Hz, an den Ver-
braucher abgegeben wiirde. Abb. 12 zeigt den Kurvenverlauf

einer solchen Bandfilteranordnung fiir eine ein- und zweigliedrige
Einzelkette ohne Beriicksichtigung von . :

Siebketten

Durch die verschiedenen Siebkettenarten, die teilweise weiter-
entwickelte Drossel- und . Kondensatorenketten darstellen, ist es
moglich, auf einfacherem Wege und ohne grofieren Materialauf-
wand aus grofien Frequenzbereichen bestimmte Binder auszu-
sondern, um sie weiterhin zu verstirken oder zu unterdriicken. Dem
erstgenannten Zweck dienen Siebketten mit Nebenschlufspulen.
Die gebriuchlichsten eingliedrigen Formen zeigt Abb. 13 a—c.
Die Ahnlichkeit mit Abb. 5c¢ wird bei allen Arten besonders
deutlich. Anstatt der induktiven Kopplung der beiden Strom-
resonanzkreise finden aufier einer einseitig direkten Verbindung
der Schwingungskreise als Vanation Spule, Kondensator oder
auch ein Serienresonanzkreis zur Energiciibertragung Verwendung.
Eine induktive Kopplung zwischen den Kreisen I,C; darf nicht
mehr stattfinden. Wichtig ist, daB die neuen Kopplungsglieder
dafiir an der Bestimmung der Bandbreite beteiligt sind. Aus den
Eigenschaften der Siebketten geht hervor, dak sie zwei Grenz-
frequenzen [ L und f : besitzen, die mit den Eigenfrequenzen nicht
identisch zu sein brauchen. Am wichtigsten und bequemsten sind
die ersten beiden Anordnungen der Abb. 13, Die beiden Grenz-

frequenzen. der Siebkette mit der Spule L. als Reihenwiderstand
sind festgelegt als ;

Abb. 13. Siebketten (Bandfilterketten) mit Nebenschlufspulen.
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Unter Vernachlissigung der Verlustwiderstinde der Spulen gilt
fiir die Dampfungskonstante o: ;

(17)
und

e % (1—a?)+ ]/} (1- a2, (18)
wobei 2
S S La&_ _Lz
e=1 S + T

ist. Eine Auswertung der Formeln wiirde zu Kurven der Abb. 122
fiihren. Frequenzen, die kleiner als f :J und gréfer alsf : sind,
werden unterdriickt, nur der Frequenzbereich zwischen f :_., und f :,
den man durch Wahl von Ly, La und (4 festlegt, wird von der
Kette durchgelassen.

Vielseitiger in ihrer Anwendung diitfte die Siebkette der
Abb. 13b sein wegen der Trennung der Schwingungskreise durch
den Kondensator (';. Fiir eine gegebene Impedanz 3, die bei
Bandfilterketten ungefihr fiir die Mitte des Bandes berechnet

werden soll, sind
3 L 4
H G fa) 3
L] = TERp
dn f, Iy

e
L w28

(19)

und

2 4afl 3

U‘"F= (f:; +f: )108
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Der Dampfungsfaktor geht aus der Formel

1
Cosa=1+— 20, L,

hervor. Alle Ausdriicke beriicksichtigen wiederum nicht den
Verlustwiderstand der Drossel L;. Im Interesse einer gleich-
méfigen Minimaldimpfung des durchgelassenen Frequenzbandes
mufi auch hier darauf gesehen werden, B moglichst klein zu
halten, Der Verlauf der Dampfungskurve dieser Siebkettenart
entspricht ebenfalls dem der Abb. 12, —

Uber die praktische Ausfilhrung von Filterketten einfachster
und komplizierterer Art fiir die Zwecke der Selektivitatserhohung
ﬁvie: li:.liber die dazu notigen MeBanordnungen wird noch genauer
erichtet.

(20)
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Uber fremdgesteuerte Sender

Eine Abhandlung in ,,Radio News™ gibt die Anregung,
hier einiges iiber die Verhiltnisse, die bei Geradeaus-Ver-
starkung im Sender auftreten, zu berichten.

Wir betrachten zunichst den Gitterkreis des Verstirkers
(Abb. 1). Die hochfrequente Wechselspannung wird von
einem kristallgesteuerten oder selbsterregten Oszillator er-
zeugt. Die Drossel Dr besitze fiir die Frequenz des Oszil-
lators einen unendlich grofien Widerstand, d. h. ihre Eigen-
welle ist gleich der des Oszillators. Ferner ist die negative
Gittervorspannung Eg so hoch bemessen, daf der Anoden-
strom gleich Null wird. Wir arbeiten im unteren Knick der
Réohrenkennlinie, haben also Schwingungen zweiter Art vor
uns. Wir machen nun die Kopplung zwischen Oszillator
und Verstirker so fest, daf das Milliamperemeter im Gitter-
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e o Nebenstehend : Abb. 1.

kreis einen Gitterstrom anzeigt (Abb. 2). Wie kommt nun
dieser Gitterstrom zustande? Wir betrachten wieder
Abb. 1. Die hochfrequente Wechselspannung €s; liegt
also iiber dem Ankopplungsblock C, an den Punkten A

und B und damit auch an Gitter und Kathode der Réhre..

Wenn nun die Amplitude der Steuerwechselspannung €s¢
den Wert der Guttervorspannung Eg iibersteigt (Abb. 2),
so hat das Gitter positives Potential gegeniiber der
Kathode, wenn der positive Wechsel von €st am Gitter
liegt. Die Folge daven ist, daf eine Gleichrichtung statt-
findet und, da ja die Strecke AB einem Gleichstrom fast
keinen Widerstand bietet, auch ein Gleichstrom in Richtung
der Pfeile zu fliefen beginnt, der am Instrument dann als
Gitterstrom Iz abgelesen wird. Er steigt proportional mit
dem Anwachsen von &st. Wir haben also hier eine sehr
gute Kontrolle fiir die Leistungsfihigkeit der vorhergehen-
den Stufe, da wir ja moglichst weit in das positive Gebiet

der Kennlinie hineln aussteuern miissen, um einen guten
Wirkungsgrad des Verstirkers zu erzielen.

Das Auftreten dieses Gitterstromes ist nun fiir be-
stimmte Zwecke sehr niitzlich. Wir nehmen zundchst ein-
mal an, die Drossel Dr sei nicht genau auf die vom Oszil-
lator gelieferte Frequenz abgestimmt. Ihr Widerstand ist in
diesem Falle also nicht mehr unendlich grof. Es wird

daher ein Teil der Hochfrequenz iiber AB zum Oszillator

zuriickflieien. Der Spannungsabfall ©st’, der dadurch an
AB entsteht, ist kleiner als Gst. Das bedeutet, dak der
Réhre jetzt eine geringere Steuerwechselspannung zugefiihrt
wird. Der Verstirker arbeitet unter diesen Umsténden also
sehr unwirtschaftlich. Um zu priifen, ob die Gitterdrossel
einwandfrei ist, iiberbriickt man Instrument und Gitter-
batterie mit einer Kapazitat C,. Wenn nun Hochfrequenz
iiber die Drossel kommt, so wird die Kapazitit C, ihr

O
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Abb. 3.

einen wesentlich geringeren Widerstand entgegensetzen als
Instrument und Batterie. Hierdurch wird der Gesamtwider-
stand fiir Hochfrequenz zwischen A und B noch kleiner.
Die an Gitter und Kathode liegende Spannung &st’ sinkt
ebenfalls, was wiederum einen Riickgang-des Gitterstromes
zur Folge hat. Wir konnen dann durch Probieren die
Drossel so abgleichen, daB Iz konstant bleibt, wenn wir
C, anschalten. Aber auch, wenn die Drossel einwandfrei
ar%eitet. ist es empfehlenswert, den Block C, beizu-
behalten, um besonders dann Riickwirkungen zu vermeiden,
wenn mehrere Stufen aus einer Gitterbatterie gespelst
werden. 2

Oben wurde vorausgesetzt, dak wir die Gittervorspan-
nung so hoch wahlen, daf der Anodenstrom gleich Null
wird. Die Grofie der bendtigten Vorspannung ergibt sich

aus folgender Gleichung: Eg = E-‘L, wobei p der Verstir-

kungsfaktor der betreffenden Rohre ist. Da dieser in den
Rohrenprospekten sehr oft zu hoch angegeben wird und
auch von der Lage des Arbeitspunktes auf der Kennlinie
abhsngt, rechnet man etwa 10 % von der erhaltenen Vor-
spannung ab und erhdlt dann einen angendherten Wert.
Es ist nun nicht notig, die gesamte Vorspannung aus
Batterien zu nehmen. Wir konnen auch einen Teil davon
an einem Widerstand erzeugen, der vom Gitterstrom Ig
durchflossen wird. Wir diirfen aber nie die Batterie ganz
weglassen, denn an dem Widerstand entsteht nur dann
eine Spannung, wenn lg vorhanden ist. Aus der Kenn-
linie (Abb. 2) schen wir aber, daB Iz schon verschwindet,
wenn der Anodenstrom Ia noch einen ziemlich hohen
Wert hat.

Bisher haben wir nur den Gitterkreis des Verstarkers
betrachtet. Wir wollen einmal sehen, was geschieht, wenn
wir den Anodenkreis auf die Oszillatorwelle abstimmen.
Die Anodenspannung bleibt abgeschaltet. Der Anoden-
kreis ist itber die innere Rohrenkapazitit Cg. Zwischen
Gitter und Anode mit dem Gitterkreis kapazitiv gekoppelt
(Abb. 3). Er wird also bei Resonanz dem Gitterli{reis
Energie entzichen. Die Folge davon ist, daf die Steuer-
wechselspannung €si” am Gitter der Rohre sinkt und der



Diese Kopplung bewirkt ferner
beim Anlegen der Anodenspannung Ea Selbsterregung des
Verstitkers durch Riickwirkung. ir miissen diese Stufe
also neutralisieren. Die Neutralisation 128t sich nun sehr
einfach auf folsende Weise durchfithren. Wir verwenden
die Anodenneutralisation (Abb. 3). Die Heizung der
Verstarkerrshre muf eingeschaltet sein, da durch die Er-
wiarmung des Systems sich die Abstinde der Elektroden
untereinander verandern konnen, was eine Anderung von
Cga bedingt. Wir gehen nun so vor, daf wir C, dauernd
durch die Resonanzstelle drehen, wihrend wir unter Kon-
trolle des Gitterkreisinstrumentes den Wert des Neutrali-
sationskondensators Cu stindig vergroBern. Wir miissen
schlieBlich eine Stellung von Cn erhalten, bei der der Gitter-
strom Ig vollig konstant bleibt, wenn wir den Anodenkreis

Gitterstrom zuriickgeht.

auf Resonanz bringen. Die Riickkopplung zwischen
Anoden- und Gitterkreis ist unterbunden, und das ist der
Punkt, bei dem eine vollkommene Neutralisation erreicht
ist. Diese Methode ist in ithrer Genauigkeit und Einfach-
heit derjenigen mit dem aperiodischen Lampenkreis weit
tiberlegen, da das Minimum der Gitterstromschwankung
genauer abzulesen ist als das Minimum des Leuchtens
emner Lampe. Sie ist auch besser, da keine zusgtzlichen
Hilfsmittel verwendet werden, die man beim Betrieb wieder
entfernen muf. Durch die Ankopplung eines Lampen-
kreises an den Anodenkreis kommt unbedingt in die
Spule L’ L” eine Unsymmetrie, die dann beim Entfernen
des Kreises eine schlechte Neutralisation bewirkt. Aus
diesem Grund soll auch die Antenne bereits angekoppelt
sein. Heinz Funck,

Der Zwischenkreis der Fuchs-Antenne

Von
Heinz Jiger, D 4 BHC. Frankfurt a. O.

Zu den umstrittensten Antennensystemen gehort wohl
immer noch die Fuchs-Antenne. Obwohl an dieser Stelle
schon viel fiir und wider diese Antenne geschrieben wurde,
will der Verfasser, der lange mit dieser Antenne gearbeitet
hat, versuchen, die vorhandenen Widerspriiche zu kliren.

Der Unterschied zwischen der Fuchs-Antenne und der
gewohnlichen L-Antenne ist nur der, daf die Fuchs-
Antenne im Stromknoten, also im Spannungsbauch erregt

wird. An das Ende der
Auntenne wird die Wechsel-
spannung des Senders ange-
legt, so daB sich bei der
Bemessung der Antenne auf

: , A
em Vielfaches von — ste-

hende Wellen ausbilden.
Die Antenne schwingt dann
im Rhythmus der vom Sen-
der abgegebenen hochfre-
quenten Leistung.

Die Ankopplung der An-
tenne an den Sender erfolgt
iiber einen Zwischenkreis,
da bei direkter Kopplung
die Antenne Gleichspan-
nung gegen Erde fiithren
wirde und die Kopplung
viel zu fest wire. Dieser
Zwischenkreis war schon
immer der Kernpunkt der Diskussion. So wurde einmal be-
hauptet, dak durch das Einschalten dieses Zwischenkreises
eine Energieverminderung um 50 % eintritt. Es ware kaum
erklarlich, wo bel einem ordnungsmifiz aufgebauten
Zwischenkreis die restlichen 50 % bleiben sollten, denn
eine Wirmeumsetzung in dieser Grofe kommt nicht in
Frage und andere Verluste diirften wohl kaum in der be-
zeichneten Hohe auftreten. '

Der Zwischenkreis wird bekanntlich bei angeschalteter
Antenne nach dem Maximalausschlag des Mebkinstrumen-
tes A auf Resonanz eingestellt. Die Belege des Konden-
sators C erhalten nun abwechselnd im Rhythmus der Sender-
frequenz positive und negative Ladung. An den direkt mit
der Spule L. verbundenen Belag von C ist nun das Ende
der Antenne angeschaltet. Es wird also auch positiv und
negativ, und damit st die Antenne erregt. Es ist ein-
leuchtend, daf die von der Antenne abgegebene Leistung
proportional der Spannung an C ist. Bei gleichbleibender
Leistung ist aber die Spannung an C umgekehrt propor-
tional dem im Zwischenkreise fliefenden Strom, der durch
A -cemessen wird. Hieraus ergibt sich, daf es bei dem
in sehirfster Resonanz befindlichen Zwischenkreis durch-

aus nicht auf Erzielung einer moglichst grofien Stromstirke

ankommt. Das MeBinstrument A dient nur zur Resonanz-

anzeige. Es ist nicht unbedingt erforderlich, da man zu
iesem Zweck auch andere Mittel beniitzen kann.

Wir sehen also, daf es auf eine moglichst grofe Wechsel-
spannung bei kleinem Wechselstrom -ankommt. Dies be-
weist auch folgende Uberlegung: Der Zwischenkreis erhalt,
wenn er in Resonanz mit dem Sender ist, von diesem eine
gewisse Hochfrequenzenergie W. Bekanntlich ist

; W= Gy iw,
wenn ey die Wechselspannung an € und iw den im
Zwischenkreis flieenden Wechselstrom darstellen. Dann ist

Cw — =
Ly
Wenn ew moglichst grof werden soll, dann muf, da W
eine Konstante ist, iw so klein wie méglich gehalten werden.
Wir kommen also zum gleichen Schluf wie bei der ersten
Entwicklung: Der Zwischenkreis soll dem Sender soviel
Hochfrequenz wie moglich, aber bei kleinem Zwischenkreis-
strom, entziehen, da hierdurch auch gewisse Verluste durch
Umsetzung in Warme vermindert werden.

E' d, wobei d eine
sich aus dem Ohmschen Widerstand und der Frequenz
zusammensetzende Konstante darstellen soll. iw wird also
um so kleiner, je groBer die Selbstinduktion L. und kleiner
die Kapazitit C wird.

Auf Grund der letzten Folgerung laft sich der praktische
Aufbau des Zwischenkreises leicht vornehmen: Ein hoch-
spannungssicherer Drehkondensator von etwa 100 cm Ka-
pazitit und eine sendermafig aufgebaute Spule mit mog-
lichst vielen Windungen bilden den Schwingungskreis, an
den die Antenne angeschlossen wird. Zur Feststellung der
Resonanz, die unbedingt erforderlich ist, dient ein in der
angegebenen Weise eingeschaltetes Hitzdrahtamperemeter
oder besser ein Thermoinstrument. Zum Erkennen der
Resonanz geniigt aber auch der Ausschlag des Milliampere-
meters im Anodenkreis des Senders.

Praktische Versuche wihrend eines QSO’s bestatigten
die theoretischen Uberlegungen. Bei Verwendung emner um
4 Windungen kleineren Zwischenkreisspule auf dem 7-mc-
Band wurde eine Lautstirkenverminderung um 2 R-Stufen
festgestellt. Innerhalb von zwei Jahren wurden mit dem

Der Zwischenkreisstrom ist iw =

QRP etwa 700 QSO’s mit der Fuchs-Antenne durch- .

gefiihit, wobei irgendwelche Richtwirkungen nicht fest-
gestellt werden konnten. Wenn auch die Fuchs-Antenne
gewih nicht als die allein zum Erfolge verhelfende gepriesen
werden soll, so ist sie doch die brauchbarste Universal-
antenne, mit der auch noch unerfahrene Amateure arbeiten
konnen.

(-

G



Verwendung kleiner Gliihlampen in der Hochfrequenztechnik
Von F. Biihring

_ Die Verwendung von Taschenlampenbimen in Kurzschlufi-  eine Kurve (Abb. 2, Kurve A). Gleichzeitig merken wir uns,
kreisen zum Nachweis ven Hochfrequenzstrémen ist schon seit bei welcher Stromstirke das Glihen der Lampe beginnt, z. B.
einigen Jahren bekannt. Diese Lampenkurzschlufikreise werden fiir  bei etwa 96 mA der Kurve A. Heizen wir nun die Lampe
verschiedene Zwecke verwendet. Sie konnen den Nachweis er- durch eine besondere Batterie etwa bis etwas iiber 90 mA wvor,
bringen, daf iibethaupt Hochfrequenzstrome vorhanden sind, und  so werden nur wenige mA Hochfrequenzstrom geniigen, um die
ferner einen MaBstab geben, wieviel Hochfrequenz vorhanden ist Lampe zum Glihen zu bringen. Abb. 3 zeigt einen kleinen
bzw, abgegeben werden kann. Je nachdem die eine oder die  Apparat, in dem die Lampe mit einer 1%-Volt-Batterie vorgeheizt
andere Forderung gestellt wird, werden kann (Schaltbild Abb. 4).

miissen verschiedene K Lampen Um die Wirksamkeit dieser Vorrichtung zu priifen, wurden
End Anordnungen gewihlt wer-
en.

Zum Nachweis sehr kleiner
Hochfrequenzstrome konnen
mehrere Wege beschritten wer-
den. Zunichst nimmt an einen
einfachen Kurzschlufkreis (Ab-
bild. 1) und setzt in diesen eine
Taschenlampenbirne, die bei
L moglichst kleiner Belastung an-

Abb. 1. spricht, d. h. zum Glihen
Binfacher Kursschlufkreis. ~kommt. Verfasser hat eine
ganze Reihe Lampen nach-
gemessen und fand fiir diesen Zweck als besten Typ die ,.Klar-
glas-SchluBilampe” von Daimon Nr. 4004b, welche bei 4 V.
0.04 A verbraucht. Diese Lampe fingt schon bei 23—30 mA
zu glithen an. Mit den von anderer Seite empfohlenen Sicherungs-
lampen wurden keine guten Erfahrungen gemacht. Sie sind zu
unempfindlich und weichen in thren Daten teilweise sehr stark
voneinander ab. Von sechs nachgemessenen Rihrensicherungs-
limpchen fing das beste bei 140 mA zu glithen an, bei dem
schlechteste]g war Ifi 200 mAandé‘On.iSChtsk Zu Si':hfn- Vﬂ'ﬂd den Abb. 3,  Kurzschlufikreis mit - Abb. 4. Schaltung der
genannten Daimon-Lampen wurden tiick nachgemessen, deren T e : !
Glithanfang zwischen 50 und 62 mA lag. - biahing Verhacting

Sollen Ifwg[“:hﬂ kleine Hochfrequenzstrome, z. B. bei c_ler KurzschluBkreise in das Spulenfeld eines 5-Watt-Senders

Neutralisation, nachgewiesen werden, so kann man sich noch eine Cl== 54 ehrachi -and die-Frileminas fastaeilitibe iene

andere Eigenschaft der Glithlampen zunutze machen. Wir legen s 5 i Sk
an eine Glithlampe verschiedene Spannungen, stellen die dazu die Lampen anfingen zu glihen. Bei einer Lampe 2,5 V. 0.2 A
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Abb. 2. Glitklampen-Charakleristik. : Abb. 5. Soffittenlampen-Charakieristik.



betrug die Enifernung 5,5 cm, bei einer Lampe 4 V. 0,04 A
6,5 cm. Bei Zuhilfenahme der oben erwihnten Vorrichtung
glihte die Lampe (2,5 V. 0,2 A) schon in einer Entfernung
von |7,5 cm auf. Beriicksichtigt man, daf die Strahlungsabnahme
mit dem Quadrat der Entfernung erfolgt, so diirfte die Vorrichtung
etwa 10 mal empfindlicher sein als die Anwendung einer nicht
vorgeheizten Lampe.

Die Glihlampencharakteristik (Kurve Abb, 2) zeigt, dafi der
Anfang der Kurve sehr steil ansteigt  Auch Abb. 5, die
Charakteristik einer kleinen Soffittenlampe von 4 Volt u. 4 Wait,
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Abb. i. Bolometerschaltung.

zeigt diese Eigenschaft. Dieser steile Anstieg der Kurve ist fiir
eine Bolometeranordnung gut brauchbar, Abb. 6 zeigt das Schalt-
bild einer derartigen Anordnung, Abb. 7 die Aushihrung eines
Bolometers. Links wird der zu messende Hochfrequenzstrom
angeschlossen. Befindet sich in dem zu messenden Kreis schon
ein Kondensator, so kann der Kondensator C kurzgeschlossen
werden. Hin und wieder ist es zweckmifig, Drosseln einzubauen.

(Siche die Stellen x in Abb, 6.) Diese Bolometer sind leicht

Abb. 7. Bolometeranordnung.

und billig herzustellen und kénnen dem Amateur in vielen Fillen
beim Messen von Hochfrequenzstromen die teuren ermo-
Instrumente ersetzen. Die Bolometer konnen mit Gleichstrom ge-
eicht werden. Da das Bolometer auf Warmewirkungen anspricht,
sind die Ausschlige des Galvanometers proportional dem Quadrate
der Stromstirke. Durch geeignete Iiampen (Taschenlampen fiir

kleinere, Soffittenlampen fiir grofere Strome) und Widerstinde:
Ws kann man den Widerstand des Bolometers gering

Wi und
halten bzw. den vorliegenden Verhiltnissen anpassen !).

Anders liegen die Verhiltnisse fiir die Forderung, mit Hilfe
eines Kurzschluflampenkreises zu messen, wieviel Hochfrequenz-
energie iiberhaupt vorhanden ist bzw. abgegeben werden kann.
Man kann auch hier wieder zwei Arten unterscheiden:

A. Messungen, die die vorhandene Energie nur der Gréfen-
ordnung nach angeben und B. Messungen, die eine genauere

1) Uber Bolometer siche auch: Rein-Wirtz, Radiotelegraphisches
Praktikum, Seite 235, und August Hund, HochfrequenzmeBtech-
nik, II. Auflage, Seite 128.

Feststellung der abzugebenden Energie zulassen. Es ist selbst-
verstandlich, dafi bei diesen Messungen die Energie, welche im
Hochfrequenzkreis selbst verbraucht wird, nicht mit beriicksichtigt
werden kann, auch wird nicht die Gesamtheit der ausgestrahlten
Energie erfafit, doch geniigt in
vielen Fillen diese MeBmethode.

Fiir A ist die Anwendung der
Lampenkurzschlufkreise ver-
hiltnismakig einfach. Wir setzen
in den Kurzschlufikreis so lange
immer grofiere Lampen ein und
koppeln diese entsprechend mit
dem Hochfrequenzerzeuger, bis
die Schwingungen aussetzen.
Wir wissen dann, daB die
dem ILeuchten der Lampen
entsprechende Energie minde-
stens in dem Hochfrequenz-
erzeuger -  vorhanden sein
muf. Bei kleineren Energien benutzen wir Taschenlampen-
birnen. Da die Zufithrungen sowohl bei den Birnen als auch in
den Fassungen dicht beieinander liegen, so werden auch hierdurch,
besonders bei hoheren Frequenzen, Fehler entstehen. Besser in
dieser Hinsicht sind die Soffittenlampen, welche von Osram in
folgenden Grofien hergestellt werden: 6—8 V. 3 Watt, 6—8 V,
5 Watt, 12—16 V, 5 Wat, 12—16 V, 10 Watt. Diese
Soffittenlampen passen sehr gut in Widerstandshalter (Abb. 8).
Geniigen die oben angefithrten Soffittenlampen nicht, so kann der

Abb. 8. Kurzschlufikreis
mit Soffittenlampe.
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Phatormeter mwirfel

Abb. 9. Photometerschaltung.

pereich nach oben durch Parallelschalten von mehreren Lampen
vergrofert werden,

Um genauere Messungen vomehmen zu kénnen, vergleichen wir
die Helligkeit der Lampe mit einer zweiten, die wir durch Gleich-
strom heizen und deren Leistung wir durch angeschaltete Volt-
und Ampéremeter leicht fest- :
stellen konnen 2). Abb. 9 zeigt
eine Anordnung, mit deren
Hilfe man die Helligkeit der
Lampe A photometrieren kann.
Zum Vergleich verwendet man
entweder einen Photometer-
wiitfel nach Lummer-Brodhun
oder einfach ein Stiick Papier
mit cinem Fettfleck. Man stellt
dann den Widerstand R so ein,
daf der Fettfleck auf dem Pa-
pier verschwindet und berech-
net, unter Beriicksichtigung des
Abstandes beider Lampen vom
Fettfleck, aus dem Voltmeter V i ? ¥
und Ampéremeter A die von der  4pb. 10. Photometeranordnung.
Lampe aufgenommene Lei-
stung. Abb. 10 zeigt die praktische Ausfithrung eines Photometers.

Besonders bei grofieren Energien konnen bei der Ankopplung
der Kurzschlufikreise insofern Schwierigkeiten auftreten, als ('he
Kopplung nicht so eng gemacht werden kann, daf die Schwin-
eungen im Sender aussetzen. Man muf dann den Kopplungskreis
als Schwingungskreis ausbilden, aber dafiir Sorge tragen, dafi der
Kreis mit Ausnahme der eingeschalteten Lampe moglichst ver-
lustfrei ist.

2) Siehe auch Klaus Thicle, Bestimmung der Rohrenleistung im
Amateursender,. CQ 1933, Heft 5, S. 37.
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Mitteilungen

der Hauptverkehrsleitung des Deutschen Amateur-Sende- und Empfangsdienstes.

Herausgegeben von Fritz W. Behn. Weitergabe und Abdruck nur mit Erlaubnis der Hauptverkehrsleitung gestattet,
Zum neuen Jahre!
1934 — wieder ist ein Jahr verstrichen in der Geschichte eine zweite deutsche Kurzwellentagung in Kassel am

der deutschen Kurzwellentechnik, und, wie es scheint, eines
der bedeutsamsten. Der Anfang des Jahres 1933 — noch
voller UngewiBheit iiber die kommende Zeit; 1934 — der
Anfang emer neuen Periode. Das, was uns alle seit Jahren
wohl am meisten bewesgte, das Sein oder Nichtsein des
DASD hat sich geklart, sogar mehr noch, wir sind ein
Bestandteill und Mitarbeiter einer neuen Zeit geworden.
Nach schweren Stunden zu Anfang des Jahres hat der
DASD endlich die Stellung gefunden, die thm durch seine
in jahrelanger unsichtbarer Tatigkeit geleistete Arbeit
eigentlich gebithrt. Und um diese ganze.Arbeit wirklich
voll wiirdigen zu konnen, verlohnt es sich, riickblickend
einmal die Geschichte des DASD zu betrachten.

Als nach dem Kriege in den Jahren 1918 bis 1920 die
Amateurbeweeung in den Vereinigten Staaten sich auszu-
breiten begann, war in Europa und in Deutschland speziell
an so etwas Ahnliches iiberhaupt noch nicht zu denken.
Erst 1921, als im Dezember die ersten amerikanischen
Anmateursender (Wellenlinge 200 Meter!) in Frankreich
und England gehdrt wurden, begann auch hier das Interesse
sich zu regen. In diesen beiden Lindern wurden die ersten
europaischen Amateure lizensiert und 1925, am 17. April,
wurde in Paris mit 22 anderen Nationen die ,,Internationale
Amateur Radio Union" gegriindet. Inzwischen waren auch
in Deutschland einizce Amateure auf dem Plan erschienen.
Dachorganisation aller Kurzwellenfreunde war der von
Rundfunkinteressenten gegriindete ,,Deutsche Funktechnische
Verband, DFTV", die deutschen Vertreter der [ARU
waren die Herren Prof. Dr. Esau (Prisident), von Stock-
mayer (Sekretar) und Rolf Formis (Sendeverkehrsleiter
des DFTV.). Die Verkehrsleitung von Om Formis: war
in Stutteart; von dort aus wurden die QSL-Karten ver-
mittelt und der ganze, noch geringe Verkehr der Amateure
untereinander organisiert. Hauptsichlich um die gehorten
Rufzeichen zu veroffentlichen, wurde im Mai 1926 ein
kleines, wochentlich erscheinendes ,,Mitteilungsblatt™ ins
Leben gerufen. Zu dieser Zeit gab es in Deutschland
kaum lizensierte Amateursender, trotzdem bei allen zu-
standigen Stellen darum ersucht wurde. Die Rufzeichen
waren von der Type Kv5, sie bestanden aus dem damaligen
deutschen Landeskenner K, einem fiir die verschiedenen
Bezirke unterschiedlichen Buchstaben und einer Kennziffer.

Die erste deutsche Kurzwellentagung in Jena am 16. und
17. Januar 1926 begriindete den .,Deutschen Empfangs-
dienst” — da es noch keine Sendelizenz sab, besafien die
Mitglieder offiziell auch nur Empfanger, und so wurde der
deutsche ,,DE geboren. Am 20. Januar wurde als erster
Wettbewerb der .,Deutsche Sendetag” organisiert, 164
Stationen nahmen daran teil und lieferten 840 Beobachtun-
gen ein. Gegen Mitte 1926 waren es schon an die
400 Mitglieder, und die ersten DX-Versuche fithrten zu
erstaunlichen Resultaten. Die Sendelizenz kam, und so
wurde das Arbeitsgebiet wesentlich erweitert, wenn auch
die Gebiithr noch 100,— RM im Jahr betrug. Im August
1926 trat der bishenge Leiter des Deutschen Empfangs-
dienstes, Om R. Formis, von seinem Posten zuriick, der
dann von Om Kruschwitz in Halle vertretungsweise tiber-
nommen wurde. Da diese Regelung nur eine Zwischen-
I6sung bedeuten konnte, wurde zur Klarung aller Fragen

19./20. Marz 1927 einberufen. Hier wurde beschlossen,
die Hauptverkehrsleitung endeiiltiz nach Berlin zu verlegen,
um gemeinsam mit dem DFTV die inzwischen stark an-
gewachsene Arbeit bewiltigen zu kénnen. Fiir die QSL-
Vermittlung wurde eme Ubergangszeit von Stuttgart nach
Berlin von 9 Monaten vereinbart. L war Om Kofes.
Am 1. Mai 1927 konnte der DASD seine eigene gedruckte
Zeitung, die ,,CQ", herausgeben. Wenn auch klein von
Format, so konnte sie dach auf ihren 16 Seiten alles wesent-
lich besser bringen, als dies in dem alten, hektographierten
Mitteilungsblatt moglich gewesen war.

Inzwischen erfolate ein groBer Riickschlag in der Amateur-
funkerei: die Post sperrte die Lizenzen, die noch bestehen-
den konnten bleiben, verfielen aber bei Abgabe. Und so
begann die Blitezeit des Schwarzsendertums. Die Amateur-
rufzeichen vom alten Charakter wurden ersetzt durch den
internationalen festgesetzten neuen Typ EK 4 XYZ. Um
einen Unterschied mit den lizensierten Stationen zu bilden,
seizten die ,,Schwarzen” nur Buchstaben hinter den
Landeskenner EK 4, und so geschah es bald, daf diese
Buchstaben in der Luft weitaus in der Mehrzahl waren.
Es war dies noch die schone Zeit des DX auf dem
Wellenband zwischen 29 bis 48 Meter: 29—32 europai-
sche DX-Sender; 32— 34 Ozeanien (OZ bedeutete damals
noch Neuseeland!); 34— 37 Siidamerika und Afrika;
37— 43 USA und 43— 48 interner europaischer Verkehr.
Wahrend dieser Zeit war der DASD sanz auf sich selbst
angewiesen; das kleine Biiro beim DFTV genligte immer
noch allen Anspriichen. Unausgesetzt wurden die Be-
mithungen um die Erteilung der Sendelizenz - fortgesetzt;
die Mitgliederzahl wuchs nur ganz allmdhlich, da unter
diesen Bedingungen die Funkerei naturgemaf nur einen
kleinen Kreis von Kurzwellen-Fanatikern interessieren konnte.

Seit dem Juli 1928 erscheint die CQ in dem jetzigen,
grofien Format in Verbindung mit dem ,,Funk”. Da sich
diese Zeitung selbstverstindlich so an enen grofen Kreis
von Lesern und damit auch an Nichtmitglieder wandte,
entstand das Bediirfnis nach einem kleinen, internen
Nachrichtenblatt, in dem alle, nur den Amateur betreffen-
den Angelegenheiten bekanntgemacht werden konnten.
Zuerst erschienen diese ,,Mitteilungen des DASD®™ in
unregelmifBiger Folge, doch mufite mit wachsender Mit-
gliederzahl bald der Rahmen und der Umfang vergrofert
werden, so daf ab Marz 1932 das ,,MB" den Mitgliedern

in seiner bekannten Form zugestellt werden konnte.

Die inzwischen stattgefundenen Konferenzen in Wa-
shington und Madrid hatten auf die Entwicklung des
DASD kaum einen Einfluf, nach aufen hin machte sich
dies nur in neuen Rufzeichen und — neuen Amateur-
bereichen geltend. Damit traten auch ganz andere Forde-
rungen an die Mitglieder heran; die Sender mufiten nun
neben Leistung auch noch auf den ,,Ton" eetrimmt wer-
den. Durch die in Deutschland ganz anders gelagerien
Verhiltnisse muBte die technische Entwicklung andere
Bahnen gehen als im Ausland — oft zu unserem Nachteil!

Nun, da die letzten Fesseln gefallen sind und der deutsche
Amateur als gleichberechtigt in der Welt steht, konnen
wir auch hier nur neue Aufgaben sehen: es soll jeder sich
bemiihen, sie mach besten Kriften zu losen! B—n.



Die neuen Rohren

Wie schon im letzten ,,MB‘ kurz angezeigt werden
konnte, ist es gelungen, spezielle Kurzwellen-Amateursende-
rohren zu schaffen. Diese von der Firma ,.Telefunken®
hergestellten Rohren werden einstweilen in 2 Typen, der
kleineren RS 242 und der groferen RS 279, durch den
DASD vertrieben. Hierzu kommt noch die entsprechende
Gleichrichterrhre RGQ 7,5/0,6, eine Einweg-Quecksilber-
dampf-Gliihkathoden-Rohre. Weitere Rohren, speziell
Schirmeitterrohren verschiedener Leistung, sind in Vor-
bereitung und werden nach Fertigstellung auch den Mit-
gliedern des DASD zuginglich gemacht.

Die Lieferung dieser Rohren erfolgt ausschliefilich an die
Mitglieder des DASD die ein genehmigtes Rufzeichen be-
sitzen. Die Bestellungen sind unter Angabe des Ruf-
zeichens und der Mitgliedsnummer an die ,,Buch- und
Warenvertriebsstelle” des DASD zu richten; direkte An-
fragen an die Firma Telefunken sind zwecklos, da sie von
dort sowieso an den DASD zuriickgeleitet werden. Die
Anzahl der zu beziechenden Rohren ist beliebig, die Liefe-
rung erfolgt jedoch nur unter der Voraussetzung, daf die
Réhren fiir den eigenen Bedarf bestimmt sind und weder
weiterverkauft, noch an Nichtmitglieder (inkl. Vereinigungen
und Kiirperschaften) weitergegeben werden diirfen.

1. Die RS 242

~ Eine kleine Senderdhre in modernster Ausfiihrung, die
eine HF-Leistung von 12 Watt auf 40 m.abzugeben im-
stande ist. Ausgezeichnet geeignet fiir Steuersender un
kleine Selbsterreate.
Aufere Abmessungen:

Hohe insgesamt 12 c¢cm, Durchmesser max. 5 cm,

Sockel: Europa mit iiblichen Anschliissen,
Elektrische Daten:
Nutzleistung . . . . Na = I ' Watt,
Verlustleistung s Ba—i 2N atr
Anodenspannung . . . Ua =300 Vo]t
Heizspannung . . . . Uh = 3,8 Volt,
Heizstrom . . . . . Ih =0 68 A max,
Sattigungstrom . . . . Is =0,3 Abe
Sattigungspannung .. Us =110Volt
Durchgniff .. D =6%
Innenkapazititen:
Gitter-Anode . Cea=7,2 cm,
Anode-Kathode Cgk=5 cm,
Gitter-Kathode. . . . Cgk=5,4cm.
Preis: RM 21,50 inklusive Porto und Verpackune.
2. Die R8279

Die ndchst grofere Type, die sich im fremdgesteuerten

Sender mit der RS 242 aussteuern l3Bt.

Aufiere Abmessungen:
Hohe insgesamt 16 cm, Durchmesser 6 cm. Die
Anode ist nach oben herausgefiihrt und endigt in
einer kleinen Kappe wie bei den Hexoden (kein
Schraubanschlug!). Europasockel mit iiblichem
Heizungs- und Gitteranschluf; der Anodenstift
bleibt frei.

Elektrische Daten:

Nutzleistung . . . . Na =ca.25 Watt,
Verlustleistung s @a =50 Watt
Anodenspannung . . , Ua =¢a. 500 Vol
eizspannung . . . . Uh =10 Volt,
Heizstrom . . . . . Ih =35 Amp
Sittigungstrom . . . . Is =0,6 Amp bei
Sattigungspannung . . Us = 220 Volt,
Durchgriff . . . . . D =2%.
Innenkapazititen:
Gitter-Anode . Cea=5,4cm
Anode-Kathode Cak = 2,7 cm.
Gitter-Kathode . Cgk=5,4cm

Preis: RM 34,— 1nklu51ve Porto und Verpackung 2

3. Die Gleichrichterrohre RGQ 7,5/0,6

Eine der amerikanischen Type ‘66 entsprechende deut-
sche Rohre, die fiir Sender bis zu 500 Watt den notigen
»Saft” liefern kann. Der angegebene Spannungswert von
7500 Volt ist die maximale umgekehrte Spitzenspannung
und ist bei einem Doppelweg-Transformator gleich dem
|,41fachen der gesamten Trafospannung zu nehmen.
Dle maximale Trafospannung “betrdgt also 2 mal 2000

Volt. Der Strom bezieht sich ebenso auf den umgekel rten
Spitzenstrom; der maximal abgegebene betrdgt ca.
250 MA.

AuBere Abmessungen:
Hohe insgesamt 17 cm, Durchmesser 6 cm.
Anoden-Anschluf oben durch kleine Kappe von
1,5 em Durchmesser, Europasockel mit tiblichem
Heizungsanschluf.

Elektrische Daten:
Umgekehrte Spltzenspannung 7500 Volt,
Umgekehrter Spitzenstrom 0,6 Amp,

Heizspannung Uh= 25 Volt,
Heizstrom Th=5 Amp.
Preis: RM 25,— inklusive Porto und Verpackung.
F. W. Behn.

Sender - Kondensatoren

Die jetzt ebenfalls lieferbaren Sender-Kondensatoren sind
sowohl als Koppel- als auch als Schwingkreiskondensatoren
zu verwenden. Der konstruktive Aufbau erfolgte nach dem
System der Leydener Flaschen; einer zylinderischen Auken-
belegung, die gleichzeitiz als Montagekorper dient, steht
ein innen festgepréBter Bolzen als Innenbelegung gegen-
iiber. Die Isolation erfolgt durch bestes Glimmer in emer
Lage, so dak jegliche Selbstinduktion vermieden wird. Die
Anschliisse liegen in einer Achsrichtung und sind mit 4 mm
Gewinde und entsprechenden Muttern ausgeriistet. So
konnen auch zuverlassise Verbindungen im Schwingungs-
kreis vorgzenommen werden. Die maximal anlegbare effek-
tive Betriebsspannung betrigt 1500 Volt. Die Konden-
satoren sind lieferbar in den Kapazititswerten

50, 100, 200 und 500 cm.
Aufiendurchmesser betrdgt bei allen Kapazititen

Der

1,5 cm; die gesamte Lange inkl. Anschlufbolzen 9 cm;

die des Kondensatorkorpers alleine 5,2 cm,
Der Preis betrdgt einheitlich RM 3,50 “inklusive Porto
und Verpackung. F. W. B.

Das 1715 — 2000 und 3500 — 4000 kHz-
Amateur - Band

Nach dem Washingtoner und Madrider Vertrag sollten
diese beiden Binder nicht ausschlieBlich den Amateuren
zur Verfiigung stehen, sondern auch bestimmten offentlichen
Diensten. Da Mexiko seinerzeit den Madrder Vertrag
nicht ratifiziert hatte, erzaben sich in diesem Punkte
Schwierigkeiten. Zur Klarung dieser Fragen wurde daher
diesen Sommer in Mexiko auf Einladung der LMRE eine
Konferenz zwischen den Staaten: Canada, Costa Rica,
Cuba, El Salvador, Guatemala, Mexiko, Nicaragua und
den Vereinigten Staaten abgehalten. Hier wurde bestimmt,
dak in diesen Staaten von nun an die obengenannten beiden
Binder ausschlieBlich den Amateuren zur Verfiigung stehen.

Diese Abmachung betnfft die europdischen Amateure
nur insofern, als von nun an in diesen Bandern nur
noch Amateurstationen gehort  werden Lkonnen. Fiir
Deutschland von Bedeutung ist dies nur fiir das 3500-kHz-
Band, da der Verkehr aus dem 1750-kHz-Band nicht ge-

stattet ist. B-n.
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