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Allei-Frontskala

Steuerquarze

im ,,Standarthalter*, der auch in transportablen Sendern einwandfrei
arbeitet! Garantie fiir absoluteEinwelligkeit, hochste Steuerspannung
u.hohe Belastbarkeit! Fiir Mitglieder des DASD.e.V. zu Sonderpreisen:
y-Schnitt: TK ca. 80 10-6/°C

80-160 mBand ungehaltert 7.50 RM, gehaltert 12.— RM

40 mBand ungehaltert 8.50 RM, gehaltert 13.— RM

Spezialschnitt mit TK < 2 bis 3 x 10-6/°C

40-80-160 m Band ungehaltert 10.50 RM, gehaltert 15.— RM
Frequenznormale 100 kHz + 0,1 %/, fertig gehaltert 22.50 RM
Genauigkeit der Frequenzangaben fiir lose Steuerquarze 1 %/, fiir
gehalterte Steuerquarze 0,2 %y, unter Beriicksichtigung des TK.
Vom Juli an ist jedem Steuerquarz einPriifschein beigefilgt, der iiber
die Qualitit genauen AufschluB gibt. Der neue Katalog ist un-
verbindlichst anzufordern. Er enthilt interessante Schaltbeispiele!

Preis 17,80 RM
Sonderdruck “ und 64 Seiten
starke Preisliste 36 gegen 10 Rpf. Porto-

vergiitung koestenlos,

A-LENDNE B . || Laboratorium fur Piézoelektrizitdt und Hochfrequenztechnik
ﬁ‘.’:‘i‘:‘,‘?,?‘."su_mﬁ: Wolfgang ABmann, Burscheid bei Kéin
Postscheckkonto: Leipzig 20442
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Samtliche Einzelteile
die im CQ-MB beschrieben sind,

kondensatoren

einzeln und mehrfach
in allen Kapazititen

Luftblocks mi:

hochwertigen keramischen Isolierstoffen,
Schaltern, Skalen usw. in bekannter Giite.

Radiotechnische Fabrik Karl Hopt & Co.
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Das , Funktechuische Peaktibim”

von Erich Schwandt

Zu jedem Haupthand des ,Funktechnischen Praktikums“ gehirt der
Aus dem Inhalt:

ist vielen Funkpraktikern ein wertvolles Arbeitsgeriit, das sie tiglich in Anspruch nehmen. Innerhalb von zwei Jahren
hat es die dritte Auflage erlebt, ein eindrucksvoller Beweis seiner Brauchbarkeit. Durch einen neun herausgebrachten
Erginzungsband wurde es auf den jiingsten Stand gebracht. MitHilfe desErglinzungsbandeskiénnen Siedas ,, Funk-
technische Praktikum® fiir wenig Geld zu einem Hilfsmittel erweitern, das auch aunf aktuellste funktechnische
Fragen die richtige Antwort weill, eine Antwort, die Sie unmittelbar in Ihre praktische Arbeit umsetzen konnen.

Erginzungsband

Das neue Riéhrenprogramm. Die sechs Rihren-
reihen / Schaltungen mit den stiftlosen Réhren und ihre
Bemessung / Der Ersatz ilterer Rihren durch neue
Typen [ Die Priifung /der stiftlosen Réhren.

Die Allstrom-Technik. Grundlagen und Schaltungs-
technik des Allstromempfiingers / Berechnungen und
Messungen an Allstromempfingern,

Neuzeitliche Reflextechnik, Prinzip der Reflexschal-
tung | Praktisch ausgefiihrte Reflexschaltungen.
Selbsttiitige Regelungen im Empiiinger. Regelein-
richtungen mit Zweipolstrecken / Regeleinrichtungen
mit gestenerten Empfangsgleichrichtern | Sichtbare und
stumme Abstimmung / Bandbreitenregelung.
Priligenerator und Schwebungssummer und ihre

Anwendung. Der Priifgenerator /| Der Schwebungs-
summer | Der Verstirker fir den Schwebungssummer
Ausgangsmelgeriite fiir Empfingerpriifungen | Mes-
sungen mit Priifgenerator und Schwebungssummer.
Der Ultrakurzwellen~-Empiang.

Der Kraitwagenempiiinger. Schaltungstechnik und
Anfbau der Kraftwagenempfiinger / Einbau des Em-
plingers und Anbringung der Antenne / Entstorung
der Ziindanlage.

Ubertragungs- und Verstiirkertechnik., Die Ver-
stirker [ Die Anschaltung und Anspannung der Laut-
sprecher.

Fortsehritte der Stérbeireiung.

Stichwortverzeichnis,

Bm 5* . Funktechnisches Praktikum von Erich Schwandt. Ergiinzungsband
e 210 Seiten mit 148 Abbildungen und 24 Tafeln. In Ganzleinenband 9 RM
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Zweirohrenempfinger fiir Wechselstrom-Netzbetrieb
DASD-Standardgerit  Nr.7

Dem nachfolgend beschriebenen Empfangsgerat wurde die
bewahrte Schaltung mit einer Fiinfpol-Schirm-Réhre AF 7
im riickgekoppelten Audion und nachfolgender Nieder-
fre]quenzstufe mit Finfpol-Schirm-Rohre AF 7 zugrunde
gelegt,

Die Schaltung

Die Gesamtschaltung ist in Abb. 1 dargestellt. Die An-
kopplung der Antenne an den Schwingungskreis erfolgt
induktiv iiber die Wicklung L, der auf einen gemeinsamen
Korper gewickelten Spule Ll, o 3 (s a. Abb. 2). Zur
Erméglichung verschiedener Antennenanpassung sind zwei
Antennenanschliisse vorgesehen, von denen bei A, zwischen
Antenne und L, ein veranderlicher Verkurzunﬂskondensator
C, gelegt ist, wahrend iiber A, die Antenne direkt an die
Ankopplungsspule geschaltet werden kann. Der Abstimm-
kreis setzt sich aus der Spule L, und den Drehkondensatoren
C, und C, zusammen. Als eigentlicher Abstimmkonden-
sator dient hierbel C, mit einer variablen Kapazitat von
15 cm, wihrend der parallel liegende Bandkondensator C,
mit einer Rastenscheibe versehen ist, die eine stufenweise
Kapazititsvariation gestattet. Die Gesamtkapazitit dieses
Kondensators ist 100 c¢m, so daf sich bei clen einzelnen
Stufen die Teilkapazitit durchschnitthch um je 10 cm
andert. Hierdurch ergibt sich fiir jede Spule eine Eich-
kurvenschar von 10 iibereinanderliegenden Eichkurven (s.
z. B. Abb. 3). Die mit dieser Kapazitdtskombination be-
streichbaren Bereiche sind aus der Tabelle 1 zu ersehen, die
auch gleichzeitig die Wickeldaten fiir die einzelnen Spulen
enthdlt. Die Dimensionierung der Abstimmspulen ist so vor-
genommen, dafi die einzelnen Bander jeweils bei einer Kapa-
zitdt von 60 cm des Rastenkondensators liegen, wobei sich
eine giinstige Verteilung der Frequenzen auf dem Konden-
sator C, ergibt. Auch ist hiedurch beim Ubergang von

einem Band zum anderen eine Verstellung des Raster}-
kondensators nicht erforderlich. Als Wickelkorper fiir die
Spulen sind die iblichen Frequentakérper mit 35 mm
AuBendurchmesser und fiinfpoligen Stecker vorgesehen. Bei
der Abstimmungs- und Riickkopplungsspule fiir das 10-m-
Band hat sich der Ubergang auf einen kleineren Durch-
messer als zweckmiBig erwiesen, und zwar sind diese
Spulen mit etwa 5 mm gegenseitigem Abstand auf einen
20-mm-Korper gewickelt, der dann in dem fiinfpoligen
grofien: Frequentakorper untergebracht ist. Die Antennen-
spule ist hier jedoch ebenso wie bei den anderen Bandern
aufien auf dem 35-mm-Korper angebracht. Mit dieser Spule
arbeitet das Gerit noch bis zu einer Frequenz von 43 MHz,
und es lassen sich auch auf diesem Bereich simtliche Rast-
stellungen ausnutzen. Mit 4 auswechselbaren Spulen (d. h.
also in 40 Einzelbereichen, die sich durchschmttlich zu
20 % tiberlappen) kann mithin das gesamte fiir den Amateur
lnte::.lsssante Frequenzgebiet von 2,8 bis 43 MHz bestrichen
werden,

Bereich L L, L
S I 4 2 3
= kHz Wdg. | Draht | Wdg. | Draht | Wdg. | Draht
1 | 2800- 6200| 7% | 05 [28% | 08 6% | 05
2 | 5600-12200| 43, | 0,8 [10%; 08 3% | 05
3 |11200-24000| 2%, | 0.5 |41 | o8 |31 | 05
4 [21000-43000| 13 | 08 | 3%%) 10 | 4%%)| 05
Spulendurchm. 35 mm. *) 20 mm &.

Die Regelung der Riickopplung erfolgt durch Verdnde-
rung der Schirmgitterspannung, wozu der Spannungsteiler

Py (50 000 Ohm) dient: Diesem ist ein Widerstand R,

von 100 000 Ohm vorgeschaltet, wodurch der Regelbereich
der Schirmgitterspannung auf etwa 0 bis 100 Volt be-
schrankt wird.

Der

Riickkopplungsspannungsteiler st

Abb. 1,

Stitokliste zum Standardgerdt Nr. ¥
C, = 15 em, Cy= 20 cm, C3= 100 cm
(m. Rastenscheibe ),Cy= 150cm, C;=200cm,
O, = 0,1 (induktionsfrei), C's—5 000cm,

=2uF 7507, Co=8uk 500V (Elektro-
Iyt), Ciound €y, =je 2yl 7560 V, Cyp und
= je 0.1 pF (induktionsfrei), B, =1 M2
0,6 W, Ry=10 T 0,56 W, Ry=10,2 MQ
0.5 W, Ry=—1MQ0.6W, Re=1T20,5 W,
Re=100TR 06 W, R,=1T8 0,5 W,
Ry, Ry,=jel0 T2 W, Py=4560TLQUn.,

Py, = 15T 8 log., Py="6018 lin.
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durch einen induktionsfreien Kondensator von 0,1 xF iiber-
briickt, der Kratzgerdusche des Potentiometerkontakts zu
verhindern hat und gleichzeitig fiir eine hochfrequente
Erdung des Schirmgitters sorgt. Als Riickkopplungskon-
densator ist eine Festkapazitait C, von 200 cm eingebaut.
Die Abriegelung des Niederfrequenzverstirkers gegen vom
Audion her eindringende Hochfrequenzspannungen besorgt
der Widerstand R..

Spule ronunten

-

20
o
NG

Antenne
Gitter
Rickkopplung
I [ 3498
| |
e 25 g
Abb, 2.

Die Ankoppelung des Niederfrequenzverstirkers erfolgt
iiber den Widerstand R, und den Kondensator C.. Die
negative Gittervorspannung fiir den Verstarker wird durch
die Widerstinde }E, und R, hergestellt. Bei R, ist der
Parallelkondensator absichtlich fortgelassen, da sich ohne
diesen ein geringeres Brummen ergab. Der Ausgang des
Verstarkers ist durch einen Abwirtstransformator 4 :1 ab-
geschlossen, zwischen dessen Sekundirseite und dem Tele-
phon der Lautstirkenregeler P, liegt.

Hz |

|
72 {
77 -
Kaste:
; 70

et

7 Stellung |C3
700 90 80 70 60 50 40 30 20 W 0°
I Oe 3448

Abb. 3.

Der Netzteil ist mit einem Zweiwegtransformator fiir
zweimal 300 Volt versehen. Als Gleichrichterrohre dient
die RGN 504 bzw. G 504, Die Siebung erfolgt iiber die
Kondensatorwiderstandskette C,;, Ri, Cioy Ry, Cp.  Zur
Unterdriickung der Harmonischen im Brummen sind die
Gleichrichterstrecken der Rohre durch induktionsfreie
0,1 uF-Kondensatoren C,, und C,, iiberbriickt. Zur Ein-
stellung des Heizmittelpunkts dient ein Potentiometer P,
von 50 Ohm. Das Netzgerit liefert an den Klemmen des
letzten Ausgleichskondensators (C;) bei einer Gesamt-
belastung durch den Empfinger von 7 mA eine Spannung
von 250 Volt. Die vorgesehene Siebung reicht auf allen
Béndern fiir einen absolut brummfreien Kopfhorer-
empfang aus.

Der Aufbau

Die ganze Anordnung ist in einem DASD-DIN A 5
Kasten zusammen mit dem Netzteil untergebracht. Auf
der Frontplatte ist in der Mitte, mit einer Feinstellskala
versehen, der Kondensator C, und unmittelbar dariiber

der Rastenkondensator C, montiert (s. Abb. 4). Rechts

Abb, 4

von diesem befindet sich der Lautstirkenregler, links
eine parallel zur Heizung liegende Signallampe. In der
unteren linken Ecke der Frontplatte ist der Riickkopplungs-
regler angebracht, unten in der Mitte der Netzschalter und
rechts der Telephonanschluf. Ein weiterer parallel liegen-
der Telephonanschluf befindet sich an der Riickseite des
Gerits um bei festem Einbau des Empfangers auf der
Station die Tischfliche frei von Schniiren haben zu konnen.
Unmittelbar hinter den Abstimmkondensatoren ist um etwa
30 mm erhoht auf den Zwischenboden die fiinfpolige
Spulenfassung montiert, links und rechts davon sind, wie auf
Abb. 5 gut zu erkennen ist, die Fassungen fiir die Audion-
yohre und die Niederfrequenzrohre eingelassen. Durch diesen
Aufbau ergeben sich besonders kurze Leitungen fiir den
Audionkreis. Die Verbindung der Schwingkreiskonden-
satoren mit der Gitterkappe der Audionrohre besteht aus-
schlieBlich aus dem in den Rohrchenkondensator gesteckten
Gitterwiderstand (s. Abb. 5a und ¢).

An der Riickseite des Gerats befindet sich das Netzgerit.
Eine besondere metallische Abschirmung desselben gegen
den Empfangsteil ist nicht notig.

Unterhalb der Bodenplatte sind sidmtliche Siebkonden-
satoren und Siebwiderstinde, sowie der wesentliche Teil der
Verdrahtung wuntergebracht. Wichtig ist auch hier wieder,
daf samtliche ,Erd"-Punkte an einer einzigen Stelle des
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Abb. 5. a

Chassis zusammengefithrt werden, wofiir eine Befestigungs-
schraube der Spulenfassung verwendet wurde, die sowohl
oben als auch unten von iiberall her leicht erreichbar ist. Die
Anordnung der einzelnen Teile ist aus Abb. 5 b zu ersehen.

Der Antennenverkiirzungskondensator C, ist isoliert von
unten her auf die Zwischenplatte montiert und nach
Offnen des Kastendeckels im Bedarfsfalle von oben mittels
eines langen Schraubenzichers bequem zu bedienen. Die
Antennenanschliisse und die Erdungsbuchse liegen auf der

Riickseite des Chassis. Die Erdungsbuchse ist hier auch
isoliert und steht ausschlieBlich mit dem obengenannten,
zentralen Chassis-Erdungspunkt in Verbindung.

Die Empfindlichkeit des Gerits wurde bis zu 30 MHz
herauf untersucht. Bei einer Eingangsfeldstirke 'von 10 bis
15 Mikro-Volt ergeben sich im Telephon Lautstirken von
r 6. Auf dem Ultra-Kurzwellenbereich ist Lautsprecher-
empfang des Berliner Fernsehsenders maoglich.

Zeichnungen vom Verfasser

E. Graff

VYom Schreibtischentwurf in die Praxis

Nr. 15. Gegentaktsender mit Empfingerrchren

Eine kapazitiv riickgekoppelte Gegentaktdreipunkt-Schal-
tung (Abb, 1) gibt dem selbsterregten Sender die not-
wendige Frequenzstabilitit, die Spule des Abstimmkreises ist
geteilt, um die Antennenspule an einer Stelle geringen Hoch-

‘frequenzpotentials ankoppeln zu kénnen, zur Vermeidung

¥
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Q
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g Ly
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B g .
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s ¥olt G ¥olt - F00.. .. 350 Wit +

Abb, 1

yon Handempfindlichkeit wird ein Doppel-Drehkondensator
mit geerdeten Rotoren verwendet, Die Einregelung der Riick-
kopplung erfolgt mittels der 50 pf-Gitterdrehkondensatoren.
Die Gitterableitwiderstinde (in Serie mit Universal-Kurz-
wellendrosseln) miissen event. ausprobiert werden. Ge-
trennte Heizung ist erforderlich, damit mittels der Kathoden-

widerstande R und des bei x oder y einzuschaltenden Milli-
amperemeters der Anodenstrom fiir beide Rohren im
nichtschwingenden Zustand (also L, und L, kurz-
geschlossen!) auf gleichen Wert eingestellt werden Lann (R
je etwa 3 k). Der ecingestellte Anodenstrom multipliziert
mit der Anodenspannung darf die Verlustleistung (bet AD 1
15 Watt, bei RE 604/LLK 460 10 Watt pro Raohre) nicht
iibersteigen. Zur Entstorung der Taste T (Mittelpunkt-
tastung) dienen C" und R'.

s %
2004 {
I TC'
==/

§E¢ Yolt

54 Lbolt

3500

Abb, 2

Als NetzanschluGgerat (Abb. 2) wird ein solches mit
‘2004 oder ‘4004 verwendet. Drosseleingang der Siebkette
(L=10 ... 30 Henry) ermoglicht bessere Regulierung
(G=28_2% 32 uE}). %ransformator mit Wicklungen fiir
Netz (I) Anodenspannung (2<300 . . 2X400 Volt),
Gleichrichterheizung (III, 4 Volt) und Senderheizung (IV
und V, je 4 Volt), Sicherung (Si) und Netzschalter (S)
sind normal. Rolf Wigand

Zeichnungen vom Verfasser
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Die Arbeitsmoglichkeiten auf Kurzwellen mit Agypten
16. Bericht der naturwissenschaftlichen Forschungsstelle des DASD
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Die Dauer der Verkehrsmoglichkeiten
ist allgemein ziemlich lang; sie erreicht im
April und Mai tdglich im Durchschnitt
etwa 16 Stunden, sinkt im September und
Oktober dagegen auf nur etwa 9 Stunden
herab; zwischen diesem Maximum und
Minimum liegt also ein Zeitraum von 5
bis 6 Monaten, so daf ein deutlicher jah-
reszeitlicher Gang der Empfangsbedin-
gungen unverkennbar ist. Das gleiche
folgt aus der Zahl der durchschnittlich
in den einzelnen Monaten aufgenomme-
nen SU-Stationen; der beste Monat ist
der Mai, wahrend der Oktober der
schlechteste ist; er erreicht nur etwa

25 % von der Betriebsstirke des Mai.

S 1005 | s 3
o _Sehr interessant ist es, die meteorolo-
-~ - gischen Bedingungen beim SU-Empfang
3 in ihren tdglichen Verinderungen zu ver-
3456 folgen und ihre Auswirkungen zu unter-
i 2 suchen. — So sind aus dem Sommer 1934
ach dem von der Log-Auswertung entwickelten Uber-
sichtsschema wird in den beigegebenen Kurven die Hor- ! I! "_‘ I.' \f "I '_“ “‘“ t! ? XI a
barkeit der SU-Stationen) in Deutschland erortert, der =
gleiche jahreszeitliche Gang folgt auch aus der Zahl der 100+ M
durchschnittlich in den einzelnen Monaten aufgenommenen 85%- A
SU-Stationen; der beste Monat ist auch in dieser Hinsicht ! \ p
dargestellt. In den Sommermonaten ist demnach das 70%+ ook ;
20-m-Band vorherrschend, wenn auch — mit Ausnahme 55% / il
des Juni — in den Spitabendstunden das 40-m-Band ge- 405 '»" \
legentlich brauchbar ist. Ganz beherrscht wird der Ver- T Tt \ -
kehr vom 40-m-Band im Mittwinter; um diese Jahreszeit 25% e
sind sogar schon — wenn auch ganz selten — SU-Zeichen 40%-
auf dem 80-m-Band aufgenommen worden. g S Gy Wl { WO A BN U T
3457b

) SU-L;;éeskenner fiir Agypten.

Z77120m  [CEskOm
EIM

die Monate Mai upd Juni als

Beispiele genommen worden; in

12 “[3 14 19 16 17 18 1 20 21 22 235 24 01 02 03 04 05 06 Q7 08 09 0 11 12 i Sewren diesem Zeitraum wurden die o
SR (s T o i e s T e e e 13 o ) ] R IR T [ D S et a1
S skl 1 eutschland aufgenommenen und
Jan. Jan. gehorten SU-calls ausgezahlt und
n dann grsphisc{l d}a{rgesle]g. Darun-
Fbr Febr |1 ter wurden als Kurve die Baro-
v meterstande iiber Nord-Agypten,
oA wie sie aus den taglich erscheinen-
Mrz. L] Marz |11%| den amtlichen Wetterkarten zu
3 entnehmen  waren, aufgetragen.
Apr o] wzzz Apr: 16 %| Vergleicht man nun die Verinde-
rbun}gen Run}cll Schwa_nl}elungen der
: eiden Reihen, so sieht man so-
Mai e Mai | 16 fort eine sehr deutliche Wechsel-
bezichung: je tiefer namlich der
Jun. rmm Juni [ 13% lizlefirSCk if:lt’ d}a:stci: grofer istsﬁe
er durchgekommenen -
! calls in Deutschland.

Jul, Juli | 13 Bemerkenswert ist auch an dieser
Kurve fir den SU-Empfang, daf
Auq ezzzn == | Aug. 12 | die schon frither bei anderen Gele-
; genheiten ;ulfgeéal%enen I}?hythmen
von etwa is agen hier eben-
Spr. e Sept| 9 Ellls fhervorlreten: cleng dileobe?t;n
mplangstage waren J., e e
Okt okt | 9 20318 V und 5., 10., 15,
: ¢ 241.! \c/li Bis aTJ‘Jf dabs letzte Inter-

vall, das neun lage betragt,
Nov. B = ] 22 Nov.[13 | wir also immer Abstinde von
?1T'f‘gen ucrlld elmmiil eriinen fron

o e R e e N M agen, der also der do t
Dez Y T e s T g o Dez | 11 » Wellenlange™ entspricht. e
3457a Werner Fest, Breslau



Die Formel und ihr Ersatz

Von K. Nentwig

Im Rahmen des folgenden Aufsatzes bringen wir einige
Nomogramme, deren ﬁenutztmg manche umstindliche Be-
rechnung erspart,

Es ist nicht der Zweck dieses Aufsatzes, sich ausfiihr-
lich iiber die Berechnung dieser oder jener Groke zu ver-
breiten. Daher werden die betreffenden Formeln nur kurz
angegeben und im iibrigen Nomogramme gebracht, die eine
schnelle Ermittlung auch ohne Rechnung ermoglichen. Wer
mit den einzelnen Rechenmethoden vertraut ist und zudem
aus irgendwelchen Griinden genauere Ergebnisse bendtigt,
als sie ein Nomogramm zu liefern vermag, der mag sich dann
immerhin der einschligizen Formel bedienen.

Ist von einer Spule der Selbstinduktionskoeffizient bekannt,
so ergibt sich der induktive Widerstand Rz nach
der Formel (1) in Ohm, wenn o = 2 a f die Kreisfrequenz
und L der Selbstinduktionskoeffizient in Henry sind.

Rp=w-L

Als Ersatz fiir die Formel (1) kann das in der Abb, |
wiedergegebene Nomogramm herangezogen werden. Hier-
nach ergibt sich der gesuchte induktive Widerstand Ry in
Ohm, wenn auf den Leitern L und f die bekannten Werte
von Selbstinduktion (L in cm) und Frequenz (f in MHz)
aufgesucht und durch eine gerade Linie miteinander ver-
bunden wurden. Wo diese Linie die Leiter Rz (a) schneidet,
kann Rz unmittelbar abgelesen werden. Bei =15 MHz
und L = 5000 cm ergibt sich also Rz zu 475 Ohm.

Das logarithmische Didmpfungsdekre-
ment d eines Abstimmkreises wird am schnellsten durch
eine entsprechende Messung ermittelt. Wie zu diesem
Zweck verfahren werden kann, wurde hier bereits friiher
geschildert *).

%) Siche .CQ" 1934, Heft 7, Seite 99; siche ,Funk” 1934,
Heft 28, Seite 487.

-~
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Ist das Dampfungsdekrement d bekannt, dann ergibt sich
der Verlustwinkel tgd aus
(2).

d:’n=tgd ........

Hiufig wird auch der Verlustwiderstand Ry ge-
sucht. Er kann nach Formel (3) in Ohm erhalten werden,
wenn d das logarithmische Dampfungsdekrement, f die
jeweilige Frequenz in Hertz und L der Selbstinduktions-
koeffizient der Spule in Henry sind.

R,=2.d-f-L (3)

Das Nomogramm der Abb. 1 kann auch zur Ermittlung
von Rv dienen. Zunichst ist dann Rz in der oben ge-
schilderten Weise zu suchen. Hierauf wird das Dampfungs-
dekrement auf der Leiter d aufgesucht und mit Rz (Leiter
a benutzen!) durch eine gerade Linie verbunden. Wird
diese Linie bis zur Leiter Rv verléngert, dann kann dort Rv
unmittelbar in Ohm abgelesen werden. Fiir Rz = 475 und
d = 0,004 ergibt sich so ein Rv von 0,6 Ohm. Wird die
d-Leiter fiir zehnma] grofere Werte benutzt, dann ist auch
das an der Ru-Leiter abgelesene Ergebnis mit 10 zu multi-
plizieren.

Neuerdings spricht man auch von einem Giitefaktor
einer Spule. Ist das d der Spule bekannt, dann ergibt sich
der Giitefaktor G nach der Formel (4)

G—ir/d )

Sind jedoch Rz und Rv bekannt, dann ergibt sich G nach

Formel (5)
G—=Ry/R, (5)
Man kann G ebenfalls aus dem Nomogramm der Abb. 1

entnehmen, wenn Rz und Rv bekannt sind. Es werden ein-
fach die entsprechenden Werte der Leitern R und R:

(Leiter b benutzen!) miteinander verbunden und die

s i

®

RR@ R®
v {
cm N o) a2 Mhz
o o3 4—3 30 T 0001 3000—;
20000— 3— 3 = =
+—1 25 2—5 20— 2000—
—=—09 = = -+ s
£ % = 3 T o002 —
== 07 ,ooo____ 1000___—; 2 /:: : =)
oS = =} E :
9000—F ~~IT-6—2 65 = i
8000—==—05 TS S5—3 _ 10—=-—0003 1000——=
s 4<3 R —— o—=__ _ 900—=
7000—== = s e ~~ 3
04 ) i gty s——= 800—=4
= - £ = 7= 700——5—
== = =
5000—==—03 2—3 ¢ 3 6 0005 600—=
4000—=— = = P 0006 500—=
_E: 100—— 100_—'—“ =+=—0007 =
= LT e O S 400—=
. J000—— e g = = 0008 =
= g,—g 5= —=—0009 5
— = =  3—=—Q01 300—2,

Abb.,

1, Nomogramm zur Ermitilung von R, R, und G
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gewiinschte Resonanzfrequenz bekannt sind. Naher darauf

ey Cp , Re ‘I\m f Miz einzufei{en, lfliirfle sich eriibrigen. i
00— = 10————30 . Héufig wird auch nach der Resonanzs::.har.fe‘gS)
1 =] 100 S _F eines Schwingungskreises gefragt. Man kann sie gleich dem
= el E aus Formel (5) erhaltenen Giitefaktor der Spule setzen, da
80——F=— = = bei Benutzung neuerer, verlustarmer Drehkondensatoren die
=+ 80 ——680 o = bResoaanzschéiéfe lsa gu& \;iednurvdml-ch dhe Spulsm;rlusle
——100 ] estimmt wird. Ist jedoch der Verlustwiderstand Rv un-
= &I 20 bekannt, dann ergibt sich S nach Formel 7, in der fres die
60 " — Sk Resonanzfreqn:}'_alnz inde und Hb die Halbwertsbreite,
60 — =1 gleichfalls in Hz, sind.
so——=- = 20—— R
= ~ =200 = S8=18 .22 . (7
—=—50 e E =1 Hy
0 E= SN = = Was man unter der Halbwertsbreite zu verstehen hat, weifs
¢ = \:\\ 300 = heute jeder Amateur,
—=—40 = 400 = Die ganze Rechnung kann vermieden werden, wenn der
=i = 30 == 10 induktive Widerstand Kz der Spule und der Verlustwider-
30—-—__-5 = e — stand Rv des Kreises bekannt sind. In diesem Fall wird
e on ——600 = das Nomogramm Abb. 1 benutzt. Die entsprechenden
i i 4 ~— Werte der Leitern Ry und Rr (b) werden durch eine gerade
- — 800 Linie verbunden und diese bis zur G-Leiter verlangert, wo
~= == die Resonanzschirfe S unmittelbar abgelesen werden kann.
e0——-- = S0——==¢6 2 Eind R‘Ssonaﬂzfrequen}f I(*" fres )lur(lg) R;sorlt_alnz?r.gﬁrfe (S)
——20 =00 = ekannt, dann kann nach Forme ie Halbwerts-
il A —~ 60—==—5 breite Hp errechnet werden. Man erhdlt Hy in Hz,
i S = 2000 % wenn auch fres in Hz eingesetzt wird.
5 = = Hyalym . o T (8)
b | = — 4 b S
= = 3000 80 = Von grofter Bedeutung fiir die mit einer Réhre erhaltene
Ttk — 4000 T e Verstiarkungsziffer ist die Grofie des Resonanz-
100——— = 5000 100————3 K [l, der skt ande ss R(iud de& n}jt dei f('liihlit_e{ verl;ungen(en
_ = 3486 stimmkreises. Sind die Gioken in Henry), n
0 _ s Farad) und o (in Ohm) gegeben, dann wird Rew. nach
Abb. 2. Nomogramm zur Ermitilung des kapazitiven Wider- Formel (9) i Ohm erhalten
standes Ro 7 z
Linie bis zur Leiter G verlingert, wo G un- Ry = Ry Gttt (9)
mittelbar abgelesen werden kann. Fiir Ry = ,
0,6 ‘}.1531 Rz =475 ergibt sich so ein G L R RV.Q RfQ.S' oL
von .
Der kapazitive Widerstand 100000. —
eines Kondensators kann nach der Formel (6) 80000—— H = 20
in Ohm erhalten werden, wenn @ die Kreis- Ty 9 b—=
frequenz und C die Kapazitét in cm sind. 60000——2 = =
By 9104 ®) —3 = 3—=F—30
w-C 40000—= C el ==,
Ist aber C nicht in cm, sondern in pF ge- 3 “Yem = 2—=
geben, dann wird (6) zu (6 a) umgel!irmt: 30000——==—300 = =
10t == =—7 o g
s e ) 200p0-——Fe L 200 = =
Die Formeln (6) und (6 a) lassen sich i it el E—6 e 100 -
vermeiden, wenn man das in der b. 2z =i o e — S 08—
wiedergegebene Nomogramm benutzt. Der |2 L = = X _E:
gegebene Wert der C-Leiter (cm- oder pF- 10000——————100 S e 06— ;
Skala) wird mit der Frequenz (f in MHz) 8000——80 = L
oder der Wellenlinge (1 in m) verbunden P ey = o4 ==—200
und am Schnittpunkt der mittleren Leiter Re 6000————60 =—4 G T
unmittelbar in Ohm abgelesen. Fiir C = s =1 03 == 200
63 cm (oder 70 pF) und f=7,55 MH=z =S = d =
(=40 f) ergibt sich so ein R¢ von rund 4000—==+40 bt = rpn
300 Ohm. Wird die C-Leiter fiir zehnmal == = 02—
Eﬁﬁer& Werte benutzt, dann ist das an der 3000_;:'5__30 = = =
¢ Leiter abgelesene Ergebnis durch 10 zu — = —=—0800
dividieren. 2000—==—20 = +—
Bekanntlich ist ein Abstimmkreis dann auf e = 1 01_‘_':800
eine bestimmte Fre?{uenz zw. Wellenldnge) = — y ——1000
abgestimmt, wenn Rz =F¢ ist (Resonanz!). = i — =
Es ist daher mit Hilfe der Nomogramme 1000 10 E = ias g

Abb. 1 und 2 moglich, L oder C zu suchen,

wenn die eine dieser beiden Grofien und die

Abb. 3. Nomogr

amm zur Ermittlung des Resonanzwiderstandes Bypgeines Abstimmbreises

[a—

8



Sind aber L in ¢cm und C gleichfalls in em gegeben, dann

erhiilt man Rres in Ohm nach Formel (92a):
900 - L

chx = RU—G
Statt nach Formel (9a) Rres

unmittelbar entnommen werden.
miissen L un:
nichst werden die gegebenen Werte von C und Ru mitein-
ander verbunden. Den auf der Hilfsleiter H erhaltenen
Schnittpunkt verbindet man dann mit dem bekannten L. Die
Verlingerung dieser Gerade bis zur Leiter Rres ergibt dann
Rses unmittelbar in Kilochm (1 Kiloohm = 1000 Ohm).
Fiir C=100 cm, R =1 Oh

m und
sich so ein Rres

von 180 Kiloohm (0,18 Megohm).

Bekannt ist, daf der Widerstand eines Leiters mit stei-
gender Frequenz zunimmt, der Hochfrequenz-
widerstand Rar eines Leiters liegt also hoher als der
Gleichstromwiderstand. Fiir einen geraden oder schwach
gekriimmten Draht aus gut leitendem Material (Silber,
Kupfer) ergibt sich Rrr nach der Formel (10) in_Ohm,
wenn R der Gleichstromwiderstand in Ohm, r der Radius
des Drahtes, f die jeweilige Frequenz in Hz und s der
spezifische Widerstand sind.

Rgp =R - (5’!'?“ ‘l//# = 1!’4‘)

Schneller kommt man bei Benutzung des Nomogrammes
der Abb. 4 zum Ziel. Man verbindet die linke Leiter
(@ in mm oder ¢ in mm®) mit der gegebenen Frequenz f
(in MHz) der rechten Leiter und liest am Schnittpunkt der
mittleren Leiter unmittelbar den Hochfrequenzwiderstand
Rarin Ohm ab. Zu diesem Nomogramm ist noch fol-
gendes zu bemerken. Das Nomogramm gilt nur fiir Voll-
kupferdraht. Die g-Leiter ist nur fiir den Querschnitt

; .('10)

[ Moz
Rye 1 ———300
gmm q mm? E ¢ = e
R E—2 =
06— 43 = =
07—==— 04 = _:_——;%0
G — 09 —
go—=——98 = =60
== = Shely
1 = -
i S =30
= =03 -
—E = =—20
i =—102 =
e, = -
£ =155 = ——10
= ¢ =07 ——¢
= .  E
[ fo 5, e =006 = —
E:-& ==L = 4
=0 = =2
. = E__goa 3488

Abb. 4, Nomogramm zur Ermittlung des Hochfrequenzwider-
standes eines geraden oder schwach gekriimmten Kupferdrahtes
oder kreisférmigen oder quadratischen Querschnittes

durch Rechnung zu er-
mitteln, kann Rres auch aus dem Nomogramm der Abb. 3
Fiir seine Benutzung

d C in cm und By in Ohm bekannt sein. Zu-

L = 20000 cm ergibt .

{ em
==
L em E—9
=300 g———ﬂ
= =7
4 lem E—ZDO gd
dem == =
100000—— s =—35
] ——100 =
0000—— 580 E—4
4000— =260 =
400—— ;_——JO 5—
200—= = B
100— S B
40— = A
= 10 @
20—3 ad X
= = n
10— = =1
E 4 . 3489

Abb, 5. Nomogramm zur Ermittlung der Selbstindukiion eines
geraden Kupferdralies oder -rohres

solcher Kupferdrihte zu verwenden, die einen quadrati-
sc hen Querschnitt aufweisen! Das Nomogramm gilt also
nicht fir Kupferband! Kupferbinder weisen trotz glei-
chen Querschnittes wie ein Draht mit gradratischem Quer-
schnitt einen kleineren Hochfrequenzwiderstand auf, was auf
das grofiere Verhiltnis von Oberfliche zu Querschnitt
zuriickzufiihren ist.

Fiir manche Zwecke (z. B. Antennenberechnungen usw.)
ist es weiter sehr wichtig, zu wissen, wie groB die Selbst-
induktioneineseinfachengeradenKupfer-
drahtes ist. Zur Berechnung dieser Selbstinduktion dient
die Formel (11):

4.1
L=2-1-lognat (_d_)

Hiernach wird die Selbstinduktion L in cm erhalten, wenn
1 die Lénge des Kupferdrahtes oder -rohres in cm und d der
Durchmesser in cm sind. Statt L nach Formel (11) zu be-
rechnen, kann L auch aus dem Nomogramm der Abb. 5
entnommen werden. Bei dessen Benutzung ist zunachst der

\

Quotient —— zu ermitteln, was auch dem ungeiibtesten

Amateur leicht moglich ist. Der erhaltene Quotient wird
dann auf der linken Leiter der Abb.5 aufgesucht und mit
der Linge ( 1 in cm) der rechten Leiter durch eine Gerade
verbunden. Wo diese Gerade die mittlere Leiter schneidet,
kann L unmittelbar in cm abgelesen werden. Wird die rechte
Leiter fiir zehnmal (hundertmal) grofere Langen benutzt,
dann ist auch das an der mittleren Leiter abgelesene Er-
gebnis mit 10 (100) zu multiplizieren.

Abschliefend sei noch darauf hingewiesen, dak es sich
beim Arbeiten mit Nomogrammen stets empfiehlt, die zu
zichende Gerade dadurch herzustellen, daf man einen
diinnen, schwarzen Faden iiber das Nomogramm spannt.

Zeichnungen vom Verfasser
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Zum Kathodenproblem beim ECO

Die ,heife” Kathode ist eine der wesentlichsten Schwie-
rigkeiten beim ECO. Beil Rohren mit indirekt geheizter
Kathode macht sie sich zwar nicht allzu stark bemerkbar,
macht aber bei direkt geheizten Réhren, z. B. der QB 2/75,
ein Arbeiten unter 30 m Wellenlange im Gitterkreis un-
moglich. Schon bei 40 m Wellenldnge ist es schwieng,
einen guten Ton zu erzielen. Folgende Anordnung umgeht
diese Schwierigkeit: Die Heizleitung wird im Innern der
Gitterspule vom Kathodenabgriff zum geerdeten Ende ge-
fihrt (Abb. 1). Mit dieser Anordnung konnte noch bei

3431

Abb. 1

20, m Wellenlinge im Gitterkreis gearbeitet werden, der
Ton war dabei auferordentlich gut. Ein Nachteil ist es nur,
dak bei langen Wellen die Konstruktion der Gitterspule
schwierig wird. Es sei nebenbei bemerkt, dafi diese Schal-
tung gegeniiber der normalen Anordnung?!) bei 40 m
Wellenlinge eine um etwa 30 % hohere Leistung bei
gleichem Input gab.

Der Grund zu den Kathodeneffekten scheint darin zu
liegen, daf die zwischen Kathode und Erde liegende Streu-
kapazitat Cz (Abb. 2) mit wachsender Frequenz immer

1) Ch. Schmelzer; CQ 1934, Heft 12, S. 179.

mehr eine phasenrichtige Riickkopplung erschwert. Aus
diesem Grunde wird folgende Schaltung vorgeschlagen: An
Stelle des induktiven Spannungsteilers der bisherigen An-
ordnungen soll ein kapazitiver verwendet werden (Abb. 3).

3432

Abb. 2
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A.bb. 3

Dieser vermeidet Storungen durch die Streukapazitat Cz
und gestattet eine wesentlich bequemere Einstellung der
Riickkopplung. AufBierdem besteht jetzt die Moglichkeit,
auf einfachste Weise den Gitterkreis umschaltbar anzu-
ordnen. Ch. Schmelzer D 4 biu

Zeichnungen vom Verfasser

Erdmagnetischer Bericht
Vom 16. April bis 10. Mai 1936

Zeiten in mittlerer Greenwicher Zeit

16. April 0 ruhig.

17 Apnl 0 ruh:g 23.15 Plctzhch einsetzende stirkere Storung.
3.15—1.45, D, N, 45%; 23.45—0.15, Z, sin- form1g. Ampl.
3 y; 23. 451, 00 H sin- formxg Ampl 47

18. April 0 unruhig. Stirker gestort ab 16.00. 19.50—20.20,
D, v, 22'; 19.20—20.40, H, », 72 4; 22.51—23.15, Stei-
gung in H um 56 5.

19. April 0 unruhig. 16.20—17.25, H, “, 70 »; 16.00—18.00,
D, sin-férmig, Ampl. 15 21.15—21.33, Abfall in D um
144",

20. April 0 leicht bewegt. Ab 18.00 bis Ende des Tages stirkere
Unruhe in allen Elementen.

21. April 0 unruhig. Um 19.00 plétzlich emsetzende stirkere
Stérung.  19.00—20.35, H, », 79 ,; 21.30—24.00, sin-
férmige Schwankungm in D, Amphtuden bis 36°; 22.35 bis

.00, sin-fSrmiger Ausschlag in H um 163 4; Z il vou
21.10—23.25 um 66

22. Apil O unrubi 14.10—15.40, H, ~, 82 »; 23.05—23.55,
~, 133",

23. April 0 bewegt.
.0l

16.20—17.20, H, ™, 63 4; 20.00—22.00,

24. April 0 ruhig.
25. April 0 ruhig.
26. Apnl 0 ruhig.
27. April 0 ruhig.
28, Apnl 0 ruhig.
29. April 0 ruhig,
30. April O ruhig.
1. Mai O ruhig. Zeitweilig auftretende Elementarwellen.
2. Mai O ruhig.

3. Mai O ruhig. Zeitweilig auftretende Elementarwellen,
4

. Mai O unruhig. 14.00—16.00, H, sin-férmig, Ampl. 96 -,
17.45—19.40, D, v, 13; 21.00—22.10, D, A 1]/

. Mai 0 ruhig.
. Mai O ruhig.
. Mai O ruhig.

5
6
7

Elementen.
8. Mai O ruhig.
9
0

20.00—20.35, H, sin-formig, Ampl. 35 ».

Zeitweilig auftretende Elementarwellen in allen

. Mai O ruhig.
. Mai O unruhig. 17.20—18.55, H, sin-férmig, Ampl. 70 4;
17.25—17.55, Z, 7, 15 »; 19.35—20.05, H, Abfall um 79 4.
Prof. Dr. R. Bock
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Ein Zwei-Kreiser fiir den Bereich 10 m bis 2000 m

Von Ing. F. S. Kitzinger D 3 apk, Hanm:qt:.r

Bei der Konstruktion dieses auf der Funkausstellung
1935 am DASD-Stand gezeigten Empfangers mufiten ver-
schiedene Gesichtspunkte beriicksichtigt werden, die dann
zu folgenden Bedingungen fiihrten:

1. Die vollstindige Eichunabhingigkeit von der an-
geschalteten Antenne und von der Stellung des Lauststarke-
und Riickkopplungskondensators muf gewahrleistet sein.

2. Umschaltméglichkeit von 110 und 220 Volt Wechsel-
strom. Moglichkeit des Batteriebetriebes, insbesondere auch
im Kraftwagen.

3. Wellenbereichumschaltung mit fest eingebauten Spulen.
Empfang des Bereiches von 10 m bis 2000 m zur Kontrolle
aller ,, Wellenkanile"'.

4. Geniigende Selektivitit und Empfindlichkeit.

5. Stabiler Aufbau, da ja zum Zwecke der Vergleichs-
und Feldstarkenmessung mit einem hdufigen Transport ge-
rechnet werden muf.

Die notwendige Eichunabhangigkeit in Verbindung mit
geniigender Empfindlichkeit ist nur bei Verwendung einer
Hochfrequenzvorrohre oder unter Benutzung des Super-
prinzips vorhanden. Wer einmal einen Super gebaut hat,
wird sich schon denken konnmen, warum das ,,Geradeaus-
Prinzip" bevorzugt wurde. Nicht nur, daf die Wahl der
Zawischenfrequenz auf Schwierigkeiten stofit und die erziel-
bare Vorselektion nicht zur Unterdriickung von Spiegel-
frequenzen ausreicht — auch die dann erzielte Leistung
steht bei einem kleinen Superhet in gar keinem Ver-
hiltnis zu Materialaufwand und Arbeit.

Daher wurde der 1—v—1 mit zwei EF 1 und einer

EL 1 (Auto-Rohren-Serie) bevorzugt.

Die Wahl fiel gerade auf die E-Serie, weil nur diese
Rohren eine nicht zylindrische Anode hatten, wodurch die
Moglichkeit des Auftretens von Barkhausen-Kurz-Schwin-
gungen (Elektronentanzschwingungen) ja  bekanntlich
praktisch ausgeschlossen ist.

Der Heizleistungsaufwand bei Autorchren ist zudem
geringer als bei normalen Wechselstromrohren. Dieser
Faktor ist deshalb so wichtig, weil das Gerit ja — ohne
die Rohren auszuwechseln — auch fiir Batteriespeisung
verwendbar sein soll. Durch die Verwendung der Gleich-

richterrohre der gleichen Serie konnte eine getrennte Gleich-
richterheizung eingespart werden. Die EZ 1 ist nimlich
indirekt geheizt und wvertrigt etwa 350 Volt zwischen
Faden und Schicht.

Zur Schaltung selbst (Abb. 1) ist nicht wviel zu sagen.
Gitter und Anodenkreis der Hochfrequenzrohre sind ab-
gestimmt, und zwar bei Wellen unter 80 m durch einen

Drehkondensator von max. 150 em. Die Wellen-
bereiche sind:

1. 10—20 m 4, 80— 180 m

2. 2040 m 5. 180— 600 m

3. 40—60 m 6. 600—2000 m,

Um die Amateurbereiche gentigend weit auseinander-
sezogen zu bekommen, wurden sie jeweils an den Anfang
des Bereiches gelegt. Durch eine ,Kurvenkorrektur® des
Drehkondensators (die Rotorplatten wurden so zurecht-
gefeilt, daf auf dem ersten Drittel nur eine ganz geringe,
dem Amateurband entsprechende Kapazititszunahme statt-
findet) war es moglich, die Béander jeweils itber etwa ein
Drittel der Skala gehen zu lassen.

Bei den beiden oberen Bereichen, die einen grofieren
Variationsbereich der Kapazitat verlangen, wird ein zweites
Kondensatorsystem parallelgeschaltet. Da dieses System
keine ,,Kurvenkorrektur™ besitzt, sind diese Bereiche fast
wellenlangenproportional geteilt.

Die Hochfrequenzeleichrichtung erfolgt durch die als
Audion geschaltete zweite EF 1, wodurch sich eine grofe
Konstanz der Riickkopplung ergab. Der Schwingeinsatz
ist weich, die Regelung besorgt ein kleiner Differential-
kondensator (Wellenschleuse). Die Lautstarkenregelung
erfolet durch einen #hnlichen Kondensator im Antennen-
kreise. Auf die Verstimmungsfreiheit beim Bedienen dieser
beiden Bauelemente mufite der grofite Wert gelegt werden,
um die Eichung des Audionkreises und den Gleichlauf der
Kreise nicht zu verlieren.

Zur Beseitigung eines, vor allem bei 10 m aufgetretenen
Modulationsbrumms erwies es sich als notwendig, die
Siebung *der Hochfrequenzstufe zu wverstirken, Es wurde
ein Elektrolytkondensator von 8 #F und ein Widerstand
vonr 5000 Ohm in die Anodenleitung gelegt.

Ay
4
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gT .
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KNonrtakfgabe des Wellenschalters :
A m |7]2|3\4|5]6|7]8|9]m]rre 13|74\ 151 16| 17) 18] 1920}
020 [ ] L] e ele e @
20:40| |® ® [
40+ 89 e @ ® ®
80 + 200| ® ® e
2-600]® ® s D ° 3443
&-2000(® ® @
Abb. 1
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Zur Kopplung vom Audion zur Endrohie dienen Wider-
stinde und Blocks. Ein Drosselausgang im Anodenkreis
der Endrohre verhindert, daf der Kopfhorer oder dessen
Zuleitung Spannung fithrt, Trotzdenf$konnen Messungen
im Anodenkreis der Endrohre vorgenommen werden; dies
ermoglicht ein weiteres Buchsenpaar, das auch der An-
schaltung eines Lautsprechers dienen kann.

Die Spulen sind unter moglichster Vermeidung von
Isolierstoff gebaut. Wo es notwendig war (Wellenschalter
und Spulentriger), kam der bequemen Verarbeitbarkeit
wegen [rolitul zur Verwendung. Die Spulen der ersten

Bereiche haben 1 mm starken ,Silberdraht — die beiden

Rundfunkspulen sind als eisenhaltige Spulen hergestellt.

Abb, 2. Vorderansicht des Empfdingers

Durch einfaches Herausziehen der Gleichrichterrohre und
Einfithren eines entsprechenden Steckers in die so frei-
gewordene Rohrenfassung ist es moglich, das Gerit an
Batterien anzuschalten. Alle Umschaltungen werden auto-
matisch vorgenommen,

Trotz der grofien Leistung des Gerites, besonders bei
kleiner Antenne, sind seine aufieren Abmessungen gering
(30 cm lang, 14 em hoch, 18 em tief). Auf der Veorder-
seite sind drei Knopfe fiir die Abstimmung, Riickkopplung
und Antennenkopplung (Lautstirke) zu finden. Bei der
notwendigen kleinen Ubersetzung fiir den Antreb des
Drehkondensators sorgt ein bleiernes Schwungrad fiir die
bequemere und schnellere Welleneinstellung. Eine sehr
arofie Linearskala gestattet das genaue Ablesen der
empfangenen Welle. Entsprechend den sechs Wellen-
bereichen sind auf der Skala dann auch sechs Zeilen zum
Ablesen vorhanden (Abb. 2).

An der rechten Seitenwand des Gehiuses, das, bis auf
die aus Pertinax hergestellten Seitenteile, aus Aluminium
besteht, befindet sich der Wellenschalter und ein Sperrkreis

zur Ausschaltung eines etwa storenden nahen Rundfunk-

senders (s. Abb. 3).

Nach lingeren Versuchen und Messungen konnte fest-
gestellt werden, daf die Hochfrequenzverstirkung bei
Wellen unter 15 m stark nachldft. Die Ursache liegt in
der grofien ,,Gitter- und Anodendimpfung” der Réhren *).

Teilweise ist diese Erscheinung auf die Elektronenmasse

3445

Abb. 3
a) Das Gerdt nach Abnahme der Alwminium-Verkleidung.
In der Mitte das Schwungrad (a) fiir den , Kreiselantrieb s,
Rechis eine ,,Wellenschlewse zur Lautstirkenregelung (b).
Links der Riickkopplungskondensator (e}, Die zwei Abschirm.-
tipfe (d, ) rechts sind fiir die HF-Stufe und enthalten die
Kurzwellenbereiche (10 m bis 200 m). Links dasselbe fiir die
Deteltorstufe (g, f)
b) Ansicht von hinten. (a) Der Netztransformator mit nur
einer Heizwicklung 6,3 Volt und 1 % 300 Volt fiir Anoden-
spannung. Daneben die Elelirolythondensatoren (b). Awus-.
gangsdrossel und Block sind mit ¢ und d bezeichnet. e wnd
| sind die Anaschliisse fiir Lautsprecher und Kopfhirer (erstere
Isolierklemmen ). g = Endrihre ELad, h — Awdionréhre EF 1,
¢ = HF-Rohre BEF 1, | = indirekt geheizte Gleichrichterrihe
EZ 1. In der Mitte der Zweifach-Drehkondensator
o) Ansicht von unten. In der Mitte die Abschirmtipie fiir die
Rundfunkbereiche 200 bis 600 m wund 600 bis 2000 m  (a).
b = die Anodendrossel, ¢ = Netzumschaltung 110 bis 220 Volt,
d = Netzschaller, ¢ = Wellenschalter, Federn auf Trolitul
montiert, [ = Federnsalz fiir die HF-Stufe, y = Federnsaiz
fiir die Deteltorstufe

bzw. deren Beschleunigung zuriickzufithren. Zum anderen
handelt es sich um dielektrische Verluste, vor allem in der
Kathodenschicht,  Diese Eingangsdimpfung wirkt als
Parallelwiderstand zum Gitterkreis. Bei der Réhre EF 1
ist die Dampfung gleich einem Widerstand von 5000 Ohm
(bei 10 m Wellenlinge). Auf der Suche nach geeigneten
Réhren, auch fiir diese kurzen Kurzwellen, traf ich auf die
amerikanischen , Acorn“-Rohren. Es wurden darauf die
955 und 954 der RCA eingebaut. Der Erfolg war ver-
bliffend. Dank des hohen Eingangs-Widerstandes
(50000 Ohm gegen 5000 Ohm bei der EF 1) stieg die
Lautstérke und die Empfindlichkeit ganz enorm. Die Riick-
kopplung wurde besser und gleichmafiger. Es ist nur sehr
zu bedauern, daf ahnliche Rohren wvon den deutschen
Rohrenfabriken nicht zu bekommen sind.

1) S. a. CQ 1936, Juni, Helt 6, S. 86.
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Einen Knopf weniger

Die folgende Abhandlung soll zeigen, wie bei zweck-
méBiger Dimensionierung an der beliebten alten Awdion-
schaltung der Riickkopplungseinsatz von der Abstimmung
weitgehend unabhiingig gemacht werden kann. Hat man
seinen Empfanger lingere Zeit in Betrieb, sogar zur eigenen
Zufriedenheit, so gibt es hier und da doch noch Mingel, die
sich mit der Zeit als lastig erweisen. Ein Fall sei zitiert:
Macht man langdauernde Beobachtungsreihen am Empféanger
mit, sitzt man stundenlang und kurbelt Band fiir Band durch,
oder auch jedes Band handerte Male, dann zeigt es sich, wie
ldstig es ist, dauvernd die Riickkopplung nachstellen zu
miissen. Die optimale Empfindlichkeit des Schwingaudions
liegt bei richtiger Dimensionierung fiir Telegrafieempfang
dicht hinter dem Schwingungseinsatz. Festere Riickkopplung
verschiebt den Arbeitspunkt ins Positive, die Gitterstrom-
diampfung steigt gewaltig an und vermindert Hochfrequenz-
und Niederfrequenzempfindlichkeit betrachtlich.

Warum ist nun der Einsatz nicht konstant, d. h
- warum ist er von der Abstimmung so abhingig? Wir wissen
bereits, daf sich der Hochfrequenzwiderstand eines Schwing-

L
kreises zu: CR bestimmt. Das C ist der Drehkondensator,

ist also variabel und mithin auch der Kreiswiderstand. Je
kleiner aber letzterer ist, desto mehr Riickkopplungenergie
muf aufgebracht werden. Zwar ist der Entddmpfungs-
vorgang exakt noch von anderen Faktoren abhingig, doch
sind diese Einfliisse (wie Dampfungsgang mit der Frequenz,
Phasenverlagerung u. a. m.) nicht so mafigebend. Um einen
Uberblick iiber die Abhingigkeit, den Gang des Einsatzes,
zu erhalten, werden die Stellungen der Bedienungsknépfe
., Abstimmung” und ,,Riickkopplung’ graphisch aufgetragen,
und zwar die Riickkopplung in Abhingigkeit von der Ab-
stimmung, also senkrecht die Gradzahlen der Riickkopplung,
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waagerecht die der Abstimmung. Diese Kurve ist sehr auf-
schlufireich, zeigt sie doch unter anderem evtl. vorhandene
Antennen- und Drosselresonanzen an. Um die unten-
stehenden MaBnahmen anwenden zu  konnen, st
Voraussetzung, daB derartige Resonanzen schon aus-
gemerzt sind. Abb. 1 zeigt die Kurven von drei verschie-
denen Empfangern, wobei a und b typische Resonanzstellen
zeigen, ¢ dagegen einwandfrei ist. Bei b lag die Resonanz
genau im Band. Einen solchen Empfanger lingere Zeit zu
bedienen, ist eine Qual. Der Idealfall ist die gestrichelte
Kurve. In Abb. 1 wurde iibrigens auf der Ordinaten statt
der Gradzahlen die Anodenspannung aufgetragen, bei der
gerade die Riickkopplung einsetzte. Bei diesen Empfingern
wurde die Riickkopplung durch Anodenspannungsinderung
geregelt. Es gibt eme Menge Wege, um die Egalisierung
des Riickkopplungseinsatzes zu erreichen. Wir iiberlegen
nun folgendes: Der Einsatz ist, wie wir erkannt haben, fre-
quenzabhingig. In den meisten Fillen wird er die Kurve C
in Abb. 1 durchlaufen.

Es liegt nun nahe, den am Entddmpfungsvorgang be-
teiligten Organen andere Schaltmittel zuzufiigen, die durch
ihr elektrisch entgegengesetztes Verhalten einen Ausgleich
herbeifithren. In Abb. 2 ist der Riickkopplungsspule ein
R-C-Glied parallel geschaltet, das iiber den Kopplungs-

9, g H
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K

Abb. 2
3493

faktor mit dem Schwingkreis diesem eine um so grofere
Bedimpfung zudiktiert, je kleiner die Frequenz wird. Die
Ursache ist der mit der Frequenz abnehmende kapazitive
Widerstand von C,r Es lit sich zwar rechnerisch der
Wert von Rrx und Cri ermitteln, doch kommen wir
empirisch schneller zum Ziele. Wir nehmen einen induk-
tionsfreien Masse-Drehwiderstand in der Grofenordnung
von 5000 Obm und emen kleinen Drehkondensator von
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100 cm. Beide Teile werden gemidf Abb. 2 provisorisch
der R.K.-Spule parallel geschaltet. Durch Probieren
werden die giinstigsten Werte ermittelt, d. h. fiir jede Stel-
lung wird eine Kurve aufgenommen, bis wir uns
der Idealkurve aus Abb. 1 am besten ndhern.
Die Optimalwerte werden gemessen und in Form
eines kleinen Festwiderstandes und eines kleinen Fest-
kondensators in den Spulensaiz eingebaut. Verfasser
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konnte an einem Versuchsgerit erreichen, daf bei Band-
abstimmung die Riickkopplung itiberhaupt nicht betatigt zu
werden brauchte (Abb. 3). Es ist natiirlich moglich, auch
an anderen Stellen der Schaltung ausgleichende Organe ein-
zubauen. Vielleicht ist dies eine Anregung zu &hnlichen Ver-
suchen.

AbschlieBend seien noch ein paar Vorschlige gemacht,
die auf anderem Wege das gleiche Ziel, zwar mit grofe-
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rem Aufwand, aber mit auch noch anderen Vorteilen, an-
streben. In den in Abb. 4 und 5 gezeigten Schaltbildern
ist als weiterer Vorteil die Konstanz der Riickkopplung bei
Amplitudenschwankungen gewahrleistet.

Abb. 5

Erklarung zu Abb. 4: Die geringe, nach dem Einsatz
vorhandene Schwingleistung wird iiber den Detektor D zur
Erzeugung einer Gleichspannung am Widerstand R be-
nutzt, die als Gitterspannung derart in der Phase lauft, daf
sie durch Verlagerung des Arbeitspunktes einen bestimmten
Einsatzpunkt fixiert,

Beziiglich der Weichheit des Riickkopplungs-Einsatzes ist
Schaltung Abb. 5 besser geeignet. Hier wird die erzeugte
Gleichspannung zur Steuerung einer Gleichstromverstirker-
stufe herangezogen, in deren Anodenkreis em Widerstand
liegt, an dem die gesteuerte Gleichspannung als Anoden-
spannung fiir das Audion abgenommen wird. In der Kathode
der Stufe A liegt dann noch ein Regler zur Regulierung des
Arbeitspunktes, mit dem aber auch die Riickkopplung von
Hand geregelt werden kann.

Grofistationsempfénger sind haufig mit einem solch grofien
Aufwand, wie in Abb. 4 und 5 skizziert, ausgeriistet.

@. P.

Zeichnungen vom Verfasser

Praktische Ratschliage fiir BK-Verkehr
Yon Heinz Funck D 4 Igm
Der BK-Verkehr trigt sehr viel zur Erhchung der Be-

triebssicherheit einer Station bel, so daB es jedem ernsten
Amateur empfohlen werden muf, sich damit einmal zu be-
fassen. Die errcichbaren Vorteile sind tatsachlich der Miihe
wert, die Station fiir diese Verkehrsart einzurichten. Es sei
hier nur erwihnt, daf hierdurch die oft unnotig langen An-
rufe fortfallen, da man die Gegenstation sofort unterbrechen
kann, wenn man sie hort, bzw. wenn sie gestort wird.
Sender und Empfanger brauchen nicht auf verschiedenen
Wellen zu arbeiten, um sich nicht gegenseitiz zu beein-
flussen. Besonders fiir Gleichwellenverkehr — d. h. wenn
Leide oder mehrere Gegenstationen die gleiche Wellenlédnge
benutzen — ist BK fiir den Amateur zu gebrauchen.

Gerade Gleichwellenverkehr ist fiir Versuche mehrerer
Stationen untereinander sowie fiir den Landesgruppen-Be-
triebsdienst sehr verbreitet, da hierbei das lastize Drehen am
Empfinger und Suchen der einzelnen Stationen fortfallt
und samtliche beteiligten Stationen zu jeder Zeit von jeder
einzelnen Station erreicht werden konnen. Hierfiir ist BK-
Verkehr jedoch unerlaBlich, weil sonst auf der allen gemein-
samen Welle der eine den anderen durch Dazwischen-
funken storen wiirde.

Im folgenden sollen einige praktische Anregungen ge-
geben werden, wie man seine Station fiir BK-Betrieb em-
richten kann.

Der einstufige Sender ld6t sich ohne besonderen Umbau
fiir den BK-Verkehr verwenden, wenn nur fiir Empfénger
und Sender zwei getrennte Antennen vorhanden sind. Der

Empfanger muf natiirlich dauernd eingeschaltet bleiben,
was vielleicht insofern Schwierigkeiten bereitet, als trotz
guter Entstorung der Tastung ein unertrigliches Knacken
im Hbrer auftritt, das den Empfang zwischen den ge-
gebenen Zeichen unmoglich macht. Das riihrt einfach
davon her, daB das Audion infolge der kurzen Entfernung
zwischen Sender und Empfénger und vielleicht auch der
beiden Antennen untereinander beim Driicken der Taste
,zugestopft” wird. Eine sorgfiltige Abschirmung ist zu
teuer und bringt u. U. zu viel Verluste mit sich, so daB sie
fiir den Amateur nicht in Frage kommt. Die einfache
Relaisanordnung der Abb. 1 schafft Abhilfe. Wir trennen
cinfach den Horer vom Empfinger, wihrend der Sender
getastet wird, Der Empfinger hat einen Ausgangstrans-

formator, ebenso einen Tonerzeuger (Qlimmlampen-
Summer oder Wellenmesser, letzterer bei Gleichwellenver-
Zum
Empfinger
el Ri r
MR g L
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-‘ f Tast- @_L Taste
Jeo v Redais Ililm
o g

zum Sender
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kehr nicht zu gebrauchen). Beim Tasten des Senders wird
also gleichzeitig der Horer vom Empfinger an den Ton-
erzeuger gelegt, damit man eine Kontrolle fiir seine Zeichen-
gebung hat. Es ist so auch mithorenden Personen maglich,
den gegebenen Text aufzunehmen. Der Lautstarkeregler P
ist sehr vorteilhaft, da man durch ihn die Stirke des Mit-
hortones der Lautstirke der empfangenen Zeichen anpassen
kann, so daf eine Unterbrechung durch die Gegenstation
leichter durchzuhoren ist. Die Kontakte des Relais R ver-
ursachen keine Gerdusche, sie brauchen also nicht entstort
zu werden. Die Taste wird wie iiblich durch eine Wider-
stands-Kondensator-Kombination iiberbriickt. Nun biegt
man die Kontaktfedern des Relais R so, daf der Sender
erst eingeschaltet wird, nachdem der Horer vom Empfanger
getrennt ist und ebenso umgekehrt. Es ist auch ohne
weiteres moglich, das Relais R und das Sender-Tastrelais
in einem zu vereinigen, wenn man die geeigneten Kontakte

dafiir vorsieht.

Bei mehrstufigen Sendern gestaltet sich der Ubergang zum
bk-Verkehr schon etwas schwieriger. Hier wird ja gewohn-
lich die letzte Stufe getastet und die anderen schwingen
durch. Die Folge davon: der Empfanger ist iiber einen
grofien Bereich des betreffenden Bandes zugestopft.

Eine Maglichkeit ist, den Oszillator zu tasten. Man geht
zwar ungern daran, aber bei Quarzsteuerung diirfte es keine
Schwierigkeiten in bezug auf Frequenzkonstanz bereiten. Ist
der Oszillator selbsterregt, so muf die Anodenspannungs-
quelle geniigend dimensioniert sein, damit die Konstanz
der Frequenz gewihrleistet ist. Werden die Gittervor-
spannungen der folgenden Stufen aus Batterien oder
separaten Gleichrichtern entnommen, so wird der Anoden-
strom dieser Stufen beim Ausfall der Steuerwechsel-
spannung gleich Null, wenn die Vorspannung richtig ein-
gestellt ist. Eine zusitzliche Tastung dieser Stufen kann
dann unterbleiben. Werden jedoch Widerstinde zur Er-
zeugung der Vorspannung verwandt, so mufi jede Stufe
einzeln eventuell durch Gitterblockierung getastet werden,
da sonst in den Tast-Pausen erhebliche Anodenstrome auf-
treten konnen. Durch ein Relais mit mehreren Kontakt-
federn laft sich auch das erreichen. Zeichnung vom Verfasser
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Ich erwarte von allen Ds, soweit sie nicht auf Urlaub
sind, im Monat August vollste Einsatzbereitschaft. Ein
jeder muft das Seine dazu beitragen, daf der erste grofe
vom DASD veranstaltete Internationale Test anliflich
unseres 10jahrigen Bestehens und der Olympiade zu einem
vollen Erfolg wird.

Heil Hitler!

Cebhardt,
Prisident des DASD e. V.

Dankschreiben
der Privatkanzlei des Fiihrers

Aus Anlaf der Kundgebung, die der DASD beim Ge-
burtstag des Fiihrers veranstaltet hatte, hat der Prasident
nachstehendes Dankschreiben erhalten:

Adolf Hitler Berlin W 8, Wilhelmstr. 55,
Privatkanzlei den 15. Mai 1936.
Herrn

Konteradmiral a. D. Gebhardt

Berlin-Dahlem
Schweinfurthstr. 78.

.Tagebuch-Nr. 22 227|1V Ggs/36.
Sehr geehrter Herr Admiral!
Der Fiihrer laBt Ihnen sowie den Mitgliedern des
Deutschen Amateur-Sende- und Empfangsdienstes fiir

die ihm anléBlich seines Geburtstages erwiesene Auf-
merksamkeit seinen besten Dank aussprechen.

Mit Deutschem Gruf!
gez. Albert Bormann,

%

Wi ichtig fiir Lizenzanwirter

Entsprechend den im vorigen MB angegebenen neuen Be-
dingungen fiir die Einreichung eines Lizenzantrages miissen
die Anwirter den vollstindigen Empfang von 3 Ubungs-
sendungen (siche auch die nichste Notiz), 5 Reichsrund-
spriichen und 8 Landesgruppenrundspriichen des Betriebs-
dienstes nachweisen. Die Niederschriften iiber diese Sen-
dungen miissen jeweils spatestens am nichsten Tage nach
der Sendung an den zustandigen Betriebsreferenten der Lan-
desaruppe (nicht an die DASD-Leitung!) eingesandt wer-

en. Die Betriebsreferenten senden die Manuskripte dann
mit threm Sichtvermerk dem Einsender zuriick, der die an-
erkannten Emplangstexte dann fiir die spatere Einreichung
zum Lizenzantrag gut aufbewahren muf. Wir geben zu
diesem Zweck nochmals die Anschriften der Betriebsrefe-
renten bekannt:

A W, Gutmann, Kénigsberg/Pr., Ziethenplatz 4.

D F. Steurer, Braunschweig, Hildesheimer Str. 70.

12

W. Burmeister, Berlin-Mariendorf, Marienhoher Weg 68.
P. Streczyk, Opperau iiber Breslau-Land, Schlieffenstr. 19.
. ABmann, Burscheid bei Kéln, Hindenburgstr. 92.
Esser, Kiln-Rath, Résrather Str. 668.

Ramcke, Hamburg 4, Fischerstr. 27,

Schaetzke, Bremen, Kirchhofstr. 50.

Lederer, Stuttgart, Elisabethenstr, 38.

Koch, Mannheim-Feudenheim, Gneisenaustr. 17.

L. Luther, Miinchen 59, Sansibarstr. 29.

M. Schung, Leipzig, Spichernstr. 10,

In den hier nicht aufgefithrten Landesgruppen wird das
Amt des Betricbsreferenten vorliufig vom LGL selbst mit
versehen. Gr.

=

2,
H.
W.
K.
F.
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,, Yiertelstunde des Kurzwellenamateurs

Die Sendungen der ,Viertelstunde des Kurzwellen-
amateurs” finden im August nach folgendem Programm
slaltt:

Dienstag, den 18. 8., 18.45 bis 19.00 MEZ iiber DD
11 770 kHz und DJL 15 110 kHz.

Mittwoch, den 19. 8., 14.30 bis 14.45 MEZ iiber D]JQ
15 280 kHz, 23.00 bis 23.15 MEZ iiber DJN 9540 kHz,
EIJIQ 15280 kHz, DJB 15200 kHz und DJD 11770

Z.

Donnerstag, den 20. 8., 10.45 bis 11.00 MEZ iiber
DJA 9560 kHz, DJB 15 200 kHz. Gr.

Schwarzsender

Der Reichspostminister teilt uns am 4. Juni 1936
(111 3 5332—2) unter Bezugnahme auf sein Schreiben vom
19. 12. 35 (11 3 5332—2) noch folgendes mit:

,.Die Verfiigung, nach der ein nach Erlaf der Verfiigung
1 5332—2 G vom 13. Februar 1935 ermittelter Schwarz-
sender dauernd von der Erteilung der Sendeerlaubnis Fir
Funkfreunde ausgeschlossen bleibt, gilt auch fiir Schwarz-
sender, denen auf Grund des § 2 des Gesetzes iiber die Ge-
wahrung von Straffreiheit vom 23, April 1936 (RGBI 1,
S. 378) oder eines kiinftigen Straffreiheitgesetzes Straffrei-
heit gewahrt wird."”

Schreiben vom 19. 12, 35

,.Ein Funkfreund (Mitglied des DASD), der nach Erlaf
der Verfiigung III 5332—2 G vom 13. Februar 1935 als
Schwarzsender ermittelt worden ist, bleibt von der Sende-
erlaubnis dauernd ausgeschlossen, auch wenn der RPD.
durch besondere Verfiigung des RPM. bekanntgegeben
worden ist, daf fiir ithn die polizeiliche Unbedenklichkeit
vorliegt. Derartige Fille sind (unter Ubersendung einer Ab-
schrift an das RPZ.) hierther zu melden. FEine strafbare
Handlung eines Funkfreundes gegen das FAG., die vor Er-
lag der Verfiigung 111 5332—2 G vom 13. Februar 1935
liegt, ist kein Hinderungsgrund fiir die Erteilung der Sende-
erlaubnis, wenn die polizeiliche Unbedenklichkeit vorliegt.
Sofern in einem solchen Falle ein Strafverfahren noch schwe-
ben sollte, ist die Zulassung jedoch so lange auszusetzen, bis
das Verfahren abgeschlossen ist.” Giz.

-

J




Die QSO-Titigkeit der Ds im Winterhalbjahr 1935/36

Nachfolgend geben wir eine Aufstellung der von den Ds
im Laufe des Winterhalbjahres durchgefiihrten QSO-
Zahlen, und zwar nach Erdteilen, Bandern und Landes-
gruppen getrennt wieder, Die Zahlen wurden den kiirzlich
eingereichten Halbjahresberichten entnommen, und zwar
wurden in der Durchschnittsberechnung nur die Zahlen der
titigen Ds in den einzelnen Landesgruppen beriicksichtigt,

Die hier erzielte Gesamtsumme von
35115 QSOs zeigt cine Steigerung von etwa 10000
gegeniiber der Zahl‘ von vom Sommer vorigen
Jahres. Dieser Unterschied ist aber zum grofien Teil schon
allein durch die giinstigeren Arbeitsbedingungen im Winter
bedingt, da ein wesentlicher Teil der im letzten Halbjahr

hinzugekommenen Lizenzen den Amateurverkehr noch nicht

angegeben hatten.

d. h. derjenigen Ds, die auf den Fragebogen QSO-Zahlen im vollen Umfange aufgenommen haben. ar.
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Was beim 10-m-Bericht zu beachten ist VE 1 ex

Berichte iiber 10-m-Beobachtungen werden ausschliefilich
auf DASD-Stationslog-Bogen eingetragen, dabei ist zu be-
achten:

I. dafi auf jedem Bogen in dem oberen Rechteck fiir
Auswertungsvermerke in roter Schrift die Kennzeichnung
»10 m® steht,

2. daf jede Beobachtungszeit gewissenhaft emgetragen
wird, auch wenn nichts gehort wird; es kommt dann der
Vermerk ,.nichts™ zur Anwendung.

3. daB die genaue Frequenz angegeben wird; die Angabe
des Bandes allein geniigt nicht,

4, daB die ﬁSBﬁpalte immer die minimale Lautstarke ent-
halten soll. Man unterscheidet schnelle, kurz aufeinander-
folgende Schwunderscheinungen und solche, die langer an-
dauern und sich in grofieren Zeitabstinden wiederholen. Im
ersten Falle kommt hinter der minimalen QRK ein Punkt
und im zweiten Falle ein Strich zu stehen,

5. daf jede Station, die kein ,ten” in ihre Sendung ein-
fiigt, nicht auf 10 m arbeitet. In solchen Fallen kommt
unter Bemerkungen der Vermerk ,,Harmonische",

6. daB Harmonische von kommerziellen Stationen nur
dann eingetragen werden sollen, wenn sie planméfiig und
regelmafiig beobachtet werden,

7. dab Sonderberichte oder interessante Text-Einzelheiten
auf der Riickseite des betr. Logblattes niedergeschrieben
werden sollen. Fendler

D 4 baf sendet zur Ubung

Wie bereits an dieser Stelle bekanntgegeben, sendet die
Funkstelle der DASD-Leitung, D 4 baf, jeden Freitag von
20.45 bis 21.30 MEZ auf 3550 kHz Morseiibungstext.
Das Gebetempo wird im Verlaufe jeder Sendung langsam
von 40 bis 70 Buchstaben pro Minute gesteigert. Die Auf-
nahme dieses Ubungsfunks ist allen DE- und D-Anwértern
anzuraten, da insbesondere die letzteren bei der Einreichung
eines Lizenzantrages die Texte mehrerer aufgenommener
Sendungen vorlegen miissen und auch im iibrigen der Inhalt
der Sendungen fiir den OM nicht uninteressant ist. Gr.

OM W. J. White, Wolfville N. S. (Canada), teilt mit,
daB er in Zukunft DE-Karten nicht mehr bestatigen kann,
wenn kein Riickporto (internationaler Antwortschein) bei-
liegt. Grund — leere Kassen. Vm.

W 3 AQN
OM Paul L. Stumpf, York, PA., 1330 West Kingst.,
USA, bittet um Beobachtung seiner Station. Jeder Hor-
bericht wird beantwortet. W 3 AQN arbeitet auf 7210—
3776—3727,5—3605 kHz. DE 2407[F

DEM-WAC in 6 Minuten

Wer machts noch besser?

Auszug aus Log 170 von DEM 1971/0:

WRT MH:z
27.4.36 22.02 SU | RO/CQ R N
.03 Z1.4 AO/CQ 5 49 14
.04 U6 MB/CQ FEO0UBL b4
.05 W2 GLD/DX 50690 14
.06 LU | AD/DX 46/49 14
.07 LA5 QICQ e e AR

6 Erdteile in 6 Minuten auf einem Band! Bei Vor-
handensein von sechs Empfingern hitten also alle Erdteile
praktisch zu gleicher Zeit gehort werden konnen!

Giinter Ullrich, DEM 1971/

PY 3 AW

OM Gustavo Welp jr. in Porto Alegre wiirde sich sehr
freuen, aus Deutschland Berichte iiber seine 40 und 20 m-
Sendungen zu erhalten. Jede gsl wird beantwortet! OM
Welp ist Deutsch-Brasilianer und lifit auf diesem Wege
alle deutschen OMs recht herzlich griiBen. E.Klein,DE2693/t

Achtung!
Im nichsten ,,CQ — MB* bringen wir einen Aufsatz iiber
~Neue Wege im Empfingerbau®,

in dem_die Richtung aufgezeigt werden soll, in der sich
unsere Telegraphicempfanger weiter entwickeln konnen.
Die Schriftleitung
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Aus den Zeitscheifben:
Etwas liber die

Funkanlage des LZ 129 ,,Hindenburg*
Referat aus ETZ 26. 3. 36

Der Langwellensender des LZ 129 ist fiir den Bereich
113—577 kHz (2660—520 m) gebaut und iiberstreicht
diesen Bereich in 4 Grobstufen. Der Sender ist 2stufig
aufgebaut, in der Steuerstufe 1 RS 282, Endstufe
2 RS 282 in Cegentakt, Ua 1000 Volt. Anodenspannungs-
modulation zum Tonendsenden und fiir Telephonie.
Leistung des Senders 200 Watt in der Antenne, 70 %
moduliert, 125 W mod. Leistung. Die Modulationsend-
stufe enthalt 2 RV 271; Nf-Leistung 50 Watt. Steuer-
sender und PA sind auf Gleichlauf gebracht, d. h. beide
Abs‘jimmmungen konnen mit einem Handegriff bedient
werden.

Die Antenne ist eine 2drahtige Hingeantenne, mittels
ferngesteuerter elektrischer Winde ausfahrbar, Zmal 120 m
lang, 1100 cm Kapazitit. Zu erwihnen ist noch, daf der
Sender fiir Telephonie mit einer selbsttitigen Sperre zur An-
und Abschaltung der Tragerwelle versehen ist. Diese
Trégersperre schaltet den Hf-Teil des Senders beim Be-
sprechen des Nf-Verstiarkers ein und 4 Sek. nach Auf-
héren der Sprache wieder ab.

Der Kurzwellensender hat den Bereich von 4100 bis
17100 kHz (73—17,5 m) und ist 3stufig aufgebaut,
Steuerstufe 1 RS 282, Anodenspannung durch Stabilisator
konstant gehalten, darauf folgt die Schirmgitterrohre
RS 291 als Verdopplungs- und Trennstufe und als End-
stufe 2 RS 282 in Gegentakt. Auch bei diesem Sender ist
Gleichlauf und gemeinsamer Antrieb der Abstimmungen von
einem Griff yorgesehen. Sehr interessant ist, daf im ganzen
Sender aufer den Neutrokondensatoren kein Abstimmkon-
densator vorgesehen ist. Die Abstimmung geschieht durch
Schleifvariometer. Die Schleifer schalten, in allen drei
Stufen gemeinsam regelbar, Teile der Spulen kurz, und zwar
kontinuierlich. Der Sender ist ferner durch Zuschalten
von 2 Festblocks in 2 Grobstufen unterteilt. Da beim
Aufbau iiberall Materialien mit geringem Temperatur-
koeffizienten verwendet wurden, ist die Frequenzinderung
auf den kiirzesten Wellen hochstens 1000 Hz. Die Leistung
des KW.-Senders entspricht der des LW-Senders, auch

Telephoniezusatz, Trigersperre wie oben.

Die Antenne des KW_—Senders st wie qben mit fern-
gesteuerter Winde zur Einstellung der Betriebswelle aus-
fahrbar und als i/4 Hingeantenne vorgesehen.

Zur Frequenzkontrolle ist ein Gerit mit Leuchtquarz vor-
gesehen, damit beim Rohrenwechsel c!ie Unterschiede in den
Eigenkapazititen der Rohren ausgeglichen werden konnen.

Die Betriebswellen der Sender sind folgende: 18, 24, 36,
52, 600, 900 und 2100 m (Rufzeichen DEKKA).

Stromquellen fir die Heizung 14 V, 154 W, fiir die
Anoden 1000 V, 450 W, 700 V, 105 W, 495 V,
50 W, Einph. Wechselstrom, 120 Hz Generatoren mit
Dieselantrieb., Siebmittel, Entstorung usw. wie iiblich.

Die Empfanger: 2 Universalempf., 2 Kreiser, 4 Rohren.
Geradeaus, Einknopfbedienung, Bereich 20 000—15 kHz
(15—20000 m), 10 Grobstufen, Revolverspulensatz mit
kontinuierlicher Weiterschaltung der nichsten Spule beim
Durchdrehen des Kondensators tiber 180 Grad hinaus. Der
Empfinger ist kapazitiv an die Sendeantenne angekoppelt.
Parallel zu den Eingangsklemmen des Empféngers liegt eine

Glimmlampe zum Schutz bei Erregung der Antenne durch
den Sender.

Da der LZ 129 einen Fahrbereich von 12 000 km hat,

mufite besonderer Wert auf zuverldssige und jederzeitige

Verbindungsmoglichkeit mit der Grundstation gelegt werden.
Die Funker haben folgende Arbeiten auszufiihren: Morgens,
mittags und abends je eine Wetterkarte, bestehend aus je
rund 6500 Zahlen, tiglich 3 Sonderberichte der Deutschen
Seewarte mit rund 500 Worten, iiber 50 Meldungen von
Dampfern wahrend der Uberfahrt, Funkpeilungen,
Positionsmeldugen, Telegrammyerkehr der Passagiere,
teilweise 3000 Worte taglich. T-Ref LG J. Rapeke

Uber 45000 Lizenzen in USA

In der Zeitschrift ,Europ. Fernsprech-Dienst”
vom 25. 5. 36 sind im Jahresbericht der ,,Federal Commu-
nications Comission" der Vereinigten Staaten von Amerika
interessante Ausfithrungen iiber die Liebhaber-Funkerei
in Amerika enthalten.

Am 30. 6. 35 war der Bestand der in Amerika ge-
nehmigten Liebhaberfunkstationen 45 561. Obwohl die
Anforderungen zur Erlangung der Sendeerlaubnis sehr hoch
sein sollen, wurden im Berichtsjahr 1934/35 von 31 431
Antrigen 17 738 genchmigt. Bemerkenswert ist, daf bei
der grofien Zahl der Amateure in Amerika nur drei Funk-
freunden die Genehmigung wegen Verstofes gegen die Be-
stimmungen entzogen wurde.

Viele amerikanische OMs stehen zu Ubungszwecken
neben ihrer Liebhaberfunkerei noch in enger Verbindung
mit den Reserveverbinden des Heeres und der Marine,
sowie mit dem Roten Kreuz. Dadurch stellen diese Funk-
freunde einen wichtigen Faktor bei Naturkatastrophen fiir
die Verbindung mit den betreffenden Gebieten dar.

Ifland

Neuartiger dreistufiger Sender
QST Juni 1936

In einem Aufsatz von H, Goodman ,, A High-Perfor-
mance ©hree-Stage Transmitter with Improved Tri-Tet
Exciter" ist eine Methode angegeben, um durch Riickkopp-
lung vom Anodenkreis auf Bremsgitterkreis die Hochfre-
quenzleistung bei Frequenzverdopplung oder Vervier-
fachung mit Hochfrequenz-Penthoden in den Steuerstufen
die Steuerleistung bei hoheren Frequenzen zu sleigern.

Die gezeigte Senderschaltung hat in der 1. Stufe eine
RCA 802 mit 3,5 MHz Kiistall in Tn-Tet-Schaltung, in
der 2. Stufe ebenfalls eine 802 als Buffer oder Doppler und
in der Endstufe 2 Trioden 35T in Parallelschaltung mit
max. 300 Watt Input. Wird im Ausgang auf 3,5 MHz
gearbeitet, so wirken 1. und 2. Stufe als direkter Verstarker,
die innere Kapazitat der 802 ist so klein, so da man ohne
Neutralisation auskommt. Bei 7 MHz Ausgang wird in
der 1. Stufe verdoppelt. Die Ausgangsleistung der 2. Stufe
ist noch geniigend, so daf man ohne Riickkopplung aus-
kommen wiirde. Soll der PA auf 14 MHz erregt werden,
so mub man in der 1. Stufe vervierfachen und bei 28 MHz-
Ausgang mufi man in der 2. Stufe dazu noch verdoppeln.
In diesen beiden Fillen mufi man nun in der 1. Stufe unbe-
dingt eine Riickkopplung anwenden, um die notige Aus-
gangsleistung zu erreichen.

Die Riickkopplung auf das Bremsgitter hat gegeniiber der
Riickkopplung auf das irmgitter den Vortell, daf sie
weniger Riickkopplungsspannung als letzterer benotigt; die
Windungszahl kann also geringer sein. Wichtig ist, daf der
Drehkondensator (= 100 cm) im Kathodenkreis der Tri-
Tet-Stufe eine Parallelkapazitit von ca. 250 cm erhili;
andernfalls ist der Ton nicht geniigend stabil und die Ver-
dopplerleistung zu gering. Die Zahl der Riickkopplungs-
windungen ist ca. % bis 4 der Anodenkreiswindungen.
Arbeitet die 1. Stufe als direkter Verstirker, so muf der
Schwingungskreis in der Kathodenleitung kurzgeschlossen
werden. Die Anodenspannung betrégt fiir 1. und 2, Stufe
ca. 550 Volt. 1. und 2. Stufe und die Endstufe sind alle
durch ,,Link-Line" gekoppelt.
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Berechnung des Verhiltnisses
L/C des Tankkreises von Endstufen
QSt Juni 1936

In ciner kurgen Erlaulerung entwickelt James Millen (Na-
tional Company) eine einfache Formel zur Berechnung des
Verhiltnisses L/C des Tankkreises von Sender-Endstufen.
Die Formel gestattet es, direkt die giinstigste Kapazitat fiir
den Tankkreis auszurechnen.

&7+ K = Tankkondensator-Kapazitit (pF).

I = Anodengleichstrom in mA, E = Anodengleichspan-
nung Volt, f = Frequenz in MHz.

Der Faktor K hiingt von der Art der Schaltung ab.

K = 2600 fiir Telegraphie-Endstufen mit einer Rohre,
K = 5200 fir Telephonie-Endstufen mit einer Réhre.
K = 650 fiir Telegraphie-Endstufen mit zwei Rohren in
Gegentakt, K'= 1300 fiir Telephonie-Endstufen mit zwei
Rohren in Gegentakt.

Die Formel gibt natiirlich nur die ungefihren Werte fiir
jeden Rohrentyp, wobei der giinstigste Wirkungsgrad er-
reicht wird. W. Engelhardt

Fernsehkabel

Mancher OM mag sich vielleicht dariiber gewundert
haben, dafi es heute moglich ist, Fernsehsendungen, die ja
ein sehr breites Band bea.nspruchen. iiber Fernkabel zu
leiten. Die heutige Fernsehtechnik fordert die Ubertragung
eines Frequenzbandes von 500 kHz Breite. In den ,.Ver-
offentlichungen aus dem Gebiete der Nachnchtentechmk 1)
werden Fernkabel beschrieben, die in den letzten beiden
Jahren entwickelt worden sind und die fiir die Ubertragung
sehr breiter Frequenzbdnder geeignet sind. Ein solches
Breitbandkabel kann beispielsweise fiir die Ubertragung fol-
gender Binder ausgenutzt werden:

1. von 100 Sprachbandern (Telephonie) im Bereich unter
1 MHZ,

2. eines 500 kHz breiten Fernsehbandes im Bereich von
1 MHz bis 1,5 MHz,

3. cines 2000 kHz breiten Fernsehbandes im Beseich yon
2 MHz bis 4 MHz. (1)

Das breite Fernsehband erfordert Leitungs-Zwischenver-
starker im Abstande von 17,5 km. Ein solcher Abstand
setzt voraus, daB die Diampfung pro km den Wert von
0,4 Neper’km bet 4 MHz nicht iibersteigt. Ein gewohn-
liches papierisoliertes Aderpaar aus 1,4 mm Kupferleitern
hat bei 4 MHz bereits eine Dampfung von 1,75 Np/km.
Die Ablenungsdampfung ist bel der Verwendung des
Papiers viel zu Als Ersatz des Papiers kommen
Isoierstoffe mit besondcrs kleinen dle!ektnschen Verlusten
in Betracht, die sich in &ahnlicher Weise wie Papier ver-
wenden Iassen, Unter diesen Bedingungen kommt der aus
dem Trolitul entwickelte Werkstoff Styroflex in Frage.
Styroflex hat bei hohen Frequenzen einen Verlustwinkel von
2:10~* gegeniiber 15010~ bei Papier. Es hat ferner noch
den Vortell, daf es vollkommen unhygroskopisch ist,
wiahrend papierisolierte Adern immer sehr sorgfiltig ge-
trocknet werden miissen,

Das Breitbandkabel wird in zwei Ausfﬁhrungsformen
hergestellt: 1. ein Innenleiter koaxial (5 mm massiv
Kupfer), Innendurchmesser des metallenen AuBenleiters
18 mm, 2. zwei Innenleiter symmetrisch angeordnet (jeder
Leiter 4 mm massiv Kupfer), Innendurchmesser des Aufen-
leiters 23 mm. Trotz des groferen Innendurchmessers hat

1) Slemen.: +Verdffentlichungen aus dem Gebiete der Nach-
nchtentechmk 5 Jahrgang 1935, 4. Folge, S. 249.

das zweiadrige Kabel eine grofere Démpfung jals das
diinnere einadrige Kabel. Dagegen ist die zweiadrige
Leitung gegen AuBienstorungen unempfindlicher. Das ein-
adrige Breitbandkabel bedarf einer Schutzwicklung aus
Eisenband, um gegen AuBenstorungen unempfindlicher zu
werden. W. Rakelmann

Elektrische Storungen durch die Ehefrau
(Aus der ,,Dortmunder Zeitung' vom 14. 6. 1936)

Ein englischer Kurzwellenamateur entdeckte, daf sich
jedesmal, wenn seine Frau sich morgens oder abends die
Haare kimmte, im Empfinger Storungen bemerkbar mach-
ten. Je niher sie am Kurzwellenempfinger stand, das
untersuchte der Amateur noch genau, um so starker wurden
die Storungsgerausche. Nun steht der Amateur vor der
schweren Frage: Ob er sich scheiden lassen soll oder mit
einer ungekdimmten Frau begniigen will. Seinen Kurzwellen-
Amateursport will er jedenfalls nicht aufgeben. af.

Buchbesprechung

Die Fernmeldebetriebsordnung fiir die Verkehrsflugsiche-
??ﬁ; (FBO) in Frage und Antwort. Von Dipl-Ing. W.
eilhauer.

Das Werk bringt auf 160 Seiten im Format DIN A 6
alles wissenswerte iliber den Aufbau des Flugfunkverkehrs in
einer sehr iibersichtlichen Frage- und Antwortform. Es ist
in drei Hauptgruppen unterteilt: 1. allgemeine Organisation,
2. Arten der Meldungen des zwischenstaatlichen Flugfern-
meldedienstes, 3. die Betriebsverfahren ber der Ubermittlung
der Meldungen. Das Ganze wird durch 14 Anlagen, die
unter anderem eine vollstandige Liste simtlicher Q-Gruppen,
Standort und Frequenzaufstellungen der verschiedenen
Bodenfunk- und Peilstellen, Wetterfunkstellen usw. ent-
halten. Ein genaues Studium dieses Werkes kann jedem
Amateur zur Erweiterung seiner Kenntnisse im Funkbetrieb
sehr empfohlen werden, auch wird er hieraus eine Menge
Anregungen fiir die Abwicklung des Amateurverkehrs ent-
nehmen konnen.

Interessenten wenden sich direkt an den Verlag Georg
Siemens, GmbH., Berlin W 57. Einzelpreis 2,50 RM., bei
Sammelbezug treten gewisse Ermafigungen in Kraft. 6

Vorsicht: Gewittergefahr
Am Sonnabend, den 23. 5. 1936, frith 5 Uhr, schlug der

Blitz bei schr starkem Gewitter in meine mit gutem Blitz-
schutz versehepe, 7% m tiber Dachfirst eines Einfamilien-
hauses sich befindende Strahlenkranz-Hochantenne, zer-
triimmerte den Blitzschutz am Antenneneingang und ging
iiber die 35-gmm-Erdleitung (Cu) zur Erde.

Der Blitz sprang jedoch gleichzeitig auf die elektrische
Freileitung iiber, ca, 4 m vom Antenneneingang, durchschlug
samtliche Slcherungen und zerstorte in der Kiiche fast rest-
los die elekir. Leitung. Die Kiiche, im Erdgeschok gelegen,
war mit fast undurchsichtigen starken schwefligen Dampfen
angefiillt. Auf dem Wege zur Erde muf der Blitz nun
zum Rundfunkapparat iibergesprungen sein, das Gerdt war
weder an die Netz- noch an die Antennenleitung ange-
schlossen, lediglich an Erde. Da nun Strom-, Antennen-
und Erdleitung dicht beiemanderliegen, mufi ein Ubergang
von der Erde zum Gerit erfolgt sein. Er hat eine recht
niedliche Schmorstelle erhalten, die Sprache hat er leider
verloren. Ein Gliick, daﬁ der andere Kram nicht ange-
schlossen war.

Wire der Blltzscbulz. nicht vorhanden gewesen, der
Schaden wire dann sehr groft, wenn nicht sehr schwer. Eine
Zindung war dann sicher. Rapel Wendler

Aﬂs Abbildungen in dl’.sssm Heft. die keinen Urhebervermerk tragen, u'urden ‘nach Angnben der Schnjﬂeuung Mrguklk
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