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Kurzwellen und Biologie

Die im vorigen Jahre in dieser. Zeitschrift') aufge-
worfene Frage ,,Wirken Kurzwellen auf biologische Vor-
ginge?™ hat die Wissenschaft in den legten Jahren immer
und immer wieder in positivem Sinne entschieden. Dali
Beziehungen - zwischen Kurzwellenwirkung und pflanz-
lichem bzw. tierischem oder menschlichem Organismus
bestehen, gilt nach dem Urteil der auf diesem Gebiet
maBgeblichen Wissenschaftler nicht mehr als zweifelhaft.
Der Zweig dieses Forschungskomplexes, der die Nugbar-
machung der Kurzwellenwirkung zur Behandlung mensch-
licher und tierischer Krankheiten betrifft, stellt ein prak-
tisch sehr wichtiges und besonders interessantes Wissens-
gebiet dar, das sich in der legten Zeit in der ganzen Welt
stark ausgebreitet und im Verlauf seiner Entwicklung
einen derartigen Umfang erreicht hat, dal es schon jegt
kaum mehr zu iibersehen ist. Verfasser dieses Artikels
hatte in den lesten Jahren Gelegenheit, von etwa
200 diesbeziiglichen Arbeiten in der medizinischen Lite-
ratur Kenntnis zu nehmen.

Die allgemeine Entwicklung der Kurzwellenanwendung
in der Heilbehandlung war so, wie sie oft bei neunanf-
tauchenden medizinischen Behandlungsmethoden zu sein
pflegt: zuerst nur von wenigen, mehr forscherisch einge-
stellten Arzten angewendet, wurde sie bald Allgemeingut
aller Krankenbehandler. Nach einer Zeit der immer aus-
gedehnter werdenden, hiufig fast iibertriebenen Anwen-
dung bei allen miglichen Krankheiten zeigt sich jest,
nachdem der erste Taumel der Begeisterung voriiber ist,
die mehr und mehr strenger werdende Abgrenzung der
Kurzwellenanwendung auf die fiir eine derartige Behand-
lung wirklich passenden Krankheiten und Krankheits-
formen. Im groflen und ganzen steht jeit fest, fiir
welche Krankheitsgruppen und in welchen Krankheits-
stadien die Kurzwellenbehandlung als aussichtsreich zu
bezeichnen ist und welche Leiden dafiir (unter den gegen-
wirtiz gegebenen technischen Bedingungen) mnicht in
Frage kommen. Eine weitere Klirung vieler noch stritti-
ger Fragen diirfte bei dem diesjihrigen . Internationalen
KongreB fiir Kurzwellen in Physik, Biologie und Medi-
zin** in Wien zu erwarten sein. (Der Kongrell hat in-
zwischen stattgefunden. Wir werden dariiber berichten.)

Unser besonderes Interesse verdienen bei der Kurz-
wellenbehandlung nicht so sehr die Wellenléingen von 10
bis 30 m (Kurzwellendiathermie), sondern die besonders
wirksamen Wellen unterhalb 10 m (sog. Ultrakurzwellen-
therapie). Dall es zwei grundsilich verschiedene Metho-
den, Krankheiten mit Kurzwellen zu beeinflussen, gibt,
die rein ortliche Behandlung des betreffenden Krank-
heitsherdes und die allgemeine Anwendung, die den gan-
zen Korper in das elektrische Feld bringt (kiinstliche
Fiebererzeugung), sei nur nebenbei erwihnt. Um einen

1) ,.CQ* 1936, Heft 9.
) Vgl. dazn anch die Arbeit ,Kurzwellen in der Medizin*
des Verfassers .,CQ*" 1933, Heft 11.

Von Dr. med. H. O. HARTLEB, DE 1220/U, D 3 CXU

kleinen Eindruck von der Arbeit zu geben, die auf dem
Gebiet Kurzwellen und Biologie geleistet worden ist und
geleistet wird, sollen aus der einschligigen Literatur dér
letgten Zeit einige besonders aktuelle Fragen Erwihnung
finden:

Um den Streit Rohren- oder Funkenstreckenapparate
ist es in letster Zeit etwas ruhiger geworden. Man hat
eingesehen, daBl beide Apparatetypen, sowohl der
leistungsstarke ungedimpfte Wellen aussendende, aber
kostspielige und kompliziert zu bedienende Réhren-
apparat, als auch der leistungsschwiichere und auch sonst
noch mit einigen Nachteilen behaftete, gedimpfte Schwin-
gungen aussendende, dafiir aber billige und leicht bedien-
bare Funkenstreckenapparat, beide ihre Berechtigung
haben. Dort, wo es sich um groBe Leistung und Tiefen-
wirkung und um Forschungszwecke handelt, wo es aunf
genane Wellenlingen, auf exakte Werte ankommt, wird
nach wie vor nur der Rohrensender verwendet werden.

Das Dosierungsproblem ist noch nicht gelost. Eine prak-
tisch brauchbare MeBmoglichkeit der Feldstirke gibt es
noch nicht. Man ist leider gezwungen, sich wie bisher bei
der Dosierung auf die Angaben des Patienten betreffend
Wirmeempfindung, zu verlassen, ein recht unsicheres
Verfahren, da ja hiufig bei Krankheiten die Wirme-
empfindung gestort ist, weiterhin auch bei Wirmeanwen-
dungen am menschlichen Korper im Laufe der Behand-
lung leicht eine Gewdhnung eintritt, die evtl. zu einer
schidlichen Uberdosierung, wenn nicht gar zu einer Haut-
verbrennung Anlal geben kann.

Besonders viel konnte man in den legten Jahren auch
itber die sog. spezifische Wirkung der Kurzwellen lesen.
Es handelt sich hier um die Frage, ob die Kurzwellen-
therapie lediglich eine besondere Form der Wiirme-
behandlung ist oder ob hier noch neben der Warme oder
ausschlieBlich bisher unbekannte Krifte den besonderen
Heileffekt hervorrunfen. Schliephake und mit ihm der
grofite Teil der dieses Gebiet bearbeitenden Forscher ver-
tritt die legtere Meinung. Unter anderen haben beson-
ders Schliephake und Liebesny eindentige Beweise fiir
die Spezifitit der Kurzwellen liefern konnen. Sie konn-
ten beweisen, dal Kurzwellenwirkungen im lebenden
Kérper auch dann auftreten, wenn im kurzwellendurch-
fluteten Objekt keine meBbare Erwidrmung nachzuweisen
ist. Die allgemeine Meinung ist also die, dall die Kurz-
wellentherapie eine spezifische Behandlungsmethode ist,
daBl also den Kurzwellen besondere, mit keinem anderen
Mittel erzielbare Heilwirkungen zukommen. Ein grofier
Teil der Ultrakurzwellentherapenten legt grollen Wert
darauf, es bei der Ultrakurzwellenhehandlung &rtlicher
Krankheiten zu keiner wesenilichen oder nur zu einer
geringen Erwirmung des besendeten Kérperteils kommen
zu lassen, was sich bei den teilweise recht groBen zur An-
wendung- kommenden Sendeenergien nur durch eine be-
sondere Anordnung der Elektroden erreichen laBt.
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Eine andere, gegenwirtig viel besprochene Frage ist
die nach der Spezifitit im engeren Sinne, d. h. der Spezi-
fitit bestimmter Wellen des Kurzwellenspektrums. Das
Problem lautet hier: Hat eine ganz bestimmte Wellen-
linge einen besonderen biologischen EinfluBl, der sich mit
einer anderen Wellenlinge nicht erzielen lait? Dieser
Punkt ist von einer Klirung noch weit entfernt. Um
hier Klarheit zu bekommen, sind schon eine groBe An-
zahl von Versuchen gemacht worden, die jedoch zum Teil
ganz entgegengeselite Ergebnisse gehabt haben. Man
fand z. B., daB das Wachstum bestimmter Bakterien
unter dem Einflul einer bestimmten Wellenlinge ge-
hemmt, unter dem EinfluB einer anderen dagegen mnicht

- beeinflullt wurde, oder daBl eine Krankheit nur auf eine
bestimmte Wellenliinge ansprach, bei Bestrahlung mit
einer anderen Wellenlinge dagegen nicht gebessert
wurde. Oft haben sich jedoch diese Ergebnisse bei Nach-
priiffung von anderer Seite nicht bestiitigen lassen. Man
stellte sich aunch vor, daB bestimmte Organe oder Ge-
websarten oder auch bestimmte Zellteile nur von einer
ganz bestimmten Wellenlinge optimal beeinflubt werden
konnten. Die Umsetung dieser Uberlegungen in die
Praxis begegnet indessen groBen Schwierigkeiten, und so
haben auch diese zuleit angefithrten Uberlegungen und
Feststellungen einen groBeren praktischen Wert fiir die
Behandlung am Krankenbett noch nicht gewonnen.

Ein weiteres Gebiet, das von einer Klirung noch weit
entfernt ist, ist das der BeeinfluBbarkeit bosartiger Ge-
schwiilste durch Ultrakurzwellen. Die interessantesten
diesbeziiglichen Versuche hat Reiter angestellt. Es ergab
sich dabei eine mittels verschiedener Methoden feststell-
bare Hemmung des Wachstums bésartiger Tumoren (teils
geschwulstkranker Tiere, teils isolierter, durch Operation
gewonnener menschlicher Geschwiilste). Dabei wurde bei
den verschiedensten Anordnungen immer wieder ein
Maximum der Wirkung bei einer Wellenlinge von etwa
3,5 m gefunden. Es erscheint demnach nicht unméglich,
daB sich mit diesen kurzen elektromagnetischen Schwin-
gungen auch eine Beeinflussung bosartiger Geschwiilste
beim Menschen wird erzielen lassen. Leider gibt es noch
keine Sender, die bei einer Wellenlinge unter 4 m die
notwendigen Energien zu liefern vermégen. Man hat auch
versucht, das Ultrakurzwellenverfahren mit anderen,
schon lange mit Erfolg benugten Strahlenanwendungen,
z. B. den Rontgenstrahlen, zu kombinieren und deren
Wirkung dadurch zu steigern. Bei dieser sogemannten
Provokationsbestrahlung wird das geschwulstkranke Ge-
biet zuerst mit Ultrakurzwellen besendet und, wenn die
Reaktion eingetreten ist, mit Rontgenstrahlen behandelt.
Dieses Verfahren wird mehrfach wiederholt und hat in
verschiedenen Fillen bisher gute Ergebnisse gezeitigt. Zu
erwihnen ist schlieBlich noch, daB auch iiber Wachstum
beeinflussende Wirkungen von Ultrakurzwellen auf Kul-
turpflanzen schon eine Reihe von Mitteilungen vorliegen.

Im Rahmen dieser Zeitschrift interessiert jedoch neben
allen diesen Fragen vielmehr, ob und inwieweit hei Er-
zeugung von Kurzwellen auch unbeabsichtigterweise
irgendwelche Wirkungen auf Mensch oder Tier ausgeiibt
werden. Neben dem Personal der Kurzwellenstationen,
die dem Zwecke der Nachrichteniibermittlung dienen,
haben anfangs auch hiufig die Kurzwellentherapie treiben-
den Arzte und ihre Hilfskrifte iiber Beeinflussung durch
die Kurzwellen geklagt. Schliephake hat angegeben, daBl
die Wellenlingen von 4 bis 5 m anscheinend am unan-
genehmsten sind. Man hat sich auch vorgestellt, dal fiir
die vom Sender ausgehende Raumwelle der Mensch als
Dipolempfinger mit den Schwingungen in Resonanz
kommt, wenn seine Linge die Hilfte der Sendewelle be-
trigt. Demnach kiimen die Wellenlingen von 3 bis 4 m
als besonders wirksam in Frage. Zwar sind die Kurz-
wellentherapiegerite vollkommen gekapselt, aber es
gehen doch noch Wellen vom eigentlichen Behandlungs-
kreis aus. Bis zu einem gewissen Grade kann man sich

dagegen durch Kifige aus Draht, durch Vorhinge aus
metalldurchwirkten Laméstoff oder dergleichen schiigen.
SchlieBlich ist noch die sorgfiltize Abschirmung des Kurz-
wellentherapiegerites aus einem anderen Grunde wichtig.
Durch die Raumwelle des therapeutischen Senders konnen

leicht in der Nihe befindliche Kurzwellenempfangs-
stationen gestort werden. Gerade wir Kurzwellen-
amateure lesen mit Freude, was Holzer in dem Buch

..GrundriB der Kurzwellentherapie, Physik-Technik-Indi-
kationen® von Helzer und Weissenberg schreibi: .Die
Dankespflicht, welche die Kurzwellentherapie den Ama-
teuren fiir die vielfache Pionierarbeit auf ihrem Arbeits-
gebiete schuldet, macht aus diesem Grunde die technisch
einwandfreie Abschirmung des Kurzwellenerzeugers iiber
die gewerbehygienische Pflicht hinaus zu einer besonders
wichtigen Aufgabe.”

Bei der Frage, ob etwa der lebende Organismus auch
von den durch die freie Aimosphire zu uns dringenden
Kurzwellen getroffen und nachweisbar beeinflufit wurde,
muBl man zwischen den von Funkstationen ausgehenden
Kurzwellen und den kosmischen kurzwelligen Strahlungen
unterscheiden. Die erste Frage, ob die van den verschie-
denen Funkstationen ausgesendeten, sich im Raum aus-
breitenden Wellen auf den Menschen Einfluf gewinnen
konnen, ist in leigter Zeit ofter Gegenstand von auch die
Allgemeinheit interessierenden Betrachtungen gewesen ®).
Stets ist hierbei, soweit es sich um ernstzunehmende
wissenschaftliche Arbeiten handelt, diese Frage verneint
worden.

Erst unliingst hat Luers dieses Problem behandelt, wobei
besonders das Thema ,.Erbdnderungen durch Radio-
wellen?** zur Debatte stand. Verfasser gab auf Grund
der vorliegenden Erfahrungen der Meinung Ausdrudk,
daB die in Frage kommenden Strahlen eine viel zu ge-
ringe Intensitit haben, um wirken zu kénnen. Zudem ist
bereits bewiesen worden, daB sich experimentell mit
Kurzwellen keine Erbinderungen erzielen lassen (ganz im
Gegensats zu anderen elektromagnetischen Schwin-
gungen, z. B. den Rontgenstrahlen, den Gamma-
strahlen des Radiums wund den  ultravioletten
Strahlen, mit denen sich Mutationen ausliosen
lassen). Wir diirfen mithin behaupten, daB durch
von Funkstationen frei zu uns dringende Wellen keine
Wirkungen auf den Menschen ausgeiibt werden konnen.
Es kann demnach auch keine Rede davon sein, dall, wie
mancher etwa aus der Lektiire des oben zitierten Auf-
sajes annehmen zu kinnen glaubte, die Schwankungen
im Muskelchemismus von lebenden Wesen in irgendeinem
ursichlichen Zusammenhang mit den Aussendungen
der 10-m-Stationen stehen,

-DaB die Verkehrshedingungen auf dem 10-m-Band
periodische Schwankungen zeigen, dall im Stoffwechsel
des lebenden Wesens e¢in rhythmisches Auf und Nieder
festzustellen ist, dall ferner bei Registrierung dieser ver-
schiedenen Schwankungen hiufig genaue Uberein-
stimmungen vorkommen, ist fiir den nicht verwunderlich,
der weil}, wie groB die Zahl der rhythmischen Vorginge
in der Natur ist und in welchem MaBe diese Rhythmen
von iibergeordneten kosmischen Einfliissen gesteunert
werden. Wir alle wissen, dall der Mensch nach einem
94.Stunden-Rhythmus lebt. Der Zudkerstoffwechsel, die
Lebertitigkeit, Temperatur, Puls, Schmerzempfindlichkeit
des Menschen zeigen tagliche rhythmische Schwankungen.
Wir kennen auBer diesen tagesperiodischen, auch monats-
periodische und jahresperiodische Phanomene. Erinnert sei
hier nur an die Hiufungen von bestimmten Krankheiten
zu besonderen Jahreszeitem (Saisonkrankheiten). For-
schungen in den lesten Jahrem haben ergeben, dall
Schwankungen der Korpertemperatur des Menschen mit
den Einfliissen der Sonne auf das elektrische Feld der
Erde zusammenhingen.

¥) CQ 1936, Heft 9.
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Hiermit kommen wir auf den zweiten der oben
erwihnten beiden Punkte zu sprechen: auf den méglichen
EinfluB kosmischer kurzwelliger Strahlungen auf den
Menschen. Wir betreten hier ein Forschungsgebiet, das
gegenwirtig in der Medizin eine groBe Rolle spielt und
an dessen Erforschung Geo- und Astrophysiker, Meteoro-
und Klimatologen ebenso wie Mediziner und Biologen in
gleicher Weise beteiligt sind. Es diirfte sich eriibrigen,
hier nihere Erlduterungen betreffend Sonnentitigkeit,
elekiromagnetische Feldstérungen usw. zu geben, da alle
diese Erscheinungen in dieser - Zeitschrift schon des
éfteren von berufener Seite niither geschildert worden
sind, Dall diesen Erscheinungen ein iiberragender Einflu
auf das Leben des Menschen zukommt, gilt nicht mehr
als zweifelhaft.

An groflen Statistiken hat sich zeigen lassen, daB z. B.
ein auffilliger Anstieg der Selbstmorde sowie vieler Er-
krankungen und Todesfille etwa drei bis vier Tage nach
einem magnetischen Sturm einsegt. Das biologisch wirk-
same Agens ist bei allen diesen Beeinflussungen ver-
mutlich in kurzwelligen Strahlungen zu suchen, deren Art
man noch nicht sicher kennt, fiir die jedoch die folgenden
besonders in Frage kommen: Ultrakurzwellen, also elek-
tromagnetische Schwingungen vem Typ der kiirzesten
Hertzschen Wellen, ferner Ultraschallwellen, also aufler-
ordentlich kurzwellige, iiber der Horgrenze liegende
Schallwellen, wund schlieBlich die kosmische Hihen-
strahlung, auch Uliragammastrahlung genannt. Ob es sich
bei dieser legten Strahlungsart um Korpuskularstrahlen,
dhnlich den Kathodenstrahlen, den Alpha- und Beta-
strahlen, den Neutronenstrahlen und dergleichen oder um
duBerst kurzwellige elektromagnetische Schwingungen
handelt, wie die meisten Forscher annehmen, ist noch
nicht entschieden.

In diesem Zusammenhang muB auch auf die vielen Be-
ziechungen hingewiesen werden, die zwischen Wetter und
Krankheit bestehen, wobei nicht das Wetter schlechthin,
sondern der Wetterwechsel in den Vordergrund unserer
Betrachtungen zu stellen. ist. Die Reaktion des Orga-
nismus wird eben nicht durch die absolute ReizgriBe.
sondern durch deren Schwankungen hervorgerufen. Eine
Zusammenfassung der verschiedenen meteorologischen
Einzelfeststellungen (Luftdruck, Luftfeuchtigkeit, Tem-
peratur usw.) und dadurch eine enorme Befruchtung der
Meteorologie und auch der Meteoropathologie ist durch
die Einfithrung des Begriffes Luftkorper oder Luftmasse
gewonnen worden. Aber nicht nur Krankheitsausbruch
oder Krankheitsverschlechterung hiingen vielfach mit
Wetterschwankungen zusammen, sondern auch der Ge-
sunde ist viel mehr, als wir alle es ahnen, von Wetter-
einfliissen abhidngig. Es hat sich zeigen lassen, dafl der
Blutdruck mit den Wetterdnderungen schwanki, daf} die
Schilddriisentitigkeit, die Blutzusammensegung, der
Muskelchemismus, die Beschaffenheit des Harns usw.
periodische Schwankungen erkennen lassen. Ein Wetter-
umschlag wird hidufig von gesunden. besonders empfind-
lichen Menschen vorausgefiihlt, ist also biologisch bereits
wirksam, wenn er sich meteorologisch noch gar nicht nach-
weisen liBt. Auch das Beispiel der Einwirkung okklu-
dierter Zyklonen auf den Menschen gibt denselhen Hin-
weis: Es handelt sich um ausgesprochene Fernwirkungen.

Diese lassen sich am hesten durch ein luftelektrisches
Gechehen erkliren. In der Meteorologie spielen die
Grenzflichen zwischen den einzelnen Luftkérpern, auch
Unstetigkeitsschichten oder Fronten genannt, wie schon
oben betont, eine besonders wichtige Rolle. Man nimmt
an, dall diese Grenzflichen als Fiihrungsflichen fiir die
kurzwelligen elektrischen Strahlungen dienen. Andere
haben angenommen, daB die Grenzflichen selbst infolge
der dort auftretenden hohen elektrischen Spannungen
elektromagnetische Wellen erzeugen, die den Organismus
beeinflussen konnen. Wie dem auch sei, daB enge Be-
ziehungen zwischen den luftelektrischen Erscheinungen und

dem menschlichen Organismus bestehen, steht fest. Man
hat schon vor einigen Jahren gefunden. daB die Leitfihig-
keit der Haut, ihr Gleichstromwiderstand und die Inner-,
vation der HautgefiBe von der Wetterlage und ihren
Schwankungen, speziell von den luftelektrischen Vor-
gingen, abhingen. In der Meteorologie beginnt sich in
legter Zeit immer mehr die Uberzeugung durchzusegen,
daB ein Zusammenhang zwischen den Wetterrhythmen
und der Sonnentitigkeit besteht. Immer mehr Material
wird gesammelt, welches uns gestattet, tiefe Einblicke in
die Wechselbezichungen zwischen Sonnentitigkeit, Zu-
stand der Ionosphire, Beschaffenheit des erdmagnetischen
Feldes und Wetterschwankungen zu tun. Wir kommen
also, wenn wir von den vielfiltigen Beeinflussungen des
gesunden wund kranken Menschen durch das Wetter
sprechen, legten Endes wieder auf die Sonnentitigkeit
zuriick. Oder anders ausgedriickt: wenn die biologische
Reaktion durch den Wetterwechsel ausgelost wird, so
kann dieser auch sekundiir durch kosmische Einfliisse be-
dingt sein und ist dann den gleichzeitig zu beobachtenden
biologischen Effekten nicht iiber-, sondern beigeordnet.

Es handelt sich also in der Medizin um eine ganz ihn-
liche Fragestellung, wie sie gegenwirtig in der Funkerei
eine grolle Rolle spielt, ob ndmlich die Kurzwellen-
empfangsbedingungen ursiichlich durch das Wetter beein-
fluBt werden oder ob nicht vielmehr sowohl die Kurz-
wellenempfangsinderungen wie auch die Wetterschwan-
kungen Folgen eines iibergeordneten kosmischen Ein-
flusses, eben der Sonnentitigkeit, sind. Aus all dem
ersehen wir, wie eng scheinbar weit auseinanderliegende
Wissensgebiete, wie  Amateurfunkerei, Geophysik,
Meteorologie, Strahlenforschung und Medizin mitein-
ander verkniipft sind und wie sehr man gewinnt, wenn
man in dem groBen Arbeitsgebiet der Naturwissenschaften
einer allgemeinen und umfassenden Betrachtungsweise
Raum gibt.

Die grofie Sonneneruption
vom 28. August 1936

Eine der bedeutendsten und interessantesten Sonnen-
eruptionen des laufenden 1ljihrigen Titigkeitszyklus
konnte am 28. August des vorigen Jahres am Spektro-
helioskop der Eidgenissischen Sternwarte in Ziirich von
Dr. Waldmeier beobachtet werden. Da als Folge dieser
Erscheinung mit groBer Wahrscheinlichkeit Stérungen in
der Kurzwellenaushreitung aufgetreten sein werden, er-
scheint es gerechtfertigt, an dieser Stelle kurz auf die
Vorginge einzugehen.

Innerhalb eimer groBien, in starker Entwicklung be-
griffenen Sonnenfleckengruppe im SE-Quadranten der
Sonnenscheibe erfolgte zwischen 10117™ und 10824™ MEZ
eine gewaltige Wasserstofferuption, die sich iiber ‘ein
Gebiet von 10 ° Linge und 7 ° Breite (d. i. etwa 10 bzw.
7 Erddurchmesser) erstreckte. Der Stiérungsherd lag bei
— 25 ° heliographische Breite 33 ° @stlich vom Zentral-
meridian, also in 43 ° Abstand vom Zentrum der Sonnen-
scheibe. Nachdem einige Minuten nach 10"24™ der Héhe-
punkt der Titigkeit erreicht war, nahmen die Flodken
unter stetiger Formiinderung an Intensitit ab; um 11"20™
waren nur noch zwei helle Punkte festzustellen und
gegen 12820™ waren die leggten Spuren der Vorginge ver-
schwunden. Ungew6hnlich an dem vorliegenden Fall und
zuvor noch nicht beobachiet war das gleichzeitize Auf-
treten heller und dunkler Helium-Flocken und heller
Natrium-Flocken. Erstere wiesen die fiir Protuberanzen
typische Bogenform auf und zeigten den Doppler-Effekt.

Magnetographische Beobachtungen der Schweizerischen
Meteorologischen Zentralanstalt, die fiir die Zeit des
Ausbruchs vorliegen, lassen in Deklination und Hori-
zontalintensitdt einen kleinen, aber scharfen Knidk er-
kennen. ‘Am Abend des 29. segten gegeniiber dem an
den Vortagen ruhigen Verlauf Stérungen ein, die bis
zum 30. August andauerten. 0. Morgenroth D 3 fpl
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Drehbare Richtantenne fiir 10 Meter

Angeregt durch die Versuche im Landesverband N, den
Landesverbandsbetrieb auf 10 Meter zu fahren, was ja
infolge unseres hiigelizen Geldndes auf Schwierigkeiten
stoBt, beschloB ich, Versuche mit einer Richtantenne zu
unternehmen. Um jedoch die bevorzugte Strahlungs-
richtung beliebig verindern zu kinnen, wurde ein beweg-
licher Reflektor verwendet (Abb. 1). Abb. 2 zeigt die
Lagerung des beweglichen Querbalkens auf dem Mast.
Legt man Wert auf leichten, einwandfreien Lauf, so muB
man ihr grofle Aufmerksamkeit schenken und darf z. B.
vor der Arbeit des Ausbuchsens nicht zuriickschrecken.

Malrsohravbe mit Ferkantiga?, Smm @
!

fliiche zu bieten, muB das Gegengewicht gut befestigt und
mit wasserdichtem Wachstuch umhiillt werden. (Lefjteres
besonders wichtig bei Verwendung eines Sandsackes.)

Der Querbalken selbst besteht aus einer Holzlatte, die
hochkantig montiert wird. Etwaige AusmaBe von Mast
und Querbalken gibt Abb. 4, Das ganze Gebilde wird
auf dem Dach aufgestellt; es besteht daher bei einem der-
artigen Korper, dessen Schwerpunkt sehr hoch iiber dem
Befestigungspunkt liegt, eine erhthte Unfallgefahr. Vor-
aussegung fiir die Errichtung ist also sehr gewissenhaftes
Arbeiten bei den Befestigungs- und Verspannarbeiten.
Befestigung am Kamin hat sich be-
wihrt nach Abb. 5:

Etwa 6 mm starke Flacheisen
werden durch Gewindebolzen GB
am Kamin bhefestigt. Zuvor werden

50 fong

Nruam.@'ﬂéﬂ

Sancsaci —§ ”&p
Gegengewichr & 7]

5+ fiewcht gles feflpktargrabres » Jeolgrerer = Spanwiral? der Feder
e st guf etwe 280g engesteltt)

‘ Abb 3
Guerbolken
7= . e e i
ko] & '\1\ ya
‘;;" 1 80 =1 o mn®
Abb. 4

Ein weiterer kritischer Punkt beim Bau der Antenne
ist die Ausbalanciernng des schwenkbaren Querbalkens.
Sie muB vor der Montage auf einer Schneide sorgfiltig
vorgenommen werden, wenn man bei stiirmischem
Wetter keine Uberraschungen erleben will (Abb. 3). Das
Gegengewicht wird zwedkmifig in Form eines Sand-
sackes ausgefithrt (dadurch leichtes Austarieren, keine
Beschidigung des Daches bei eiwaigem Herunterfallen).
Da das Gegengewicht bei kurzem Hebelarm a sehr grof
wird, @ aber andererseits auch nicht zu groB gewihlt
werden sollte, um dem Wind keine allzu groBe Angriffs-

Paley-Preis ging an W 8 dpy — und Prisident
Roosevelt schickte Gliickwunschtelegramm

Der Prisident des ,,Columbia Broadcasting System*,
William S. Paley, iiberreicht jedes Jahr einen Preis an
ndenjenigen, der nach der Meinung einer unbeteiligten
Schiedsrichterkommission auf dem Gebiete des Amateur-
Radio den fiir das amerikanische Volk niiglichsten Bei-
trag geliefert hat, sei es anf dem Gebiet der Forschung,
-dem der technischen Entwicklung oder der besonderen
Bewihrung bei der Handhabung einer Station®.

Der Preis fiir 1936 ging an Walter Stiles jr., W 8 dpy,
fiir seine aufopferungsvolle Titigkeit wihrend der Uber-
schwemmungskatastrophe im Mirz 1936. Der Priisident
der Vereinigten Staaten von Nordamerika, Franklin D.
Roosevelt, sandte an W 8 dpy ein Telegramm folgenden
Inhalts: .,Jch habe von den prachtvollen Diensten gehirt,

in zwei der Flacheisen Rohrschellen
zum Einschlagen eingeniétet, deren

- Spise soweit als mnétig abgesigt
wird. Verspannung, wie iiblich, nach
drei Seiten mit verzinktem Draht-
seil. Abspannendpunkte weit aus-
einander wihlen!

Wird die Antenne so ausgefiibrt,
dann hilt sie allerhand aus, wie die
lesten Sturmniichte bewiesen haben.
Der urspriingliche Plan, den 10-
Meter-Sender zur Antenne aufs Dach
zu stellen, erwies sich zwar als
durchfithrbar, ist jedoch auf die
Dauer leider infolge der elektrischen
Heizung zur Erzielung einer kon-
stanten Temperatur (Temperatur-
relais) sehr lkostspielig. Deshalb
wird jett eine Eindrahtspeiseleitung

5370 benutt.
FeldstirkemeBversuche zum Nach-

Mrer Konsatenzlert
dozwischen goben

Nasispitze

ran oden,

ABE S b weis der Richtwirkung scheiterten
bisher an der iibergroBen Empfind-
lichkeit des MeBgerits gegen mecha-
nische Erschiitterungen. Sie sollen

mit neuem MeBgerit wiederholt werden. Versuche

iiber die Auswirkung der gerichteten Strahlung auf
die Aushreitung der Bodenwelle (fiir den Landes-
gruppenbetriebsdienst) sind zur Zeit im Gang. Uber ihre
Ergebnisse wird spiter noch zu berichten sein.

Vielleicht wird durch diese Beschreibung der eine oder
andere Amateur angeregt, etwas Ahnliches zu bauen und
mitzuhelfen, die Grundlagen fiir die Verlegung des
Landesverbands-Betriebsdienstes auf das 10-m-Band zu
schaffen.

Zeichnung vom Verfusser

Richard Keul D 3 den, Stutigart

die Sie wihrend der Uberschwemmungskatastrophe im
Mirz 1936 als Amateur-Radio-Operator leisteten und
mochte Sie zu dieser schonen Tat begliickwiinschen. Was
Sie zur Unterstiigung der Opfer der Uberschwemmung
tun konnten, heweist, wie bedeutend die fortgesegste
Weiterentwicklung der Titigkeit der Amateure fiir die
hichsten Interessen der Nation ist.*
(QST, July 1937, S.8) R. W,

Berichtigung

Im Aufsag von H. Wolf ,,Dispersion und Absorption
bei ultrakurzen Wellen* (,,CQ“ 1937, Heft 7) muB es
auf S. 98 in der linken Spalte, Zeile 55, heifien: ,,... von
etwa 2 mm bei 0.8 mm Durchmesser . . .* und in der
rechten Spalte, Zeile 13: ,,... geht hervor, daB von be-
stimmten Wellenlingen an die Atmosphire ...*
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Drossel oder Widerstand?

Einfache Methoden zur Berechnung der Siebwirkung von Siebketten

Die Grundbedingung fiir das einwandfreie Arbeiten des
Netempfingers ist eine ausreichende Brummfreiheit. An
den Kurzwellennegempfinger werden in dieser Hinsicht
besonders hohe Anforderungen gestellt. Das Gerdt muf}

,anch bei Kopfhorerempfang so ruhig wie ein Batterie-
empfinger sein. Da aber zur Anregung der Kopfhirer-
membran Spannungen geniigen, die einige GriBenord-
nungen unterhalb der fiir die Anregung eines Laut-
sprechers hendtigten liegen, auBerdem aber in den
meisten Fillen mit ein oder zwei Niederfrequenzstufen
gerechnet werden kann, miissen die Ancodenspannungen,
vor allem die des Audions, auBerordentlich gut gesiebt
sein. Die Welligkeit der Anodenspannung mull also so
gering sein, daB auch bei nachfolgender niederfrequenter
Verstirkung die Brummspannung am Kopfhorer so klein
ist, daB sie unhdrbar bleibt. Nun kann im allgemeinen
bei der Ausfiihrung von Empfingern von einer exakten
Berechnung der Siebmittel nicht im mindesten die Rede
sein. Zahlreiche irrtiimliche oder falsche Darstellungen
veranlaBiten einmal eine brauchbare richtige Methode
anzugeben, die es gestattet, ohne umstindliche und zeit-

o/t

+

G/

S Sl

X
®
Gerst

—) =~

d. h. die angeschlossenen. Réhren usw., kontinuierlich mit
einer gewissen Stromstiirke I entladen. Nach der Formel

I
AT L e
Ye="gia-C
worin Uy = Wellenspannung am Kondensator, 2° a =

Anzahl der Ladungsinderungen am Kondensator C
und C = Kapazitit des Kondensators in Farad be-
deuten, ist zun#chst die entstehende Wellenspannung
oder Brummspannung gegeben. Wie man bereits aus
der Formel erkennt, wird die Brummspannung um
so groBer, je groBer der Verbraucherstrom, und um so
kleiner, je grioBer der Kondensator ist. Die Brumm-
spannung mufB nun ausgesiebt werden. Nach Abb. 1 ist
die Brummspannung iiber die Widerstinde £z und Rg
kurzgeschlossen. Es interessiert uns nun die Brumm-
spannung im Punkte 4. Nach dem Ohmschen Gesef
konnen wir die beiden Widerstinde als Spannungsteiler
auffassen, an dem die Brummspannung im Punkte 4
abgenommen wird. Die Spannung Uy wird also offenbar
im Verhiltnis Rz : Rp geteilt.

Da die am Widerstand Rc als Spannungsabfall auf-
tretende Brummspannung méoglichst klein sein soll, wird
man Rz moglichst groB und Rc¢ maoglichst klein
machen. Bei geeigneter Dimensionierung besitijen nun
fiir eine bestimmte Frequenz Drosseln einen hohen und
Kondensatoren einen kleinen Widerstand. Aus diesem
Grunde wird man Ri durch eine Drossel hoher Induk-
tivitit und Rc durch einen Kondensator groBer Kapa-
zitit ersefjen. Eine derartige Siebkette zeigt Abb. 2, Es
1iBt sich natiirlich an die erste Sicbkette noch eine zweite
anreibhen, so da die Brummspannung quadratisch ver-
kleinert wird, wenn die zweite Kette genau so dimen-
sioniert ist wie die erste. An einem aus der Praxis

5387 herausgegriffenem Falle soll gezeigt werden, wie groB

Abb, 1. Prinzipschalthild eines Gleichrichiers mit Siebketie

raubende Rechnereien die Wirkungsweise von Siebketten
zu ermitteln. Theoretisch liegen die Verhiltnisse zwar
nicht ganz so einfach, da die Behandlung der Wechsel-
stromwiderstinde in bezug auf die Phasenverhiltnisse
und auf den Richtungssinn erheblich von der Behand-
lung der GleichstromgroBen abweicht. Wie aber bereits
Barkhausen!) zeigte, geniigt die angegebene Methode
allen Erfordernissen der Praxis, so daB gewisse theo-
retische Ungenauigkeiten in der Praxis zm vernach-
lissigen sind, was auch zahlreiche Messungen bestitigten.

Abb. 1 zeigt das Prinzipschema eines Gleichrichters mit
anschlieBender Siebkette. Die Drosseln bzw. Kondensa-
toren sind in dieser Zeichnung durch normale Wider-
stinde ersest, da wir Abh. 1 nur fiir die Wellenspannung
benutsen wollen. Fiir diese stellen die im Kreise vor-
handenen Drosseln bzw. Kondensatoren normale Wechsel-
stromwiderstinde dar.

Betrachten wir nun zunichst die Wirkungsweise des
Gleichrichters anf den Ladekondensator C. Bei Voll-
weggleichrichtung wird dieser Kondensator bei einer Neg-
frequenz von 50 Hz hundertmal in der Sekunde aufge-
laden, da sowohl die negative als auch die positive Halb-
welle gleichgerichtet werden. Wiirde der Kondensator C
theoretisch nicht entladen, so wire die Wellenspannung
gleich Null Volt, da der Kondensator seine Ladung be-
hiilt, selbst wenn die aufladende Spannung eine Zeitlang
erheblich unterhalb der Spigenspannung liegt. Dieser
Fall ist jedoch in der Praxis nicht von Bedeutung. Im
allgemeinen wird der Kondensator iiber den Verbraudher,

1) H. Barkhausen: ,,Lehrbuch der Elektronenrohren®, 2. Bd.,
Verstirker, 5. 226, 4. Aufl,

die hinter der Siebkette auftretende Brummspannung ist.

L=20  L=20H,
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Abb, 2. Siebkette aus Drossein und Kondensatoren

An einem Gleichrichter mit anschlieBender Siebkette
nach Abb. 2 sei ein Empfinger angeschlossen, der den
Kondensator C kontinuierlich mit I, = 40 mA entlddt.
L, und L, besitgen bei einer Belastung von 40 mA je eine
Induktivitit von 20 Henry. Die Kondensatoren C, C,
und C, werden mit 10 uF angenommen. Nach der Formel
ist nun die Brummspannung Un am Kondensator C =
20 Volt. Da wir nach Abb. 2 Vollweggleichrichtung be-
nufen, besit die Wellenspannung eine Frequenz von
100 Hz. Die Drossel weist fiir diese Frequenz einen
Widerstand wvon 22Xz 2100 X 20 = 12560 Ohm auf.
Der Widerstand des Kondensators C, betrigt

1:(2-72-10") = ca. 160 Ohm,
Die Wellenspannung von 20 Volt wird also im Verhiltnis
12560 :160 = 73 :1 geteilt. Die Brummspannung wird
also bereits hinter der ersten Drossel nur noch 0,26 Volt
betragen. Nach der zweiten Drossel hat sich diese Span-
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nung auf 0,0033 Volt erniedrigt. Das diirfte zum Be-
triebe eines Kurzwellenempfingers vollauf geniigen.

In der Praxis sieht die Sache jedoch etwas anders aus.
Drosseln, die eine Induktivitit von 20 Henry bei einer
Belastung von 40 mA haben, miissen recht umfangreich
sein und sind daher ziemlich teuer. Bei den zur An-
wendung kommenden niedrigen Spannungen spielt die
Preisfrage bei den Kondensatoren noch keine erhebliche
Rolle. Man wird daher in den meisten Fillen so vor-
gehen, daB man bhei solchen Empfingern, die mit einer
leistungsfihigen Endrohre bestiickt sind und daher einen
erheblichen Strombedarf besigen, nur eine Drossel ver-
wendet und nach dieser die Spannung fiir die Endréhre
abnimmt. Die Brummspannung in der GréBenordnung
von ca. 0,2 Volt diirfte im allgemeinen noch keine
Storungen im Kopfhiorer verursachen. Man muB daher
die Anodenspannung fiir das Audion nochmals durch
einen Widerstand und einen Kondensator sieben,

Ry= 300005 Ro=30000.52
o

Abb. 3. Siebkette mit Widerstinden und Kondensatoren

Da im allgemeinen der Kurzwellenempfinger nicht fiir
Lautsprecherempfang gedacht ist, und zur Anregung des
Kopfhorers nur verschwindend geringe Leistungen benotigt
werden (ca. 1 uW), wird man das Geriit mit einer hoch-
verstirkenden Endrohre bestiidcen konnen, deren Lei-
stungsabgabe nur gering zu sein braucht. Es eignen sich
hierzu prinzipiell alle Hochfrequenzverstirkerrshren, ins-

Frequenzmessereichung

Wohl die meisten Lizenzinhaber haben einen ECO-
Frequenzmesser nach den Standardgeriten Nr. 1 his 3 des
DASD gebaut. Und wohl alle haben den Wunsch, dieses
Gerit moglichst genan zu eichen und die Eichung von
Zeit zu Zeit nachzupriifen. Eichwellensendungen konnen
aber nur selten veranstaltet werden, Frequenznormalien
sind den meisten Amateuren ein frommer Wunsch, und
die Priifung von Eichpunkten nach zuverlidssigen kommer-
ziellen Stationen ist meist ein recht umstindliches Ge-
schiift. So bleibt fiir schnelle, bequeme Eichung und
oftere Nachpriifung der Eichpunkte eigentlich nur die
Méglichkeit, Rundfunksender heranzuziehen, die ja
auBerordentlich genau auf ihren vorgeschriebenen Fre-
quenzen arbeiten.

Mit einem Riickkopplungsrundfunkempfinger ist es
leicht moglich, eine Station einzustellen, den Empfianger
schwingen zu lassen (moglichst aber ohne Antenne, damit
keine Rundfunkhérer durch Riickkopplung gestort wer-
den! T. A.) und dann dessen Harmonischen im Frequenz-
messer auf Schwebungsnull einzustellen. Aber einmal ist
die Einstellung eines Rundfunksenders bei schwingendem
Empfinger wegen der Modulation nicht sehr genau, und
zum anderen haben viele moderne Empfinger tiberhaupt
keine einstellbare Riickkopplung mehr. Man kann auch
mit einem Hilfssender die Rundfunkwelle einpfeifen und
dessen Harmonische als MeBpunkte benugen. Aber auch
hier ist eine scharfe Einstellung fast unmoglich, und
anBerdem ist dazu ein Hilfssender notig, der eine
weitere Fehlerquelle darstellt,

besondere natiirlich die Fiinfpolschirmrohren, Troyy hoher
Verstirkung ist jedoch der Anodenstrom bei diesen
Réhren iuBlerst gering. Bei einem mit zwei Fiinfpol-
schirmrohren ausgeriisteten Empfinger wird der Gesamt-
stromverbrauch ea. 5 mA kaum iibersteigen. Es 1iBt sich
ausrechnen, daB die Siebwirkung einer Siebkette nach
Abb. 2 dann auBerordentlich hoch ist. Wie aber bereits
erwihnt, benétigt die Drossel viel Raum im Empfinger,
auBerdem ist sie noch verhiltnismiBig teuer. Eine be-
deutend billigere, genau so gute Siebung der Anoden-
spannung lillt sich mit Widerstinden an Stelle der
Drosseln erzielen. Abb. 3 zeigt die Schaltung einer der-
artigen Siebkette mit Widerstinden.

Die Siebwirkung ist im Prinizip die gleiche wie in
Abb. 2. An Stelle des Wechselstromwiderstandes der
Drossel wird einfach der Gleichstromwiderstand von R,
bzw, R, eingesetst. Zu bemerken ist jedoch, daB durch die
Widerstinde ein Spannungsverlust eintritt, dem durch
entsprechende Erhéhung der Sekundiirspannung des Neg-
transformators Rechnung getragen werden muB. Betrigt
der dem Gleichrichter entnommene Strom I, = 5 mA.
und besigen die Widerstinde R, und R, je 30 000 Ohm,
50 wird durch diese ein Spannungsabfall von 300 Volt
hervorgerufen. Werden im Geriit Anodenspannungen
von 200 Volt benétigt, so mul} also vor der Siebkette eine
Gleichspannung wvon 300 + 200 = 500 Volt vorhanden
sein. Transformatoren und Gleichrichterréhren fiir 500
Volt sind jedoch kaum teurer als solche fiir ca. 250 Volt.

Zum SchluB soll an einem Beispiel die Siebwirkung der
Siebkette nach Abb. 3 berechnet werden. Nach Formel (1)
ist die am Kondensator C (= 10 uF) entstehende Brumm-
spannung = 2,5 Volt. Diese wird durch das erste Sieb.
glied im Verhiltnis 30000 : 160 = 187 : 1 geteilt. Die
Brummspannung am Kondensator C; ist also nur nech
0,013 Volt groB. Durch das zweite Glied wird - diese
Spannung nochmals im Verhéltnis 187 : 1 geteilt. Die am
Kondensator C, verbleibende Brummspannung ist dem-
nach nur noch 0,00007 Volt groB. Dies diirfte fiir eine
ausreichende Beruhigung des Empfingers geniigen.

Zeichnungen vom Verfasser Herbert Lennartz

Um diesen Schwierigkeiten zu entgehen, wende ich
neuerdings ein Verfahren an, das mit doppelter Uber-
lagerung arbeitet und doch auBerordentlich einfach und
sehr genan ist. Der ECO-Frequenzmesser schwingt im
160-Meter-Bande, umfalit also, wenn man einmal nur das
deutsche 80-Meter-Band beriicksichtigt (3500—3600 kHz)
die Frequenzen von 1750—1800 kHz. Koppelt man ihn
iiber ‘die Hochfrequenz-Kopplungshuchse an die Antenne
eines beliebigen Rundfunkempfingers, so entstehen
durch Uberlagerung dieser Frequenz mit der Grund-
frequenz des jeweiligen Orts- oder Bezirkssenders
Schwebungsfrequenzen, die bei mir (mit Breslau =
950 kHz als Bezirkssender) zwischen

1750 = 950 = 800 und 2700 kHz und
1800 = 950 = 850 und 2750 kHz

liegen. Dabei bleiben die hoheren Schwebungsfrequenzen
2700 bis 2750 kHz unberiicksichtigt.

Die tieferen Uberlagerungsfrequenzen nun 800—850
kHz) iiberstreichen folgende Rundfunksender:
: 804 kHz — West-Regional,
814 kHz = Mailand 1,
823 kHz = Bukarest,
841 kHz =- Berlin,
850 kHz = Sofia und Norwegische Gleichwelle.

Man kann also mit ihnen diese Rundfunksender, wenn
man sie im Rundfunkempfénger einstellt, erneut iiber-
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lagern, auf Schwebungsnull einstellen und dann die
jeweilige Frequenzmesserfrequenz errechnen. Die Eich-
punkte liegen beim genannten Beispiele wie folgt:

Frequenzmesser . . 1754 | 1764 | 1773 | 1791 | 1800 kH:z
— Ortssender . ... 950 950 950 950 950 kHz
iiberlagerter Rund-

funksender ..... 804 814 823 841 850 kHz

Sie sind also sehr giinstig iiber den MeBbereich verteilt.
Wem sie noch nicht geniigen, der kann sie mit einem
zweiten stark einfallenden Sender (bei mir z. B. Prag)
verdoppeln ).

') Anm. der Schriftleitung: Man wird sich fiir derartige
Eichungen zwecdkmiilligerweise solche Sender aussuchen, die
eine gut konstant gehaltene Frequenz (Quarzsteuerung) haben!

Eine neue Fiinfpol-Senderohre

Nach der 8-Watt-Fiinf-
polrohre RS 288, der
12-Watt-Type RS 289
und der 100-Watt-
Rohre RS 337 ist eine
weitere Type auf dem
Markt erschienen, die
35-Watt-Fiinfpolrihre
RS 287. Diese Riohre be-
sitst eine indirekt ge-
heizte Oxydkathode fiir
eine Heizspannung von
12 Voelt. Das Brems-
gitter ist wie bei der
RS 289 spez. und der
RS 337 gesondert her-
ausgefithrt. und zwar
einmal an den mittleren
Stecker im fiinfpoligen

Réhrensockel und an
eine der beiden mit
Schraubklemmen ver-

schenen AnschluBBkappen
auf dem Glaskolben
(Abb. 1). Mit der an-
deren AnschluBkappe ist
die Anode verbunden.
Abb. 2 zeigt die Schal-
tung des Sockels wvon
unten in Richtung gegen
die Rihre gesehen. Die
Gesamthohe ist 145 mm,
der- Glaskolben  hat
55 mm Durchmesser.
Die Daten der Rihren
sind folgende:
Heizspannung U =
12.6 Volt (Betriebs-
wert), max. Heiz-
strom Iy = 0.68 Amp.,
max. Anodenbetriebs-
Spannung U; = 600
Volt. max. Schirm-
gitterspannung Up —
200 Volt, max. An-
odenverlustleistung Qu
= 30" Watt, max.
Schirmgitter - Veerlust-
leistung (Jypz = 5 Watt,
Durchgriff (Anodq}"
Steuergitter) D=1 %,

Abb, 1

5348

Abb. 2

Der ganze MeBvorgang ist troty der umstiindlichen
Doppeliiberlagerung so einfach zu bewerkstelligen, daff
es praktisch moglich ist. den Frequenzmesser vor jeder
umfangreicheren Benuung nach einer geniigenden ,.Ein-
brennzeit™ auf ein bis zwei Punkten nachzupriifen. Es
ist dabei nur eine Verbindung zur Rundfunkantenne her-
zustellen, die aber beliebig lang sein kann und ganz
unkritisch ist. Dann stellt man im Rundfunkgerit den
zu iiberlagernden Sender ein und dreht am Frequenz-
Eeaser, bis man im Lautsprecher den Uberlagerungspfiff

art.

Jeder beliebige Rundfunkempfinger mit oder ohne
Riickkopplung kann benugt werden. Und — was das
Wichtigste ist — die Einstellung auf Schwebungsnull ist
so leicht und genau maéglich, daB nachweisbare Fehler
dabei iiberhaupt nicht vorkommen kénnen.

Bernhard Puschmann D 4 hwg

Verstirkungsfaktor ;= 1/D = 100, Durchgriff (Schirm-
gitter/Stenergitter) D, = 20 %, max, Steilheit § =
4,5 mA/V, Steuergitter/Anodenkapaz. Csa = 0,05 pF,
Nugleistung » = 35 Watt, norm. Anodengleichstrom
l'u = D,l AIIIP.
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Abb. 3

Bis zu einer Leistungsabgabe von 20 Watt kann die
RS 287 leistungslos gesteuert werden. Mit einer Steuer-
leistung von 0,3 Watt ist eine volle Aussteuerung der
Rohre miglich, wobei eine Nugleistung von ea. 35 bis
40 Watt erzielt wird. Bei Wellen unter 15 m mul} die
Anodenspannung auf 400 Volt herabgeset werden. Die
statische Kennlinie der RS 287 zeigt Abb. 3.

Fiir den Einbau ist eine Spezialfassung erforderlich,
deren Kontaktfedern sich gegen die kurzen Stifte des
Rohrensockels legen. Das richtige FEinseggen in die
Fassung wird durch einen besonderen Fiihrungsstift
gewihrleistet. by
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Erdmagnetischer Bericht

23.
26.

27,
28.
29.

30.
31.

4

=1h L

. April 0 Unrohe wiihrend des ganzen Tages.

fiir die Zeit vom 25. Méirz bis 10. Mai 1937

Zeiten in mittlerer Greenwicher Zeit

Mirz 0 fast ohne Bewegung,

Mirz 0 allgemein ruhig. 21.57 (W.Z.) Stirung.
bei H um 40 y.

Mirz 1 stark gestort. Bis 14.00 auffallend schnelle Be-
wegung. 22.00—23.00, D sin-férmig, Ampl. 18",

Miérz 0 unruhig. 3.15—4.30, D, 7, 10; 3.30—4.45, H, 7,
49 . 20.00—24.00 stirker gestort.

Mirz 0 bis 21.40 ruhig. Der Rest des Tages leicht gestirt.
Mirz 0 ruhig bis 14.15. Der Rest des Tages gestort.

Mirz 1 die ersten 3 Stunden ruhig. 3.17 einsetende
Storung (W.Z.). 6.00—11.00 Storungszentrum. Es treten
bei H Amplituden bis 112 %, bei D solche bis 22’ auf. Bis
16.30 Nachlassen der Stérung, dann ernent stirker gestort
bis Ende des Tages. In der Zeit von 17.00—19.00, H sin-
formig, Ampl. 87 », D sin.férmig 22°; Z, ™, 24 y.

Anstieg

. April 0 leichte Bewegung bis 18.00. Der Rest des Tages

unruhiger. Zeitweilig auftretende Elementarwellen,

. April 1 bis 5.00 leicht bewegt. Der Rest des Tages gestort.

Hauptstérung in der Zeit von 18.00—20.00, Amplituden
bei H bis 114 7, bei D 22%/ und bei Z bis 39 7.

Stiirkste Be-
wegung zwischen 17.00 und 24.00. 21.50—23.05, H, 7, 58 7.
21.52—23.15, D, ™, 12°. Z fillt von 21.05—22.02 um 22 7.
April 0 leichte Bewegnng wihrend des ganzen Tages. Bei
allen Elementen zeigen sich verschiedentlich Elementar-
wellen.

. April 0 bis 18.00 leicht bewegt, der Rest des Tages ruhig.
. April 0 leichte Bewegung wilhrend des ganzen Tages.
. April 0 bis 12.00 Ruhe, der iibrige Teil des Tages unruhig.

Auffallend ist die schnelle Bewegung, die sich bei allen
Elementen zeigt.

8. April 0 ruhig. Elementarwellen treten wihrend des ganzen
Tages auf.

9. April 0 ruhig.

10. April 0 bis 10.00 rubig. Dann bis 14.00 leicht gestirt.
Ruhe herrscht wieder bis 20.00. Der Rest des Tages leicht
gestort.

11, April 0 unruhig bis 12.00. Die iibrigen Stunden des Tages
ruhig.

12. April 0 bis 8.50 ohne Bewegung, der Rest des Tages ge-

13.
14.

15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.

stort. Von 20.15—20.45 fillt D um 18’; 23.45—0.40, D, 7,
10’; 23.45—2.00 des folgenden Tages, H, ™, 43 7.

April 0 leichte Bewegung wiithrend des ganzen Tages.
April 0 Ruhe. Zeitweilig anftretende Elementarwellen in
allen Elementen.

April 0 ruhig bis 13.00. Der Rest des Tages leicht bewegt.
April 0 leichte Bewegung wiihrend des ganzen Tages.
April O leicht gestort.

April 0 gestort. Auffallend ist die schnelle Bewegung, die
sich von 8.00 bis Ende des Tages zeigt.

April 0 Nach kurzer Ruhe beginnt die Storung um 4.30
erneut. Die schnell einander folgenden Anderungen der
Feldstirke halten bis Ende des Tages an.

April 0 Stérung hilt bis 18.00 an, liBt dann bis Ende des
Tages nach.

April 0 erncutes Aufflackern der Storung. Beruhigung tritt
nach 13.00 ein.

April 0 auBer Elementarwellen wiihrend des ganzen Tages
geringe Bewegung.

April 0 leichte Bewegung wihrend des
Stidrker gestort zwischen 19.00 und 20.00.
April 2 bis 12.00 leichte Unruhe. 12.02 W.Z.-Stirung. H
steigt bis 12.06 um 70 7, D in der gleichen Zeit um 8%
13.10—13.40, H, ™, 40 y; 15.45—16.45, H, 7, 70 y. Die
Hauptstorung liegt zwischen 22.00 und 3.00 des folgenden
Tages (25. 4.). Wahrend dieser Zeit treten Amplituden auf;
bei H bis 192 y und bei D bhis 55°. Z zeigt zwischen 21.10
und 3.00 des folgenden Tages unter Schwankungen eine
Aushuchtung (%) von 118 7.

April 2 bis 9.00 Abflauen der Stérung. Ruhe bis 15.47.
Auffallend wihrend dieser Stunden sind die stark in Er-
scheinung tretenden Elementarwellen. 1548 erneut starke
W. Z.-Storung, die bhis Ende des Tages anhilt. Die Feld-
stirkeinderungen folgen wihrend dieser Zeit auBerordent-
lich schnell aufeinander. Amplituden bei H bis 125 y, bei
D bis 30". Von 22.39—22.54 fillt Z um 55 7.

April 2 Die auffallend schnelle Bewegung hilt — wenn
auch mit kleineren Amplituden — bis 10.30 an. Die folgen-

ganzen Tages.

27,

28.

29,
30.

9.
10.

den Stunden sind ruhiger. Um 17.40 seft erneut starke
Storung ein. 20.54—22.03, H, 7, 200 y. Zwischen 22.30
und 23.30 zeigt H eine Amplitude von 265 y. Z fillt mit
Unterbrechung von 20.55—22.57 um 96 ¥ und D von
18.55—22.06 um 37%’. Zwischen 23.00 und 1.00 zeigt D
bei sin-formigem Verlauf eine Amplitude von 40°. Z von
23.50—1.40 des folgenden Tages (27. 4.) “, 118 7.
April 2 Zwischen 0.00 und 4.00 ergeben sich bei H noch
Schwankungen bis 95 », dann liBt die Bewegung langsam
nach. VerhiltnismiiBig ruhig sind die Stunden von 8.00 bis
18.00. 18.45 lebt die Storungstitigkeit erneut stark auf.
Es zeigten sich bis Ende des Tages Amplituden: bei H bis
104 7, bei D solche bis 26" und bei Z bis 48 y.
April 2 stark gestért wiihrend des ganzen Tages. Die Feld-
stairkednderungen folgen wieder auBerordentlich schnell
aufeinander. H féllt von 4.00—4.50 um 187 ¥ und zeigt
zwischen 5.00 und 10.00 eine weitere starke Ausbuchtung
(~). D von 3.25—6.05 unter Schwankungen 27" (7).
12.30—17.50, Z, 7, 72 y; 14.50—16.00, H, sin-formig, Ampl.
_}g 7; 17.30—18.30, D, v, 23%; 17.39—17.55, H steigt um
Y.
April 1 0.00—7.00 leicht gestért, dann
wachsen der Storungen bis Ende des Tages.
April 1 gestort wiihrend des ganzen Tages. Von 10.51 bis
11.06 steigt H um 40 7 und von 13.00—13.57 um 48 ».

langsames An-

. Mai 0 Unruhe wihrend des ganzen Tages. 1.05—2.30, H,

\—.’. 35 »; 2.45—4.10, D, sin-formig, Ampl. 10%’. 18.00
bis 19.20, D, “, 6%’; H wihrend der gleichen Zeit sin-
ﬁil‘m.ig, Aml:l]. 40 p.

. Mai 0 Leichte Bewegung wihrend des ganzen Tages.
. Mai 0 Bis 16.00 ruhig. 16.05 (W. Z.) Stérung. Von 16.05

bis 16.09 steigt H um 21 7. Die Storung hilt bis Ende des
Tages an. 23.00—0.40 des folgenden Tages, H, 7, 45 ¥.

. Mai 0 Leichte Bewegung bis 16.50, 1655 (W.Z.) Stirung,

die bis Ende des Tages andauert. Von 16.55—17.01 steigt
H um 31y. 19.30—21.30, H und D sin-férmig. Ampl. bei
H 54 y,-bei D 10%",

Mai 2 Stark gestort bis 18.00, der Rest des Tages ruhiger.
0.50—1.50, H, “, 84 y. Zwischen 0.00 und 2.00, D, sin-
formig, Ampl. 27%’. Von 3.50—5.30, H sin-formig, Ampl.
106 y. 15.05—17.30, H, Y, 111 ¥. : .

. Mai 0 Ruhe wihrend des ganzen Tages.
+ Mai 0 0.00—11.50 ruhig; bis 18.00 leichte Bewegung, der

Rest des Tages wieder ruhig.

. Mai 0 Von 0.00—22.00 ruhig. Der Rest des Tages gestort.

Auffallend sind die schnellen Feldstiirkeinderungen, die
zwischen 22.50 und 23.40 auftreten.

Mai 0 Bis 8.00 nur leichte Bewegung, der Rest des Tages
unruhig.

Mai 0 Unruhe wihrend des ganzen Tages. Zeitweilig auf-
tretende Elementarwellen. Prof. Dr. R. Bodk.

Deutsche Sendemeister

Er

in

Seit der ersten Veréffentlichung der Bedingungen zur
langung des Titels ,.Deutscher Sendemeister* (DSM)
Heft 4 der CQ 1935 haben die nachstehenden in- und

auslindischen Kurzwellen-Amateure die schwierigen Be-
dingungen erfiillt.

D 4mll Biz, Gerhard, Apolda, Dietrich-Eckart-Str. 4

OE 3 wb Blaschek, Willy, Klosterneuburg/Wien, Bahngasse 29,
Osterreich

HB 9 aq DBraun, John, Lausanne, Croix-Rouges 5, Schweiz

YM 4 aa Bufler, Gerhard, Danzig, Rimrottstr. 12

W 1jpe Goodman, Byron, West Hartford/Conn., Lasalle Road,
c/o ARR.L, Box 1/U.5 A,

F8rj Grossin, Guy, Ermont, 5 rue des Faillettes, Frankreich

G2zq Hunter, John, Blackheath, 63 Hervey Road, s. E. 3
England

D 4 auu Illing, Kurt, Leipzig. Kieler Str. 4

0Z9q Krogsoe, E,, Odense, Vestergade 80, Diinemark

D 4ort Dr, Lampe, W., Eschwege, Wolfsgraben 1

D 4 apj Lidl, Rudolf, Neustrelitz, Adolf-Friedrich-Str. 30

OK 2 ak Plisch, Hans, Berlin SW11, Mickernstr, 131, C.S.R.

Z851h  Shoyer, G.A,, Rondebosch, Oakhurst Ave, Cape, Siid-

Afrika

D 4 buf Slawyk, Werner, Bln.-Grunewald, Hohenzollerndamm 54
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Achtiing! - In diesem Monat steigt der DIJDC 1937

Am Sonnabend, dem 7. August, um 12.00 GMT, be-
ginnt der DJDC 1937! Die OMs priparieren ihre Sender,
6len die Tasten (und die Handgelenke), priifen schnell
noch einmal die Eichung des Frequenzmessers und sorgen
dafiir, daB sich kein Hindernis dem ,Punktemachen*
entgegenstellen kann, Listigen QRM-Erzeugern wird
noch rechtzeitigz das Handwerk gelegt, der BC-Rx auf
den Deutschlandsender abgestimmt, damit mit dem Ende
des lesten ,,0%-Striches des Zeitzeichens auch der erste
Ruf ,,CQ DJDC* hinausgehen kann.

Dabei wollen wir nicht vergessen: Ersagrohren liegen
fiir Sender und Empfinger bereit, die Anodenspannung
betrdgt moglichst nicht mehr als die auf den Blodkkon-
densatoren stehende Priifspannung (!?) und ist auch nicht
hoher als etwa das Dreifache der fiir die Réhre zuge-
lassenen Spannung, denn ,,wenn es raucht oder die Anode
und etliche Gitter weiBgliihend werden, ist irgendwas
leicht iiberlastet und hat Neigung ,nach Westen zu
gehen®!

DaBl es gegeniiber den anstindigen Kameraden, die
sich an die vorgeschriebene Leistungsgrenze von 50 bzw.
100 Watt halten, unfair wire, wenn man diese Zahlen
etwa mit dem ,Kalifornischen Faktor* multiplizierte,
und daB die Deutsche Reichspost ,,AuBenseiter* (ndmlich
auBerhalb der Binder arbeitende Stationen) ebensowenig
leiden kann, brauchen wir nicht besonders hervorzuheben.

Da es hei hergehen wird, diirfte der Bleistift- und
Papierverbrauch ungeahnte Ziffern erreichen, und es ist
vielleicht gar nicht schlecht, wenn man sich fiir den DJDC

Allerlei Neues

Die Rundfunkempfinger, die dieses Jahr auf der
Funkausstellung zu sehen sind, bringen verschiedene
interessante technische Einzelheiten, auf die hier nur
kurz verwiesen sei. Neben der von Philips bereits im
vorigen Jahre verwendeten .,Gegenkopplung® im Nieder-
frequenzverstirker wird man an gréBeren Empfingern
weitere Abstimmhilfen finden, so die ,fiihlbare Ab-
stimmung* und die ,,automatische Scharfabstimmung®,
ferner werden die Endrohren teilweise noch groBer (bis
zu etwa 8 Watt Sprechleistung) sein, und fiir die Ab-
stimmanzeige bei Empfangern mit Schwundregelung ge-
langt ein #dhnlich der Braunschen Réhre gebauter Elek-
tronenstrahl-Indikator, das ,magische Auge®, zur An-
wendung,

Die Gegenkopplung hat den Zwedk, durch Einfiihrung
einer negativen Riickkopplung im Niederfrequenzver-
stirker unter Opferung eines Teils der Verstirkung
lineare und nichtlineare Verzerrungen, die bei normalen
Schaltungen mit Fiinfpol-Endrohren kaum zu vermeiden
sind, erheblich herabzuseten. Dadurch, daB man die
Gegenkopplung amplitudenabhingig macht, kann man
die Kontraste zwischen Piano und Forte steigern (Philip).
Fiir den Kurzwellenamateur konnte die Gegenkopplung
insofern eine gewisse Bedeutung erlangen, als man sie
auch frequenzabhingig ausfithren und auf diese Weise
u. U. eine Tonselektion im Niederfrequenzverstirker an-
bringen kann, also gerade das Gegenteil von dem, was
man mit der Gegenkopplung beim Rundfunkempfinger
beabsichtigt. Statt der Steigerung der Kontraste labt
sich auch eine Verminderung erreichen, also ein Ausgleich
der Lautstirkeunterschiede! i

Bei der ,.fiihlbaren Abstimmung® (Philips) wird durch
eine besondere Schaltung erreicht, dal dann, wenn man
mittels des Abstimmegriffes genau auf einen Sender ab-
gestimmt hat, ein Relais anspricht und mittels einer
Magnetbremse den Abstimmgriff festzuhalten bestrebt ist.

einen ,,Bleistift mit Wasserkiihlung* anschafft, wie ihn
»Onkel Hugo* vor langer Zeit einmal einigen OMs
empfahl, die ,,qrs* baten! Doch nun genug der Vorrede:
am 7. August um 12.00 GMT auf Wiederhtren! caf

Eichfrequenzen von D 4 baf

Die nichste Eichfrequenzsendung findet am Dienstag,
dem 3. August, statt und soll im wesentlichen den Teil-
nehmern des DJDC 1937 Gelegenheit geben, in ihren
Frequenzmessern die Bandgrenzen nochmals genau zu
kontrollieren. Die Sendung selbst, die wieder mit der
freundlichen Unterstiigung des Reichspostzentralamtes
durchgefiihrt wird, hat folgendes Programm:

MEZ Frequenz Kennbuchstabe
20.00—20.03 7000 kHz a
20.07—20.10 7050 kHz b
20.14—20.17 7100 kHz c
20.21—20.24 7150 kHz d
20.28—20.31 7200 kHz f
20.35—20.38 7250 kHz g
20.42—20.45 7300 kHz j

Logvordrucke fiir DJDC

Die Teilnehmer am DJDC 1937 konnen nach Bedarf
bei der DASD-Leitung Logvordrucke beziehen. Bei der
Selbstherstellung von Vordrucken ist das auf Seite 79 der
CQ abgedrudste Muster zugrunde zu legen, und zwar ist
einheitlich das Papierformat Din A4 anzuwenden.

Auf diese Weise vermeidet man Fehlabstimmung, die ja
insbesondere bei Empfingern mit Schwundausgleich zu
erheblichen Verzerrungen fiihrt.

£y b2 {4
W
n,

Automatische /*: ¥
Scharfabstimmung | "

Abb, 1, Schaltung eines Spitzen-Superhets, A = Antenne, B =
Bandbreiteregler, E = Erde, K= Klangregler (mit B gekup-
pelt), L = Lautstirkeregler, M = Sprache/ Musik-Schalter, N =
Netzteil, OF = Ortsfernschalter, S = Senderwdhler, St= Schal-
ter fiir Stillabstimmung, T = Anschlup fiir Tonabnehmer, Z =
Anschlup fiir Zusatz-Lautsprecher, a, b= Eingangsbandfilter,
¢ = Kurzwellenspulen 1, Kreis, d=Vorrihre, e=2. Kurzwel-
lenkreis, f= Oszillator- und Mischrihre, g= Oszillator, h=
1. Zwischenfrequenz-Bandfilter, i= 1. Zwischenfrequenz-Ver-
stirkerrihre, k=2, Zwischenfrequenz- Bandfilter, 1=2, Zwischen-
frequenz-Verstirkerrihre, m = 3. Zwischenfrequensz-Bandfilter,
n= Empfangs-Gleichrichterrihre, o, p= Réhren fiir automa-
tische Scharfabstimmung, q=, ,Magisches Auge*, r= Nieder-
frequenz-Verstirkerrohre, s = 9 kHz-Sperre, u,, u, — Gegentakt-
endréhren, v—= Ausgangsiibertrager, w,= Elektrodynamischer
T'iefton-Lautsprecher, wy = Elektrodynamischer Hochton-Laut-
sprecher
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Auf eine abweichende Art und Weise versucht man
von anderer Seite, etwaige Fehlabstimmungen, die ja
der Laie troy Vorhandenseins eines Abstimmanzeigers
hiinfig fertighringt, durch eine selbsttitiz wirkende
Schaltung auszuschalten. Hier wird eine Anordnung
benutst, die bei Fehlabstimmung des Empfingers (Super-
hets) eine Regelspannung liefert. Mittels dieser von der
GrioBe der Fehlabstimmung abhingigen Gleichspannung
wird die Steilheit einer Rohre beeinflulit, die — in einer
Spezialschaltung, die wie eciné Selbstinduktion wirkt —
an den Oszillator-Abstimmkreis des Superhets ange-
schlossen ist. Da die ..Selbstinduktion der Rohre* sich in
Abhingigkeit von der Steilheit dindert, wird der Oszillator
nachgestimmt und der Einstellfehler ausgeglichen. Zur
Vermeidung von Komplikationen sind die beiden Vor-
kreise (bei Telefunken. AEG) als Bandfilter auf-
gebaut und die Kopplung zwischen der Vorrohre und
der Mischrohre aperiodisch gestaltet (s, a. Abb. 1).

Abb, 2, Neue Endrihre ALS

Von anderer Seite wird die Rohre als iiber die Steil-
heit regelbare Kapazitit (Loewe & Karting) parallel zum
Oszillator-Abstimmkreis verwendet. Auf diese Schaltungen
sei spiter noch zuriickgekommen: sie haben fiir den
Amateur insofern Bedeutung, als er mit ihrer Hilfe u. U.
eine Fernbhedienung seines Steuersenders erreichen kann

Abb. 3.

Das System der neuen Fiinfpol-Endrihre ALS

und dann bei richtiger Dimensionierung des Senders
rvelativ groBe Frequenzinderungen aviihrend des Betriebes
kontinuierlich durchfiihren kann.

Die von verschiedenen Seiten angewandte ..Motor**-Ab-
stimmung (Saba), bei der durch einen kleinen Motor die
Abstimmung ziemlich genau auf den gewiinschten Wert
eingestellt wird und dann durch die automatische Scharf-
abstimmung der restliche Einstellfehler berichtigt wird,
kann fiir die Amateurpraxis bei Fernbedienung auch

funden hat: hier werden 20 Sender
einfach durch Druck auf einen
Knopf gewiihlt, der Motor in Verbin-
dung mit der angewandten Schaltung
und der automatischen Scharfabstim-
mung besorgen das iibrige (Kérting).

Die neue Endrohre ALS stellt cine Erginzung des
Endréhrenprogramms dar, sie kann mit ihren 18 Watt
max. Anodenverlustleistung etwa 8 Watt Sprechleistung

G2 G einige Bedeutung haben. Besondere
‘ Beachtung verdient dabei die Lo-
sung, die eine Firma fiir das

A ‘ Problem einfacher Bedienung ge-

.‘ K
F F
Abb, 4. Sockel-
schaltung der AL 5

bei einer Gitterwechselspannung von etwa 8 Ve und
einem Klirrfaktor von etwas iiber 8 % abgeben. Im

Kurzwellensender diirfte sie bei etwas groBerer Anoden-
spannung ohne weiteres in der Lage sein, eine Hoch-
frequenzleistung von 15 bis 20 Watt mit minimaler
Steuerleistung abzugeben. Die Abb. 2 zeigt eine An-
sicht, wihrend die Abb. 3 die einzelnen Elektroden er-
kennen lifit. Die Sockelschaltung ist in Abb, 4 wieder-
gegeben, die Kennlinien in Abb. 5 und die Daten in
nachstehender Zusammenstellung.

HelsspannUNE. . oviv s ieni ovsiei oo Uy = 4.0 Volt
P PSSl e L T R (e O Iy ca. 2.0 Amp,
max. Anodenspannung ............ g max 250 Volt
max. Schirmgitterspannung ........ Ugymax = 275 Volt
max, Anodenbelastung ............ Ng max = 18 Watt
Anodenspannung ..........0000000 Uy = 250 Volt
Schirmgitterspannung ... .......-.. Ugs 275 Volt
ANOACTRELOIR T iilc o ne swiavais s et sovs Ia = 72 mA
Gittervorspannung ................ Uy ca, — 14 Volt
o) T ) L R R A RIS N SN S ca, 8,5 mA/V
Schirmgitterstrom .........co0v0s Iy ca. 7.0 mA
Innerer Widerstand . ......cvc0vnas R; ca, 22 000 Ohm

_ lgimag

R e T T

W il 8 5 O I ! T, = s 1
o HH S : I HEH g, = 2rsvor HH-- -
T i o 11T Ugy = Povmmerad 1

) H !/ 1&_ T l I .= + i : 1 1 i EmE
CHR A ' HHH !

== i B e N M S PR TN

Abb. 5. Ia/Ua-Kennlinien der AL5

Als zweite Neuerung auf dem Rohrengebiet stellt sich
das in erster Linie als Abstimmanzeiger bestimmte
.magische Auge” vor (Abb. 6). In dieser Rihre sind
gwei Systeme miteinander vereinigt, nimlich einmal eine
normale Dreipolrohre indirekt geheizt, zun der (5. a.
Sockelschaltung Abb. 7) aufler der Kathode K mit dem
Heizfaden F das Steuergitter G, und die Anode A ge-
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hiren. Die Kathode ragt in den oberen Teil der Rohre
hinein und dient hier als Lieferant fiir die Elektronen,
die auf einen Leuchtschirm ,geschossen” diesen zum
Leuchten bringen. Um dieses obere Ende der Kathode
herum ist ein weiteres Gitter gelegt., das als Anzeige-
gitter bezeichnet wird (GL) und die Aufgabe hat, dafiir
zu sorgen. dall das Leuchtsystem im Raumladungsgebiet
arbeitet, wodurch neben hiherer Lebensdauer auch ein

VALYO 35%

Abb. 6. System und Aufienansicht der newen Abstimmrihre

gleichmiBigerer Leuchteffekt erzielt wird. Die Anoden-
stege der Dreipolrohre ragen in das Leuchtsystem hinein,
das von dem konischen, innen mit Fluoreszenzmasse be-
strichenen Leuchtschirm (L) umgeben ist. Je nach der
Spannung an der Anode (4) des Triodensystems wird
eine mehr oder weniger breite Fliache des Leuchtschirms

nicht abgestimmt

Abb. 7. Sockelschaltung

.

Abb, 8, Leuchtsektoren

abgestimm1

Magisches Auge

elektronenoptisch abgedeckt, so daB man auf diese Weise
die Breite der beiden Leuchtsektoren (Abb. 8) beein-
flussen kann. Schaltet man also das Dreipolsystem als
Gleichstromverstirker und legt das Anzeigegitter auf eine
feste Vorspannung, so kann man durch eine Spannungs-
ianderung am Steuergitter G; die Grifle der Leudht-
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Abb, 9. Leuchtwinkel in Abhingigkeit von Anoden- bzw.
Anzeigegitter-Spannung fiir die AM 2

sektoren steuern. Andererseits iiben auch die Stege des
Anzeigegitters, die von der Kathode aus gesehen vor
den Stegen der Anode A liegen, eine ablenkende Wirkung
auf die zum Leuchtschirm gelangenden Elektronen aus,
und zwar eine groBere als die Anodenstege, weil der Ab-
stand zur Kathode geringer ist. Das geht auch aus den
Kurven der Abb. 9 hervor. Die Elektronen haben hier noch
eine geringere Geschwindigkeit und kénnen mit einer ge-
gebenen Spannung weiter ausgelenkt werden, Daher liBt
sich die Breite der Leuchtsektoren auch durch die
Spannung am Anzeigegitter Gz steuern. Die Spannung
hierfiic wird bei Empfingern mit Schwundausgleich von
einem Spannungsteiler einer geregelten Rohre ahge-
nommen, wie das die Abb. 10 zeigt. Ein Vorteil der
deutschen Type gegeniiber dem ,.magic eye* der Ameri-

kaner ist "also, daB dann das Dreipolsystem fiir die
/l\] 7 . Starker Sender TN Vit i
~\ Schwacher Sender § B ceionen

ULHTS YSTEM
fchirm

Z Anzeigegitter

{TRICDE
&
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Abb, 10. Eine Schaltung mit dem magischen Auge

Niederfrequenzverstirkung frei bleibt. Die Beeinflussung
der Leuchtfleckbreite durch die Spannung an der Anode
des Dreipolsystems kann dabei vernachlissigt werden,
weil ihre Kontrollwirkung bei den nur um wenige Volt
betragenden Schwankungen wernachlissighar klein ist,
wie auch aus den Kennlinien (Abb. 9) ersehen werden
kann., Erwihnt sei, daB das ,,magische Auge* auch als
trigheits- und parallaxfreier Nullindikator fiir Mel-
briicken, als Anzeiger fiir eine bestimmte Kategorie von
Réhrenvoltmetern und evtl. auch fiir andere Meligerite
verwendet werden kann. Die Daten der Réhre fiir
Wechselstromheizung (AM 2) und fiir Allstrom bzw.
Kraftwagenbetrieb (C/EM 2) sind in nachstehender Zu-
sammenstellung zu finden.

AM 2

Heizspannung ....... Ui = 4.0  Volt
Heizstrom .......... Iy ca. 320 mA
1. Triodenteil
Anodenspannung . Ug = 250  Volt
Gittervorspannung ... Uy ca. —3.5 Volt
Anodenstrom . . ...... I = 3 mA
Steilheit . a0 S ca, 20 wmAjV
Durchgriff .....:.... D car. 2.0 Y%
Innerer Widerstand .. R; ca, 25 000 Ohm
max. Anodendauer- ;

belastung ......... Negmax = 1.5 Watt
2. Anzeigeteil
a) Anodenspannung U, veriinderlich:
Anodenspannung .... Ug =0 250  Volt
Lenchtschirmspannung Ugmax = 250 250  Volt
Schirmstrom ........ Iy, ca. 04 0.5 mA
Anzeigegitterspannung  Uyy, = 0 Volt
Winkel der Leuchtsek-

751 RO S Sy a je ca. 93° 150°
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b) Anzeigegitterspannung Upz, veriinderlich:
Anodenspannung .... U, = 250 250 ° 250+ Vol
Leuchtschirmspannung Uzmax = 250 250 250 Voelt
Schirmstrom ........ Iy, ca,<0,1 0,5 0.9 mA

Anzeigegitterspannung U, g, = —6,0 0 4 3 (max) Volt
Winkel der Leunchtsek-

toxen iR G e . a je ca 5 SESRT S 60

C/EM 2
Daten fiir Kraftwagen-Betrieb

Heizspannung ....... U - 6.3 Volt
Hegstrom . o.vsees I = 200 mA
1. Triodenteil:
Anodenspannung .... Ug = 250 Volt
Gittervorspannung ... Uyg ca 3,5 Valt
Anodenstrom .. ...... Iy = 3 mA
Steilheit S . el S ca. 2,0 mA/V
Durchgriff ......,... D ca. 2
Innerer Widerstand .. R; ca, 25 000 Ohm
max, Anodendauer-

belastung . ..covves Ngmax = 1:5 Watt
2, Anzeigeteil:
a) Anodenspannung Ug veriinderlich:
Anodenspanoung .... U ="alb 250  Volt
Leuchtschirmspannung Ugzmax = 250 250 Volt
Schirmstrom ........ Iz ca, 0.4 0.5 mA
Anzeigegitterspannung Uz, =0 w0 Volt
Winkel der Leuchtsek-

S i e e a je ca. 95° 150°
b) Anzeigegitterspannung Uyy, veriinderlich:
Anodenspannung .... Us = 250 250 250 Velt
Leuchtschirmspannung Uzmax = 250 250 250 Volt
Schirmstrom . ....... I ea,.<0,1 0,5 0.9 mA
Anzeigegitterspannung U,y =—6,0 0 4 3(max) Volt
Winkel der Leuchtsek-

{7 e e a je om, 8% 1508 1609

C/EM 2
Daten fiir Allstrom-Betrieb

Heizspannung ..... R A = 6.3 Volt
Heizstrom .......... I = 200 mA
1. Triodenteil:
Anodenspannung .... U, = 200 Volt
Gittervorspannung ... Uy ca. —2,5 Volt
Anodenstrom . ....... Iz = 3 mA
Seavhest . Solsl S ca. 2,0 mA/V
Durchgriff .......... D ca, 20 8L
Innerer Widerstand .. R; ca, 25 000 Ohm
max,. Anodendauer-

belastung ......... Ngmax = 1.5 Watt
2. Anzeigeteil:
a) Anodenspannung U, veranderlich:
Anodenspannung .... Us =0l 200 Volt
Leuchtschirmspannung Uy, = 200 200  Velt
Schirmstrom ........ Iz ca. 0,2 0.3 mA
Anzeigegitterspannung Uz = D 0 Yolt
Winkel der Leuchtsek-

AOTOM s +x o anidls Fieas a je ca, 90° 150°
b) Anzeigegitterspannung Uyp, verinderlich:
Anodenspannung .... U = 200 200 200 Volt
Leuchtschirmspannung Uy, = 200 200 200 Volt
Schirmstrom ........ Iy ca.<0,1 0,3 0,6 mA

Angzeigegitterspannung  Uyp, =—45 0 + 3 (max) Volt
Winkel der Leuchtsek-
BORPTV:; v o' o e il a je ol 5% 150Y 160°

Einige interessante Neuheiten finden sich bei Gérler.
Fiir Allwellenempfinger wurden die Universal-Hoch-
frequenztransformatoren F270 und F 271 entwidkelt
(Abb. 10), sie kinnen in Audionempfinger und in Hoch-
frequenzstufen verwendet werden:; es steht zu hoffen,
dal eine entsprechende Type auch fiir den Oszillator von
Superhets bald herausgebracht wird, da ja diese Schaltung
sich immer wachsender Beliebtheit erfreut. Der Wellen-
bereich umfalit alle Wellen zwischen 13 und 2000 m, und

zwar sind die einzelnen Bereiche 13—20 m, 19—26 m,
25—68 m., 200—600 m und 800—2000 m, leider wird
also das 10-m-Band ebensowenig erfait wie das 80-m-
Band; hoffentlich beriicksichtigt man die Erfordernisse
der Amateure in Zukunft etwas mehr! Auf den Kurz-
wellenbereichen ist mit dem Abstimmkondensator ein
Kondensator von etwa 110 pF in Serie geschaltet, um die
Abstimmbarkeit zu verbessern. Als zweite Neuheit wire
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Abb. 11, Allwellen-Spulensatz
(Girler )

Abb. 12. Bandfilter mit regel-
barer Bandbreite (Gorler)

der Zwischenfrequenztransformator F 158 mit zwischen
4 und 12 kHz regelbarer Bandbreite fiir 442 kHz zu
nennen, der in Kurzwellensuperhets auch fiir Telegraphie
die notwendige Selektion einzustellen gestattet (Abb. 12).
Verwunderlich erscheint, daB man gerade diese Zwischen-
frequenz gewihlt hat, da ja bekanntlich die Bestrebung
besteht, die Frequenz 468 kHz von jeglichem Sender
freizuhalten, um Storungen von Zwischenfrequenzteilen
zu vermeiden und infolgedessen auch die bisher iiblichen
Zwischenfrequenzsperren am FEingang des Empfingers
itberfliissig zu machen. Eine neue Leuchtskala, die nach
Art der von einer groBleren Firma verwendeten Leucht-
skala aufgebaut ist und die eingeschalteten Wellen-
bereiche durch Aufleuchten eines Feldes kenntlich macht,

sei noch erwihnt.

Abb. 13. Kleinblockkonden-

satoren (Hescho)

Abb, 14. Topfkondensator in
Calitsockel eingelitet (Hescho)

AuBler neuartigen Keramik-Metall-Verschmelzungen,
die beim Bau von Rihren und villig dichten Konden-
satoren Anwendung finden, zeigt Hescho die soge-
nannten .. K"-Kondensatoren, Blockkondensatoren fiir
Hochfrequenzspannungen zwischen 300 und 1000 V in
mechanisch  verstirkter Ausfithrung und Kleinblock-
kondensatoren (Abb, 13), die zur Erzielung grifierer
Kapazitdtswerte (in Condensa F bis zu 6000 pF) mehrere
Réhrchenkondensatoren durch Einloten in metallene
Grundplatten vereinigen. Die Kondensatoren fiir hihere
Betriebsspannungen werden bis zu 3000 V und in Kapa-
zititswerten bis zu 2000 pF in der schon von frither
bekannten Topfform hergestellt, die groBere Type kann





















