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Die 10-m-Sendungen vom Brocken (Harz)

am 4. und 5. September 1937

Der im vergangenen
Jahre mit Erfolg durch-
gefiihrte Deutsche 10-m-
Tag und verschiedene

Bodenwellenversuche
wie der erste Brocken-
versuch am 2, Mai d. J.
lieBen im Ortsverband
Braunschweig den Ent-
schluf reifen, in Zu-
sammenarbeit mit der
10-m-Gruppe des DASD
einen  Reichweitenver-
such aus grofleren Ha-
hen vorzunehmen Der
Leiter der 10-m-Gruppe,
OM Fendler, war sofort
einverstanden, und so
konnten wir dann bald
mit den umfangreichen
Vorbereitungen zu die-
sem interessanlen Ver-
such beginnen. Der in der
Endstufe mit einerRK 20
(amerikanische Fiinfpolrohre) bestiickte 10-m-Sender mit
50 Watt Input wurde uns von OM Oppermann, D 4 gad,
liebenswiirdigerweise zunr Verfiigung gestellt, und mach-
dem auch die Verhandlungen mit dem Brockenhotel betr.
Antennenanbringung und Stromversorgung ihr gliick-
liches Ende gefunden katten, konnten wir am 4. Sep-
tember hei strahlendem Sonnenschein mit dem Aufbau

Der Sendewagen

der Brockenstation beginnen, Simtliche Geriite wurden

aus 220 Volt Wechselstrom betriehen. Als Sendeantenne
diente ein vom Sendewagen schrig in NO-SW-Richtung
zum Brodken-Aussichtsturm verspannter 21 m langer
Draht in Fuchs-Ankopplung. Die Empfangsantenne be-
fand sich im rechten Winkel dazu in SO-NW-Richtung
und diente in Verbindung mit einem 20-m-Gegengewicht
gleichzeitig als 80-m-Sendeantenne. Durch diesen Auf-
bau wurden etwa senderseitig aufltretende Polarisations-
und Richtwirkungserscheinungen von vornherein, ver-
mieden.

Leider spielte uns die Tiicke des Objekts dann einen
iiblen Streich — Tastrelais und Streifengeber versagten
im Anfang giinzlich, so dall wir auf diese Weise ersy um
22.00 Uhr regelmiilig unseren Test-Streifen laufen lassen
konnten. Um 20.00 Uhr wurde dann mit dem zweiten
Sender auf 80 m ein Reichsrundspruch fiir die Reichs-
Betriebsdienst-Stationen und anschlieBender Bestitigung
gestartet, der auch diese OMs auf unsere 10-m-Sendungen
hinweisen sollte. Troty empfindlicher Nachtkiihle harrten
die OMs his nach Mitternacht in dem Empfangswagen
aus, von dem aus beide Sender zentral bedient werden
konnten. Zur Nachtzeit gelangen 10-m-Verbindungen nur

befindlichen

mit den in unmittelbarer Sichtweite
Stationen bis zu 100 km Entfernung.

Der niichste Tag sollte weit interessantere Ergebnisse
bringen; die tote Zone verkleinerte sich im Laufe des
Vormittags zusehends; um 1030 Uhr gelang ein
QSO mit YL2c¢g und um 11.30 Uhr kamen als schione
Abwechslung zwei Verbindungen mit Australien zustande,
Schon am friithen Nachmittag zeigte sich das Band fiir
Fernempfang vollstindig tot, wihrend am Tage vorher
um dieselbe Zeit noch eine Menge Amerikaner hérbar
waren. So gelangen uns dann nur noch Verbindungen
mit Stationen im Bereich der Bodenwelle.

Die anschlieend an den Versuch zahlreich einlaufen-
den Horberichte zeigten uns das gleiche Bild in der all-
gemeinen Empfangslage. Am wesentlichsten aber war das
Ergebnis, dall bis zu einer Entfernung von 200 km ein-
wandfreier Empfang der Bedenwelle unseres Senders
mit Lautstirken von r8 bis r4 miglich war. Die hier be-
ginnende tote Zone diirfte an den Beobachtungstagen im
Durchschnitt sich bis 900 km erstreckt haben; am Sonn-
tag vormittag dagegen nur his zu etwa 500 km. So war
auf dem Brocken Belgien um 12.00 Uhr mit r7 hérbar.
Ein Unterschied im Tages- und Nachtempfang im Boden-
wellenbereich wurde allgemein nicht festgestellt; auBer-
halb dieses Bereiches, beginnend schon bei 150—200 km
im Gebiet der Streustrahlung, wurden langsame Fadings
von 53 Sek. Dauer sowie Abnahme der Lautstirke bei
hereinbrechender Nacht bis auf rl—r2 beobachtet.

Der interessanteste Bericht ging uns von OM Kawan
(D4kpj) zu. OM Kawan war am Sonntag auf den
Wank bei Garmisch-Partenkirchen gestiegen (1780 m
ii. d. M.), um uns dort mit einem 0-V-2 zu beobachten.
Der Brockensender war den ganzen Tag mit Laut-
stirken von r2 bis r4 gut horbar, wobei OM Kawan aus-

10 m-Sender mit Netzanschlufigerit
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driicklich feststellt, daB es sich dabei nur um die Boden-
welle habe handeln kénnen. (Entfernung Brocdken—Wank
475 km, keine optische Sicht!) — Der Empfang war
villig klar und ohne den ..Raumton der Streustrahlung*!
Nur ein langsames An- und Abschwellen der Lautstirke
wie beim UKW-Empfang iiber grifiere Entfernungen
wurde beobachtet. Unter Mittag in der Zeit stiirkster
Sonneneinstrahlung von 12.00 bis 14.00 Uhr waren die
Zeichen nicht mehr aufnehmbar; offensichtlich, weil hier
unter Einwirkung der starken Einstrahlung keine ge-
niigende Beugung der Bodenwelle mehr stattfand.

Der Empfangswagen.

Manchem wird es nicht einleuchten, daf es sich bei dem
Empfangsversuch auf dem Wank um die Bodenwelle ge-
handelt habe, zumal ja zwischen Brocken und Wank keine
optische Sicht gegeben ist. Durch die beobachtete Ver-
kleinerung der toten Zone am Sonntagvormittag hitte es
sich nédmlich durchaus um die Raumwelle handeln konnen.
Dagegen spricht aber der klare Bodenwellenton und die
Tatsache, daB wir auch nachmittags gehért wurden, ob-
wohl schon ab 15.00 Uhr das Band sowohl fiir Europa
als auch fiir Ubersee vollstindig tot war. Es war also
tatsiichlich die reine, gebeugte Bodenwelle. Dall eine
Beugung auch im unmittelbaren Bereich der Bodenwelle
eintritt, hat eine Verbindung mit D 4 wtd in Goslar be-
wiesen, wobei beiderseitig Lautstirken von r7 hzw, r5
zustande kamen, obwohl die unmittelbare Sichtverbin-
dungslinie Brocken—Goslar kurz vor Goslar vom Ram-
melsherg um etwa 400 m iiberragt wird. Dies ist der
einzige Fall starker Beugung. der wiihrend der Sen-
dungen beobachtet wurde; in allen anderen Fillen war
bei Aufstellung des Empfingers in einer Talsenke (z. B.
Hannover-Miinden) kein Empfang mehr méglich, wihrend
auf einer dahinter liegenden Anhdhe wieder Lautstirken
his r6 festgestellt werden konnten.

Besonders erfreulich war die Mitarbeit des Hamburger
Ortsverbandes, der zwecks Beobachtung unserer Sen-
dungen eine Ausfahrt nach dem Hingstberg in der Liine-
burger Heide (104 m ii. d. M.) unternahm und dort ein
Zeltlager einrichtete, welches gleichzeitig Erfahrungs-
material fiir ein im nichsien Jahre geplantes Sommer-
lager des Landesverbandes ] bringen sollte. Eine der-
artige Beteiligung von 15 OMs an diesem Unternehmen
hitten wir nun doch nicht erwartet! Auch der Landes-
verband Schlesien schickte Empfangsexpeditionen aus,
und zwar eine von sieben Mann anf den Zobtenberg und
eine auf den Kbonigshainer Spigberg (D4 hrg und
D4hwg) in genan 1000 m Hohe, wo allerdings unsere
Sendungen nicht empfangen werden konnten mit Aus-
nahme des 80-m-Rundspruches. Wir danken an dieser
Stelle nochmals allen Mitarbeitern an diesem inter-
essanten Versuch, insbesondere auch den OMs des hie-
sigen Landesverbandes D, die dem Versuch senderseitig
ihre tatkriftige Unterstiifung zuteil werden lieflen.

W. Fischer D4 sld/slx

Das Empfangsergebnis

Die Empfangsresultate der Sendungen von D 4 slx auf
einer Frequenz von 28 032 kHz (10-m-Band) am 4. Sep-
tember 1937 von 20.00 bis 23.30 MEZ und am 5. Sep-
tember 09.05 bis 19.30 MEZ vom Brocken (Harz) in
1142 i, d. M. sind in der Tabelle (s. 5. 674) zusammen-
gestellt. Darin bedeuten die Zahlen Angahe der jeweili-
gen Lautstirke in r (0...9) bzw. Striche Unhorbarkeit.
Gleichzeitig ist die Zeit des Raumwellenempfangs, also
der Reflexion, in der lonosphire angegeben.

Bei Aussendungen auf dem Flachlande oder in Stadi-
gebieten fand man bisher fiir eine Ausgangsleistung von
50 Watt eine zuverldssige Verkehrszone bis zu 45 km
Radius und eine Hochstireichweite bis zu etwa 65 km?').
Die Aussendungen aus der Brockenhiohe (1142 m) er-
geben weit groBere Entlernungen, d. h. die zuverlissige
Zone liegt hei etwa 130 km und die Hichstreichweite der
direkten Strahlung bei 185 km, also etwa dem Drei-
fachen. Alle Beohachtungen aus iiber 185 km miissen auf
eine reflektierte Streustrahlung®) zuriickgefiihrt werden.
Typisch dafiir ist ein Bericht aus Niirtingen a. N.: ..D 4 slx
war zwischen 12.03 und 12.15 MEZ teilweise sehr laut.

[
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jedoch mit groBfem Fading horbar. Nach 12.15 waren die
Zeichen teils sehr schwer zu entziffern, da bei D 4 slx die
Zeichen wie eine Art Echo nach sich zogen.* Im Bereich
der reflektierten Strahlung konnte vergleichsweise mit
einer 70 m langen Antenne gut gehort werden, dagegen
nicht mit einer 19 m langen Antenne. Umgekehrt war bei
der direkten Strahlung Empfang ohne Fading mit einer
gerichteten 10 m langen Antenne moglich, dagegen nicht
mit einer 38 m langen Ost-West-Antenne (Berlin)., Die
einzige Ausnahme der Horbarkeit bei direkter Strahlung
tiber 200 km Entfermung hinaus findet man auf dem
Wank infolge seiner sehr groBBen Héohe (1780 m).

Man hat also bei 1142 m Héhe bis ins Flachland eine
Héchstreichweite von 185 km. nehmen wir fiir eine Héhe
von 1780 m eine solche von 290 km an, so ergibt sich von
einer Hohe zur anderen die Summe von 475 km, die der
Entferung Brocken—Wank entspricht.

Die Verteilung der Empfangsstationen zeigt die Ab-
bildung mit Lautstirkenangaben. Das zu lose Stations-
nety erlaubt leider keine einwandfreien Riidkschliisse auf
den Einflul der geologischen Bedingungen des Gelindes,
E. Fendler

1) Das Ergebnis des Deutschen 10-m-Tages, ,,CQ* 1937,
Heft 5, Seite TI.
%) Hochfrequenztechn. u. Elektroak. 1937, Heft 49. Seite 171.

1*
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Versuche mit einer V-Richtantenne

Seitdem nunmehr das 10-m-Band wieder zu neuem
Leben erwedkt ist, faBte ich den Plan, eine Richtantenne
zu bauen. Die bekanntesten Formen von Richtstrahlern
sind: Die Langdraht-Schrigantenne, die Vierfachdipol-
antenne, die V-Antenne und die Rhombusantenne. Uber
die theoretischen Grundlagen dieser Antennen vergleiche
CQ 1932 S. 73ff. und 1936 S. 171 f. Ich wihlte eine
V-Antenne, bestehend aus zwei Drihten von 20.50 m
Liinge. Das entspricht fiir 10 m einer Drahtlinge von
2 ], weshalb der Winkel zwischen beiden Drihten 72°
sein mull. Die einzelnen Daten und die Lage der Antenne
nach der Windrose ergeben sich aus der Abbildung.

Um die Antenne praktisch erproben zn konnen, muBlite
sie auf ein Land gerichtet sein, in dem dauernd viele
Amateure titig sind, und auBerdem muBte eine Yer-
gleichsmoglichkeit mit einer einfachen Antennenform ge-
schaffen werden. Die erste Forderung konnte dadurch
erfiillt werden, daB die Hauptstrahlrichtung nach der
Ostkiiste von Nordamerika geht. Die zweite Forderung
wurde in sehr einfacher Weise durch Anwendung einer
3 - Draht - Speiseleitung  gelost  (siehe Abb.). Die
V-Anterine wird iiblicherweise durch eine abgestimmte
2-Draht-Speiseleitung erregt, wie eine Zeppelinantenne,
nur daBl an dem sonst freien Ende der Speiseleitung die
zweite Antenne angeschlossen wird. Indem ich nun
zwischen den beiden Drihten der Speiseleitung einen
dritten gleicher Linge einfiigte, der frei endigt, hatte ich
die Mboglichkeit, entweder die V-Antenne oder jeweils
nur einen Draht des V als Zeppelinantenne zu erregen.
Die Verstimmung der Speiseleitung, die dadurch auftritt,
daB der Abstand der beiden &uBeren Drihte des Feeder
zueinander doppelt so groB ist wie der Abstand des einen
Auflendrahtes zum Mitteldraht, war bei mir praktisch
belanglos, weil die Speiseleitung nur % 1 lang ist. Bei
groBeren Lingen der Speiseleitung kann dieser Fehler
vielleicht betriichtlich werden.

Mit dieser Antenne wurden in der Zeit vom 1. 12.
1936 bis zum 15. 2. 1937 etwa 100 Verbindungen mit
USA und Kanada hergestellt, wobei jeweils Versuche mit
den verschiedenen Drihten gemacht wurden. Das Ver-
fahren hierbei war folgendes: Mit der V-Antenne wurde
der Betrieb begonnen, worauf ich die Lautstirkemeldung
der Gegenstation erhielt. Beim niichsten Bericht meiner-
seits machte ich dann drei Versuche, die ich fortlanfend
numerierte, und zwar: Nr. 1: Der Westdraht als
Zeppelinantenne, Nr. 2: Der Norddraht als Zeppelin-
antenne und Nr. 3: Wiederum das V. Wenn jegt die
Lautstirke des urspriinglichen Berichts mit dem Versuch
Nr. 3 iibereinstimmte, so war das ein Zeichen dafiir, daB
die Zeichen withrend der Dauer des Verkehrs hinreichend
konstant und damit fiir die Auswertung geeignet waren.
War dagegen der Unterschied zwischen den genannten
Lautstirken mehr als eine R-Stufe, so war keine Gewihr
mehr dafiir gegeben, daB nicht das ganze Ergebnis durch

Von W. KAWAN D 4 kpj

Fading verfilscht war. Diese Lautstirkemeldungen
kamen daher fiir die Auswertung nicht in Betracht.
Dadurch, daB ich der Gegenstation einstweilen nicht mit-
teilte, welcher Art meine Versuche waren, wurde weiter-
hin die Fehlermiglichkeit ausgeschaltet, daf der OM auf
der Gegenseite aus falscher Hoflichkeit fiir meinen
Richtstrahler eine zu gule Lautstirke angab. Nach Be-
riicksichtigung aller dieser Gesichtspunkte waren von
den rund 100 Verbindungen 44 fiir die Auswertung
geeignet.,

Das Ergebnis ist in der Tabelle zusammengestellt.
Hierbei sind jeweils die USA- (W-) und Kanada- (VE-)
Distrikte zusammengefallt, die, von Hamburg aus ge-
sehen, auf demselben gréBten Kreis liegen. Der durch-
schnittliche Gewinn des ,.V* gegeniiber dem Einzeldraht
ist also eine bis eineinhalb R-Stufen. Man muB dabei
aber noch beriicksichtigen, daB dieser Einzeldraht auch
schon eine natiirliche Richtwirkung nach USA hat. Der
Gewinn eines 2-1.Drahtes in seiner Hauptstrahlrichtung
ist gegeniiber einem Vertikaldipol, wie bei friiheren
Versuchen festgestellt wurde, etwa eine R-Stufe. Der in
der Abb. beschriebene Westdraht ergab bei anderen Ver-
suchen gegeniiber einem véllig gleichartigen Draht, dessen
offenes Ende noch Osten lag, fiir USA-Zeichen stets einen
Gewinn von 2 bis 3 R-Stufen. Das wird manchem OM
sehr unwahrscheinlich klingen, weil doch schon soviel
fiir und gegen das Vorhandensein einer Richtwirkung
bei 38-m-Fuchsantennen geschrieben wurde. Leider ist
bei allen diesen Arbeiten auBer acht gelassen worden,
daB man nicht einfach aus einer Hiufigkeit der Ver-
bindungen auf eine Richtwirkung in dieser Richtung
schlieBen kann. Vielmehr muB man sich immer erst
Vergleichsmafistibe schaffen, ehe man Behauptungen
iiber eine tatsichliche Richtwirkung aufstellen kann. Und
des weiteren handelte es sich bei den Veroffentlichungen
immer um Beobachtungen aus dem 40-m-Band. wo die
38-m-Fuchsantenne nur als 1-1-Draht arbeitet. Eine
praktisch merkliche Richtwirkung habe ich aber immer
erst feststellen kéonnen, wenn die Driihte fiir die be-
treffende Frequenz zwei oder mehr Wellen lang waren.

Auf Grund dieser Feststellungen darf ich deshalb von
der V-Antenne hehaupten, daB sie gegeniiber dem
Vertikaldipol (der als guter ,,DX-Draht* bekannt ist)
mindestens 2 R, oft aber sogar 3 R-Stufen Gewinn bringt.
Das Ansteigen der Lautstirke von r5 auf r7 ist aber
gleichbedeutend mit einer Leistungssteigerung um das
30fache. Das besagt, dall eine 2-Watt-Station mit der
V-Antenne ebenso laut ist wie eine 60-Watt-Station mit
Dipol. Ich habe die Probe anfs Exempel gemacht, und es
sind mir zahlreiche Verbindungen mit USA bei 1 Watt
Eingangsleistung (100 V und 10 mA) gelungen, wobei
einmal sogar r8 gemeldet wurde. Diese Verbindungen
mit kleiner Leistung beweisen die Leistungsfihigkeit der
V-Antenne besser als alles andere.

Zu dieser tatsiichlichen Energiesteigerung durch Biin-
delung der Strahlung kommt aber noch eine scheinbare
Steigerung, weil die V-Antenne fast vollig fadingfrei ist.
Denn im Verkehr wird man ein Zeichen, das dauernd
von r 6 auf r4 abfillt, nicht einem konstanten r 6-Zeichen
gleichsegen, sondern hichstens einem r 5-Zeichen. Die ge-
ringen Fadings senderseitiz wurden dadurch belegt, daB
etwa 25% der OMs von meinem Versuch Nr. 3 fest-
stellten, er sei ,praktisch ohne jedes Fading” oder ,un-
gewohnlich konmstant fiir ein DX-Zeichen® oder aunch
.-konstant wie eine Bodenwelle*, Dabei hatte ich nie-
mals nach dem Schwund gefragt, sondern diese Tatsache
muBl den OMs so auffallend gewesen sein, daB sie sie
ausdriicklich erwihnten, Jeder Amateur weiB aber, wie
leicht man wohl einmal ,.QSB* (Fading) oder vy QSB*
(starkes Fading) gibt, wie selten man aber das Fehlen
von Schwund ausdriicklich der Gegenseite mitteilt.
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Es ist daher keine Ubertreibung, wenn ich den Gewinn
der V-Antenne in der Hauptstrahlrichtung aunf das
50fache beziffere. Als 50-Watt-Station mufl ich daher in
USA wie eine 2.5-KW-Station gehirt werden. Die be-
trieblichen Vorteile einer starken Station zeigen sich nun
hauptsichlich in einer Ausweitung der Ubertragungszeit.
Die starke Station kommt eher durch und bleibt linger
horbar als die schwache. Die gleiche Feststellung konnte
ich beim Arbeiten mit der V-Antenne machen. Viele
Amerikaner teilten mir mit, meine Zeichen seien
meistens die leten, die sie noch aus Europa hirten.
Einige OMs von driiben meinten sogar, dal} ich oft noch
eine Stunde spiter als alle sonstigen Europder zu horen
wiire, spiter als die Englinder oder Franzosen, die doch
nach Weltzeit bis zu einer Stunde westlich von mir liegen,
also ihrerseits eine Stunde linger hiitten hérbar sein
miissen. So ist es mir im Januar 1937 verschiedene Male
gelungen, noch zwischen 20 und 21 Uhr MEZ mit USA
Verbindung zu bekommen, wihrend mit gewdhnlicher
Antenne das Band spiitestens um 19 Uhr totenstill war.
Von Hamburger OMs ist mir versichert worden, daBl sie
mich noch im Gegenverkehr horten, wiihrend sie sonst
nicht die Spur mehr im Band entdecken konnten. Durch
diese Tatsache wird die Wirkung der gewaltigen Energie-
steigerung durch die V-Antenne weiterhin belegt.

Fiir den Amateur ist es aber weiter wichtig, dafl die
V.Antenne trots der verstirkten Strahlung in einer Rich-
tung auch eine gute Rundstrahlung besist. die einer
Einzeldrahtantenne véllig gleichwertig ist. Wie die An-
tenne im Nahverkehr (Sommer) arbeitet, konnte noch
nicht festgestellt werden. In der entgegengeseilen
Richtung der Hauptstrahlung konnte ehenfalls eine merk-
liche Biindelung festgestellt werden, indem ich Agypten
stets mit Leichtigkeit und guten Lautstirken erreichte.
Wegen der geringen Anzahl der Stationen fiir diese Rich-
tung konnte aber eine Auswertung fiir diese Richtung
nicht vorgenommen werden.

Zum SchluB mochte ich noch darauf hinweisen, daB
der Gewinn der V-Antenne natiirlich auch empfangsseitiz
vorhanden ist. Er beschriinkt sich aber nicht allein aunf

Zwergrohren

Die Kenntnis von dem Einflul der Elekironen-Lauf-
zeiten auf den Eingangswiderstand von Réhren und da-
mit auf die Brauchbarkeit fiir den Empfang und die
Hochfrequenzverstirkung, insbesondere bei sehr kurzen
Wellen, ist bekannt (vel. auch die Literatur-Ubersicht am
SchiuB des Berichtes). Die von Telefunken neu heraus-
gebrachten Rohrentypen, eine Dreipolrhre SD 1 A und
eine Fiinfpolrshre SF 1 A, sind urspriinglich fiir sehr
kurze Meterwellen und Dezimeterwellen entwickelt wor-
den, liBt doch bei der SD 1 A der sehr geringe Abstand
zwischen Steuergitter und Kathode noch die Erzeugung
von Wellen bis zu 50 em Wellenlinge herunter in nor-
malen Schwingschaltungen zu, wiithrend mit der SF 1 A
noch Hochfrequenzverstiarkung bis 1 m Wellenlinge mog-
lich ist. Da der Eingangswiderstand der Fiinfpolréhre
im Vergleich zur bisher giinstigsten Type, AF 7. um etwa
5:1 giinstiger liegt, eignet sich diese Type aber auch fiir
lingere Kurzwellen, also inshesondere fiir 5-. 7- und
10-m-Empfinger bzw. Hochfrequenzverstirker. Der Vor-
teil ist darin zu suchen, daB die Schwingkreiswiderstinde
durch den Einfluf des FEingangswiderstandes bei der
SF 1 A lingst nicht so stark gedimpft werden wie bei
Verwendung von normalen Rundfunkrohren, so daB man
neben groferer Verstirkung vor allen Dingen auch eine
grofere Selektion erzielen kann.

Die Abb. 1 zeigt die beiden neuen Réhren zusammen
mit ihren Spezialfassungen, von denen die fiir die Fiinf-
polrghre insofern hemerkenswert ist, als sie einen festen
Anschluf fiir die Gitterkappe aufweist und auBerdem

das 10-m-Band., sondern ist noch anf 20 m gut fest-
stellbar. Besonders aber unter 10 m ist die Richt-
wirkung ausgezeichnet. So konnten in der genannten
Zeit des Winters 1936/37 regelmiBig USA-Zeichen bis zu
8 m herunter beobachtet werden, im giinstigsten Falle
einmal sogar auf 6,9 m. Auf 40 m und 80 m scheint
es zweckmillig zu sein, beide Drihte gleichphasig zu
schalten, was mit Hilfe der 3-Draht-Speiseleitung ohne
weiteres moglich ist. Man braucht nur die beiden dufleren
Drihte zu verbinden und den mittleren (freien) Draht
als Riickleitung zu benugen, um eine Erregung in Form der
Zeppelinantenne zu erzielen. Mit der Antenne in dieser
Schaltung und 1 Watt Eingangsleistung wurde u. a. im
Geschicklichkeitswetthewerh Weihnachten 1936 auf 40 m
und 80 m gearbeitet. Vergleichende Versuche wurden
aber auf anderen Bindern als 10 m hisher noch nicht
angestellt.

Distrikte WI1,2|W5.8| W9 We6|W7T
3,4 |[VE1|VE2|VE3 VE 4

Mittlere Richtung
(groBter Kreis) .
Anzahl der draht-
losen Verbin-
dungen ... 0.0 15 15 9 3 2 -
Mittlere Lautstiirke
des Westdrah-
2 £ sl i P 6.1 5.4
Mittlere Lautstiirke
des Norddrah-
2 R S 5.9 55
Mittlere Lautstiirke
der V-Antenne 7,1 6.7 i 7 3 —
Mittlere Lautstirke
beider  Einzel-
driithte
Gewinn des V in
R-Stufen gegen-
iiber der Laut-
stiirke der Einzel-
drithte: ...... ¢ 1.1

5,55 5 1.5 —

555 | 57 | 15 | —

5,45 | 5,55 535] 1.5 —

1,25 | 1,45

mit einem Federnpaar versehen ist, das sich bei Ein-
stecken der Riohre an den Abschirmring (Metallisierung)
auf dem Glaskolben der Rihre anlegt. Die Federn stehen
in leitender Verbindung mit dem metallenen Montage-
ring, mit dem die Fassung direkt auf die Abschirmung
des Geriites montiert werden kann. Wie ersichtlich, trigt
der AuBenkontaktsodcel der Rohren neben einer Nase
zur sicheren Fiithrung in der Fassung auch noch einen

Abb, 1. Die neuen Zwergrihren; links die Fiinfpolréhre, SF1 A,
mit Fas sung, rechts die Dreipolrihre, SD 1 4, mit Fassung Da-
hinter zum Vergleich die Rundfunkréhren AF 7 und AC2,
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kleinen Handgriff, um beim Auswechseln die Réhren
sicher anfassen zu konnen. Der Griff kann bei Bedarf
auch abgeschraubt werden. Die hinter den beiden neuen
Réhren aufgestellten Réhren AC 2 und AF 7 ermoglichen
einen GrioBenvergleich.

Abb, 2. Die Zwerg-Dreipolrihre SD 1 A,
Die Streichhilzer gestatten einen Grifenvergleich,

Die Dreipolrihre, die einen durchsichtigen Glaskolben
hat (die Fiinfpolrihre ist mit mattiertem Glaskolben ver-
schen), 1dBt sehr gut das Elekirodensystem erkennen
(Abb. 2), das auBerordentlich klein ausgefiihrt ist. Die
Sockelschaltungen der beiden Réhren (von unten gegen
den Sockelboden gesehen) sind in den beiden folgenden
Abb. 3 und 4 wiedergegeben, die Daten in der nach-

folgenden Zusammenstellung.

&
f240 '

£241
Abb. 3
Sockelschaltung der SD 1 A,

SF1A
1. Allgemeine Daten
Heizung: Unh = 1,9V, Inh ca. 0,5 A
Oxydkathode, indirekt geheizt
Serienschaltung von Réhren nicht moglich

Abb, 4.
Sockelschaltung der SF 1 A,

Kapazititen: CEingang R g . 3,2+04 pF
Chusgang . . v o . . . . 3,1+0.4 pF
CgGitter-Anode. . . . . . <5x10-3pF

2, Maximale Betriebsdaten .

Anodenspannung . . . . . . ... .. L., 220V%)

Schirmgitterspannung . 130 v*)

Anodenverlustleistung . . . . . . . 1.0 W

Schirmgitterverlustleistung . . . . . 0.3 W

Kathodenstrom . . . . . o 6 mA

Spannung Faden-Schicht. . . BV

Gitterwiderstand

a) bei fester Gittervorspannung . . . . . . 1 M2
b) bei autom. Gittervorspannung . . . . . 1,5 MQ
*) Einschaltspannung kalt max, 250V,

3. Normaler Arbeitspunkt**)

Heigapannang & = oo e .o 19V

Anodenspannung . . . . . . . . ., e T m e PN

Schlrmg:tterspannung ....... Dl L

GILerVOrspannung . . =« < - i oo ca, —2 V

Anodenstrom A o i 2 mA

Schirmgitterstrom. . . . . . , . . ca, 0.55 mA

Steilheit (mittel) . . . . . 1,3—1.5 mA/V

Steilheit (minimal) . . . . . . . . . L0 mA/V

Innerer Widerstand (mittel) . 1.5 M2
Innerer Widerstand (minimal) . A M
Verstiirkungsfaktor . . . . . . ea, 2000
Schirmgitterdurchgriff 509
Kathodenwiderstand

zur autom, Gittervorspanmung . . . . . . . 800 2

**) Dieser Arbeitspunkt sollte immer automatisch durch
Kathodenwiderstand eingestellt werden. Wird die Schirmgitter-
spannung von der Anodenspannungsquelle von 210V abge-
nommen, so ist in die Schirmgitterzuleitung ein Widerstand von
250 k@ einznschalten. Der Kathodenwiderstand von 800 £2 bleibt
erhalten,

4, Gitterstromeinsatz

Bei Anodenspannung . . . . . . . . . . 210 V
Schirmgitterspannung e 5V
Heizspannung . . e e e L

betrigt: Uge = —1.5 bis ——0 5V

fiir Iy = 3107 Amp,
5. Anodenruhestrom

Bei Anodenspannung . . . . . . 210 V
Schirmgitterspannung . . . . . . sl s 5V
Gittervorspannung . . . . . . . . . . . ov
Heizspannung . . . . a2

betrigt: Tap (mittel) . . . . . - .cia. 6—T mA

lao (minimal) . . . . . | ca. 3.8 mA
Steilheit (maximal) . . . . . . . . . 2,2 mA/V
6. Anodenschwanzstrom

Bei Anodenspamnung . . . : .. . oo, .. . 210V
Schirmgitterspannung . e A
Gittervorspannung . . . . . . . . )

Betapt: dh, = ST s R e s D 2

SD 1A
1. Allgemeine Daten
HelSsaffimnp: < 'y aoe os 1,9 ¥
3 LIV e e g S ca.0.5 Amp.

& Oxydkathode. md.u'ekt geheizt; Senenscl;a.ilung von Roh-
"B ren nicht moglich.

Kapazitiiten:
CGitter-Kathode . . . . . . . . . .. L4403 pF
Clitterchnode . o b ot e . 1.34-0.3 pF
CAnode-Kathode . . . . . . . 0,35+ 0.2 pF
2, Maximale Betriebsdaten
Anodenspannung . . . . . . . .. . 150 V
Anodenverlustlemtuug : 1.0 W
Spannung Faden-Schicht BV
Kathodenstrom ; 10 mA
Gitterwiderstand
a) bei fester Vorspannung . . . . . . . . 1,0 M2
b) bei autom. Vorspannung . . . . . . . 1.5 M@
3. Normaler Arbeitspunkt
Anodenspannung . . A A s T By
T T U e T ARORT LAl S el —1,5Y
Anodenstrom 2o R 10 mA
Steilheit (mormal) . . . . .o oL 3.2 mA/V
Steilheit (minimal) : : 2,4 mA/V
Innerer Widerstand . . . . . 4500 2
Verstiarkungsfaktor . . 14.3
4, Anodenruhestrom
Bei Anedenspaningoe . . o ok v oat TSV
Gittervorspannung . . - 4 . . oo .. 7 0V
hatriigt: Yaq {roittel)iod oo & o0 i e 16 mA
Steilheit (maximal) . 3.6 mA/V
5. Gitterstromeinsatz -2
BelAdondenspannung. . & v - oatei v e 75V
HeZSpRODBNE. = . .- & 4ra e s 1.9V

betrigt: Uz = —1, 5 bi bis_ 0V fiir Iy — 3107 Amp
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Aufnahme vom Verfasser, Werkbilder Telefunken

Deutsche Kurzwellenstation D 4 YQI

Durch Umzug in eine neue Wohnung kam ich in die
gliickliche Lage, mir ein Mansardenzimmer in 21 m Hihe
zur Errichtung meiner Station sichern zu koénnen. Von
meiner Wohnung aus wurde zuerst eine Negleitung nach
oben gelegt fiir die Beleuchtung und fiir Speisung der
einzelnen Gleichrichter, die unterhalb des Drei-Stufen-
Senders stehen, (Fiir die Kristall-Steuerstufe Doppelweg
2 X 300 Volt mit RGN 1054, fiir den Frequenzverdoppler
2 X350 Volt mit RGN1064 und fiir die Endstufe
2 X500 Volt mit RGN4004.) AufBlerdem konnen die
drei Gleichrichter nochmals durch Kellog-Schalter bedient

werden. Die drei Senderstufen sind mit je einer Klinke

versechen, so daB wahlweise mit jeder Stufe einzeln ge-
arbeitet werden kann. Die Steuerstufe ist in Normal-
schaltung ausgefithrt (RE 134), darauf folgt eine Ver-
dopplerstufe (RE 134) und endlich die Verstirkerstufe
mit Serienspeisung (RES 964). Mein Empfinger, der
schon sichen Jahre alt, ist ein normaler ,.Geradeaus™
0-V-2 in Schnellschaltung. Mehrmals wurde er ver-
bessert, weist aber bisher immer noch sehr zufrieden-
stellende Resultate auf. Links vom Empfanger (s. Abb.)
steht der Wellenmesser (Standardschaltung) mit Monitor
und einer Stufe Niederfrequenz-Verstirkung zum Ab-
hiéren. Grundfrequenz ist 3.5 MHz. Das Wichtigste, um
mit kleiner Leistung groBe Entfernungen iiberbriicken zu
konnen, ist die Antenne. Ich verwende eine 20.30-m-
Herts-Antenne, die durch eine Wand freiliegend zu einem
Holzmast von 16 m Hiohe in Richtung NO—SW fiihrt.
Die Eingangsleistung des Senders betrigt 16 Watt. Ge-
arbeitet wurde mit ganz Europa, anBerdem W1, 2, 3, 4,
8, CE, YV 4 YV5, GT2, ZB, FT, SU und TF.

Emil Diderich

AnschluB8 von Synchron-Uhren

Die Primiirwidklung von Gleichrichter-Transformatoren als
Spartransformator

Da die wohl am meisten verbreitete Nefspannung
220 Velt betrigt, ist es nicht verwunderlich, dall Synchron-
Uhren meist nur fiir 220 Volt auf Lager gehalten werden.
Hier soll daher auf ein kleines Hilfsmittel hingewiesen
werden, um den Betrieb auch bei abweichender Nef-
spannung zn ermoglichen.

Die meisten Gleichrichtertransformatoren fiir Emp-
finger, Frequenzmesser, Sender wusw. haben auf der
Primirseite Anzapfungen fiir  verschiedene Nets-
spannungen, z. B. fiir 110, 125, 150, 220, 240 Volt. Wenn
nun ein solcher Transformator fiir seinen eigentlichen
Verwendungszweck an die jeweils vorhandene Ney-
spannung, z. B. 150 Volt., angeschlossen wird, dann stehen
an den anderen Klemmen der Primirwicklungen die ent-
sprechenden Spannungen, also in vorliegendem Beispiel
z. B. die hioheren: 220 Volt und 240 Volt, und die
niedrigeren: 110 Volt und 125 Velt, zur Verfiizung. Die

' 5—o—-—-—-:‘u
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Primirwicklung wirkt als Spartransformator. Man kann
also zwischen der Nullklemme und der gewiinschten
Spannung einen Stromverbraucher, so z. B. eine Synchron-
Uhr fiir 220 Volt, anschlieBen. withrend gleichzeitig der
betreffende Transformator seine eigentliche Funktion,
etwa fiir eine Vollweg-Gleichrichter-Schaltung, ausiibt.
Voraussetjung ist dabei nur, dall sich die Stromaufnahme
des betreffenden, anf der Primérseite mitangeschlossenen
Verbrauchers in Grenzen hilt, die eine Beeinflussung der
eigentlichen Funktion des Transformators ausschlielit. Bei
einer Synchron-Uhr mit einer Stromaufnahme von etwa
10 mA ist dies aber keinesfalls zu befiirchten.

Da bei dieser Lisnung nun aber die Primirwicklung
daunernd eingeschaltet sein mul}, wiirde auch der Gleich-
richterteil dauernd in Betrieb sein. Der Ausschalter fiir
das betreffende Gerdt muBl also in den Heizstromkreis
der Gleichrichterrohre wverlegt werden. Ist noch eine
weitere Heizwicklung vorhanden, so mull auch diese
unterbrochen werden. es ist dann ein doppelpoliger Aus-
schalter nétig. Die Anodenwicklung braucht (bei Hoch-

vakuumréhren) nicht unterbrochen zu werden (s, Ahb.).

Um den Stromverbrauch fiir die Synchron-Uhr gering.
zu halten, wird man natiirlich den kleinsten auf der be-
treffenden Station verfiigharen Transformator fiir den
gleichzeitigen AnschluB der Uhr wihlen, da ja ‘die
Leerlaufverluste des Transformators auch mit aus dem
Nets gedeckt werden miissen. F. Leipnitz DE 2900/U

Deutsche Sendungen aus Amerika

Berichtigung

In Heft 11 des ..CQ* wurde auf die ..Deutsche Sen-
dung aus Amerika" hingewiesen. Das Rufzeichen des
Senders ist nicht W 3 XAR. sondern W 3 XAL: es handelt
sich also um das Rufzeichen des Senders in Bound
Brook N.Y. Die Zeiten der deutschen Darbietungen sind
nach den neuesten Angaben: 20—21 Uhr. 22—23 Uhr.
Ferner werden um 23.37 Uhr Nachrichten gegeben.
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Neue Kurzwellenspulensiitze

Unter der Typenbezeichnung F 280 hat die Firma
J. K. Gorler GmbH. einen Kurzwellen-Spulensaty heraus-
gebracht. der mit vier Einheiten bei einer Maximal-
Abstimmkapazitit von 85 em den Wellenbereich zwischen
13,9 und 90 m bestreicht. Fiir den Oszillatorkreis von
Superhets ist ein weiterer Spulensaty (F 281) erhiiltlich.
Die Spulen sind auf die bekannten Wickelkorper F 256
gewickelt und haben einen Hochfrequenz-Eisenkern aus
Spezial-Kurzwellen-Eisen, der eine maximale Selbst-
induktionsinderung von etwa 30 % zuliBt. Die Pref}-
stoffschugkappe bhildet einen sicheren Schug gegen
mechanische Beschidigungen. Wie wir hiren, soll als
Ergidnzung noch ein Spulenpaar herausgebracht werden,
das auch das 10-m-Amateurband mit zu erfassen ge-
stattet.

Miniatur-MeBinstrumente

Auf der Rundfunk-Ausstellung 1937 zeigte die Firma
Hartmann und Braun Kleinstinstrumente als Drehspul-
und Thermo-MeBgeriite. die fiir den Bau kleinerer MeB-.
Sende- und Empfangsgeriite, inshesondere aber fiir die
transportable Station infolge ihrer Kleinheit, die trot-

dem die prizise Ausfiihrung und die Genauigkeit nicht

beeintriichtigt, sehr geeignet erscheinen. Unsere Ab-
bildung zeigt links ein Thermo-Instrument, rechts ein
Drehspul-Voltmeter im Vergleich zu einer Streichholz-
schachtel, um die geringen Abmessungen hervorzuheben.

Neuer Ausgangstransformator
fiir Kopthorerempfang

Die Firma J. K. Gérler bringt einen neuen Ausgangs-
transformator (Type V 176) heraus, der dazu bestimmt
ist, vom Anodenkreis einer Fiinfpol-Schirmrihre (z. B.
AF 7, CF7, EF7) auf einen Kopfhirer von etwa 3000
bis 4000 Ohm zu arbeiten. Die Primirinduktivitit be-
trigt ca, 51 Henry, das Ubersetyungsverhiltnis 10 zu 1,
so dall also der Wechselstromwiderstand des Kopfhiorers,
der bei 1 kHz rund 10 000 Ohm betriigt, wie schon friiher
in dieser Zeitschrift berichtet wurde!). mit 10° Ohm im
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Anodenkreis der Rohre erscheint, Der Ubertrager hat
primirseitig fiir die Frequenz 1000 Hz einen Wechsel-
stromwiderstand in der GriBenordnung von 320 000
Ohm, so daB sich aus der Parallelschaltung mit der in
den Anodenkreis iibersetiten Impedanz des Kopfhorers
von 10° Obm ein AuBenwiderstand von etwa 240 000
Ohm fiir die Rohre ergibt. was bei einer mittleren Steil-

1) ,,CO% 1936, Heft 4, S. 56.

heit von 2 mA/V einer 480fachen Verstirkung entsprechen
wiirde. Beriicksichtigt man in dem Sonderfall des DASD-
Standardgerites Nr. 77°) die dort durch Nichtiiber-
briickung des Kathodenwiderstandes von 1000 Ohm er-
folgende Gegenkopplung (negative Stromriickkopplung),
die etwa den Faktor 3 ausmacht, so ist die erzielbare
Verstirkung immerhin noch ca. 160fach. Bei direkter
Einschaltung des Kopfhorers (mit der Impedanz von
10 000 Ohm bei 1000 Hz) in den Anodenkreis einer AF 7
usw. wiirde selbst ohne Gegenkopplung die Verstirkung
nur zwanzigfach sein. Der in der Abbildung gezeigte
Frequenzgang des Ubertragers (mit 4000 Ohm abge-
schlossen, hinter AF 7 gemessen) ist fiir den Telegraphie-
empfiinger giinstig. da eine gewisse Bevorzugung der
Frequenzen um 1000 Hz erfolgt.

) .CQ" 1936, Heft 8, 5. 113.

Erdmagnetischer Bericht
fiir_die Zeit vom 1. bis 31. Oktober 1937
Zeiten in mittlerer Greenwicher Zeit

. Oktober (0) 18.00—21.00 etwas unruhig.

. Oktober (0) ruhig.

. Oktober (1) 11.19 ploglicher Beginn stirkerer Bewegung.

. Oktober (2) bewegt; groBere Schwankungen 0.00—12.00;

Amplituden: D 33", H 160 7, Z 85 v. 13.30—23.00 schnelle

Variationen geringen Ausmafies,

. Oktober (0) ruhig,

. Oktober (0) 12.00—19.30 schnelle, aber geringe Schwan-

kungen.

7. Oktober (1) 5.12 Beginn schneller Variationen; die Rich-
tung der Magnetnadel Zindert sich z. B. in den 48 Minuten
bis 6.00 wierzehnmal teilweise um 7°. Nach voriiber-
gehender Beruhigung von 20.00 ab wieder etwas hewegt.

8. Oktober (1) 1.00—6.00 griBere Schwankungen (D um 21°.
H um 175 4 Z um 76 4): danach bis 12.00 sehr schnelle
geringe Schwankungen. 16.00—17.45. D, Y, 12': H, ™, 38 ;.

9. Oktober (2) bis 6.34 ruhig, dann starke Bewegung, groBte
Abweichungen von den mittleren Werten zwischen 14.45
und 16.15,

10. Oktober (1) noch Unruhe his 13.00, der schnelle Varia-
tionen iiberlagert sind, 21.24—23.10, D, sin-formiger Ver-
lanf, 21.55—22.45, H, ™, 61 7, Z, Y, 27 ».

11. Oktober (2) Von 8.30 ab griBere Bewegung; 13.18 setsen
sehr schnelle Variationen ein. die groflen Schwankungen
iiberlagert sind; von 20.00 ab nur noch geringe Unruhe.

12. Oktober (1) Von 9.50 ab mit pléglichem Einsag bis 12.30
bewegt; 19.29 wieder ploglicher Beginn stirkerer Unruhe.

13. Oktober (0) 4.00—12.30 kriiftige FElementarwellen, bis
15.15 etwas unruhig.

14. Oktober (0) 3.20—4.20 D, ™, 11’; H, Y, 23 1; Z ab-
nehmend um 18 ¥: bis 14.00 noch leichte Unruhe.

15. Oktober (1) etwas unruhig; 19.25—20.30 sin-farmiger
Verlauf, Amplituden: D 19°, H92 y, Z 26 7.

16. Oktober (0) ruhig.

17. Oktober (0) ruhig.

18. Oktober (0) ruhig.

19. Oktober (0) 18.30—19.30, D, “, 5; H, 7, 14 ».

20. Oktober (0) ruhig.

21. Oktober (0) von 16.00 ab leichte Unruhe.

22. Oktober (1) 9.00—15.15 und 17.45—23.00 bewegt.

23. Oktober (1) 0.40—2.10, D, 7, 5; H, “, 40 7; unruhig,
starke Bewegung 22.00—24.00.

24. Oktober (1) noch his 2.00 bewegt: ernent Unruhe von
9.00 ab; 15.30—17.00, D, “, 16'"; 15.30—17.30, H, sin-
formiger Verlauf. .

25. Oktober (0) zeitweilig leichte Unruhe.

26. Oktober (1) stirkere Bewegung, von schnellen Schwan-
kungen iiberlagert; 17.30—18.20 D, Y, 15’; H, Y, 65 »;
Z,““, 13 4; 18.50—20.00 D, Y, 9'; H, ™, 35 4; 21.00—22.10
D, v 8% H ™63 yZ " 1Ty

27. Oktober (0) etwas unruhig, besonders 14.00—16.20.

28. Oktober (0) 20.54 Einsay schneller Variationen, die einem
sin-formigen Verlanf iiberlagert sind; Amplitude: D 16347,
H, 66 7, Z, 28 .

29. Oktober (0) ruhig.

30. Oktober (0) 0.00—1.30 D, ™, 6'; H, ™, 19 »; Z, “, 9 7.

31. Oktober (0) leichte Bewegung 19.30—21.00.

Prof. Dr. R. Bock.
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Der ,,gute Ton“ ; wissenswertes fiir den ,DX-Mann®

Uber den ,guten Ton* im Sinne eines ,, Ather-Knigge"
braucht man dem Kurzwellen-Amateur nicht allzuviel
mehr zun sagen. Aber zum .guten Ton* gehort schlieB-
lich und endlich auch ein guter Ton in des Wortes ur-
eigenster Bedeutung — und dariiber plandert D4 buf
hier aus langer Erfahrung. Die Schriftleitung.

Die deutschen Sendeamateure nuten ihre Sende-
genehmigungen in steigendem MaBe aus, Viele Aus-
linder sind erstaunt, eine groBe Zahl von Ds bei Wett-
bewerben usw. feststellen zu kénnen. Durch den
anerkennenswerten Betriebsfleil der Ds scheint aber die
Liebe zu wirklich sorgfiltigem Aufban und gutem Ein-
trimmen erkaltet zu sein. Friiher war der ,JRussen-AC"
der schlechteste Senderton, heute sagen die Yankees zu
solchen Tonen ,,German note®. Gerade die beiden letsten
USA-Wetthewerbe und die DJDCs haben uns in Mil-
kredit gebracht.

Leider konnen wir auf den hoheren Frequenzbiandern
unsere Ds nicht tonrichtig abhdren, denn durch die ver-
schiedenen .Effekte* in den hoheren Schichten der
Atmosphiire klingt der Senderton ganz anders als auf
einem anderen Kontinent, Auch der ECO-Standard-
Monitor liBt nicht immer den wirklich ausgestrahlten
Senderton hidren.

Wir sind also einzig und allein auf die Beurteilung
durch unsere QSO-Pariner angewiesen. T 6 war frither
eine feine DX-Sache, 7 war was Unangenehmes. denn
er zeigte Chirpen des Senders an, 8 war schon ganz in
Ordnung und 9 das Ziel aller. Unter T6 war ehren-
rithrig. An diese Beurteilung sind wir alle seit Jahren
gewohnt, und die Tone waren meist in Ordnung. Heute
gibt es nun aber das RST-System, das sich vop unserem
iiblichen WRT leider gerade in der Tonskala unter-
scheidet. Beim RST ist nidmlich auf die Konstanz des
Senders in den Tonabgaben keine Riicksicht genommen.
T9 ist bei beiden Beurteilungen dasselbe, reiner, bester
Gleichstromton; wird ein X angehingt, so hort es sich
wie Kristallsteuerung an. T 8 ist ein Etwas zwischen dem
fritheren T 6 und dem T 8 des WRT, hat also schon eine
ziemliche Brumm-Modulation, die aber meist Amplituden-
modulation ist, also keine unnétige ,.Breite™ des Sender-
tones verursacht.

Bekommen wir dagegen nach dem RST-System T 7 ge-
meldet, so ist das schon eine starke Anndherung an den
.-Russen-AC*., Wird uns freundlicherweise T T7x ge-
meldet, so zeigt das wenigstens noch an, dall der Sender
bei schlechtem Ton wenigstens stabil arbeitet. Unter
T 7 nach RST-Beurteilung ist nicht mehr zeitzemiB, und
der RST-T'7 ist also nicht mehr ein unstabiler Gleich-
stromton wie es frither war, sondern bedeutet schon
eine ganz saftige Brumm-Modulation, die in vielen
Fillen Frequenzmodulation ist und damit einen groBen
Teil des Bandes verseucht. Ein strebsamer D diirfte sich
bei der heutigen RST-Beurteilung nur mit mindestens
T 8 x zufrieden geben!

Die Anforderungen des Betriebsdienstes an den
Frequenzwechsel haben ergeben, daf fast alle deutschen
Amateure selbsterregte Sender bzw. Steuerstufen ver-
wenden, Quarze also nicht mehr viel benugt werden.
Solche frequenzbeweglichen Sender bieten ja den Vorteil,
daBl man sich stets an .freie Stellen im Band segen
kann und auch mit geringer Energie gut herauskommt.
Leider ist es recht schwierig, fiir hohere Frequenzen
selbsterregte Sender zu bauen, die wirklich gut sind, und
iiberschreitet leicht die Mittel. die dem Amateur er-
schwinglich sind.

In welcher Hinsicht sind nun unsere Tone schlechter?
— Das Logmaterial zum DJDC 1937 zeigt, daB es ein-

Von WERNER SLAWYK D4 BUF DSM

~mal der Brummton ist und andermal viele Sender nicht

auf der Frequenz bleiben, die sie beim Einschalten und
den ersten Zeichen hatten. Die jetit in USA kinflichen,
erstklassigen Amateur-Industrieempfianger haben eine
auBerordentliche Trennschirfe. Ein frequenzmodulierter
Brommtonsender verschleudert seine Energie iiber ein
breiteres Band. als der Empfinger wegen seiner Trenn-
schirfe anfnimmt. Damit sinkt die Lautstiarke, obendrein
ist ein schlechter Ton nicht so gut aufzunehmen wie ein
guter. Der friiher so beliehte DX-RAC hat seine Daseins-
berechtigung mit der Weiterentwidklung der Empfinger
zu hoherer Verstirkung und Trennschirfe verloren.
Ebenso schlimm ist eine Sendung, deren Frequenz zeitlich
nicht konstant ist. Man stelle sich vor. daB ein
Amerikaner aus seinem dort dritben fiirchterlichen
QRM einen leisen, CQ rufenden D herausgefischt hat.
Das Quarzfilter des Empfingers ist sorgfiltig eingestellt,
endlich ist das Zeichen gut aufzunehmen. Er ruft den D
an, dieser kommt wieder und — ist nicht mehr im Ein-
stellbereich des Empfingers. Ublicherweise dreht der W
etwas hin und her, und er findet die D-Station jest im
QRM eines anderen lautstarken Ws. Ein Aufnehmen der
Sendung ist nicht mehr moglich. Das gleiche gilt, wenn
der D wihrend der Sendung langsam in das QRM hinein-
wandert. Das dauernde Nachstellen des Empfiangers ist
auch ohne QRM sehr lastig.

Senden allein niitst nichts — man mul} unseren Sender
auch empfangen konnen, und die Giite unserer Sender
mufl sich nach den Empfingern richten. Die Yankees
wissen ganz genau, warum sie trof des Nichtausweichen-
konnens fast ausschlieBlich Quarze verwenden, trogdem
sie auch gute ECOs bauen konnen, denn die Empfanger
gestatten, auch sehr dicht beieinanderliegende Fre-
quenzen zu trennen, aber diese miissen vollstindig stabil
sein und immer wieder auf der gleichen Welle kommen.
Unzihlige ,.geplate QSOs sind auf die weglaufende
Senderfrequenz zu buchen.

Auf dem 3.5-MHz-Band ist es ziemlich einfach, einen
guten stabilen Ton zu erhalten. Leider bringt bei Selbst-
erregung die nun folgende Frequenzvervielfachung die
Schwierigkeiten, selbst bei sehr guter Siebung der Speise-
spannungen. Das Brummen des Senders hat seinen
Grund dann in der Riickwirkung, den die stirkeren End-
stufen auf den Steuersender ausiiben. Wenn eine stabile
Hochfrequenz in ihrer Stidrke durch einen 50- oder
100-Hz-Brumm verindert wird (Aplitudenmodulation), so
mufl die Modulation schon ziemlich stark sein. ehe man
am Empfinger etwas davon merkt. Das Beispiel ist die
geringe Siebung, die man fiir die Anodenspannung von
Quarzsendern braucht. Durch den Quarz ist die Hoch-
frequenz absolut stabil, sie kann durch den Brumm nur
in ihrer Amplitude moduliert werden, Beim selbst-
erregten Sender wird die an sich stabile Frequenz, die
der Steuersender haben mag, durch die Riickwirkung der
Endstufe im Takte des Brumms hin. und hergeschoben,
gewissermaBen gewobbelt. Dann ist es zwedcklos, durch
bessere Siebung der Steuersenderspannungen einen
besseren Ton erreichen zu wollen.

Auf den niederfrequenteren Bindern (3.5 bzw. 7 MHz)
sind die Abstimmkreise wirklich in den Kondensatoren
und Spulen zusammengefai — wilde Kopplungen
zwischen den Stufen treten nicht so leicht auf. Anders
bei 14 und 28 MHz. Die Zuleitungen bilden bei den
geringen Spuleninduktivitdten schon beachtliche Koppel-
schleifen, die Kapazitiiten von Leistungen und Réhren-
bauteilen bilden schon einen groBen Teil der Schwing-
kreiskapazititen: Riickwirkungen machen sich stark
bemerkbar.
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Fiir selbsterregte Sender gelten daher folgende Auf-
baugrundsige:

1. Der Sender oder zum mindesten die Steuerstufen
miissen ebensogut gepanzert werden wie ein hoch-
verstirkender Empfinger. Alle Neutralisationsschwierig-
keiten, wilde .Schwingungen usw., werden dann geringer.

2. Alle zugefiihrten Gleichspannungen, besonders die
fiir mehrere Stufen gemeinsamen. miissen dicht an der
Rohre bzw. am Abstimmkreis gut (induktionsfrei) ver-
blockt und verdrosselt werden.

3. Wechselstromfithrende Heizleitungen miissen fiir
sich verdrillt und gepanzert werden. Auch bei indirekt
geheizten Rohren muB ein Heizpol unmittelbar, der
andere iiber einen Block geerdet werden.

4. Alle Erdungen (Minuspunkte) sollen fiir jede
Stufe nur an einen gemeinsamen Punkt gefiihrt
werden. Diese Gemeinschaftspunkte der einzelnen
Stufen sollen nur einmal durch eine Leitung ver-
bunden werden, Beim Aufbau auf Metallchassis ist so
zu bauen, als ob dieses ein Nichtleiter wire, d. h. es ist
nie als Leitung zu benugen. Nur an einem einzigen aus-
zuprobierenden (!) Punkt ist es mit der Minusleitung
zu verbinden. -

5. Die frequenzerzeugende Steuerrdhre darf nur gering
belastet werden, um das Weglaufen zu vermeiden. Die
AF 3 als ECO darf ebenso wie die 1204 nur hachstens
10 mA bei 300 Volt Anodénspannung aufnehmen. Fiir
die AF7 sind sogar nur 5 mA zulissig. Fiir die
RS 289 spec. gelten 20 mA bei 450 Volt ebenso wie fiir
die amerikanische 59. Diese Werte beziehen sich auf
Verdopplung im Anodenkreis des ECO. ..Geradeaus™
sollte der ECO iiberhaupt nicht gefahren werden, wenn
nicht nach ihm noch Verdopplerstufen folgen.

6. Die Sendernetgerite miissen alle Einbauten er-
halten, die die bhei Empfingern als .,abstimmbaren
Brumm® bezeichnete Erscheinung vermeiden. Dazu ge-
hort das Uberbriicken der Gleichrichterstrecken durch
kleine hochspannungssichere Blocks, Verdrosseln des
Netges gegen Hochfrequenz, evtl. Einfiigen von Hoch-
frequenzdrosseln in die Siebkette und endlich manchmal
Verdrosseln der Heizzufithrungen des ECO, die sich durch
Aufwickeln starken Drahtes auf Hochfrequenzeisenkerne
verwirklichen ldft.

7. Es ist ein grober Unfug und zeugt von mangelnden
technischen Kenntnissen, wenn bei jedem Wetthewerh
versucht wird, das allerlete mA Antennenstrom aus dem
Sender herauszupressen ohne Riicksicht auf Ton und
Stabilitit. Die erstklassigen Empfanger, die ,.driiben™
benutt werden. haben eine so grole Verstirkung, daB
auch leise Stationen in starkem QRM gelesen werden
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konnen, aber nur, wenn sie stabil und mit gutem Ton
arbeiten. AuBgrdem steigt die Lautstirke erst merkbar
an, wenn die Leistung des Senders vervielfacht wird!
Eine wirklich gut strahlende Antenne ist tausendmal
mehr wert, als ein noch so starker Sender mit schlechtem
Ton und schlechter Antenne!

Bei der hier wiedergegebenen .Senderschaltung (vgl.
Abb.) sind die einzelnen vorher angefiihrten Punkte be-
riicksichtigt. Es wird allerdings selten notwendig, alle
diese MaBnahmen zu treffen, inshesondere das hodh-
frequente Verdrosseln aller Gleichspannungen wird nur
manchmal notig sein. Hier soll nur gezeigt werden, an
welchen Punkten Eingriffe gemacht werden kénnen. um
dem Sender einen guten Ton zu geben. Das wesentlichste
ist nach Erfahrungen des Verfassers die Schirmung der
Steuerrshre und deren sorgfiltiger Aufbau so, daB die
Endstufe in keinem Fall Riickwirkungen auf sie aus-
ithen kann. Die Abschirmung darf aber in keinem Falle
die Wirmeabfuhr des Steuerrohres behindern, weil sonst
das Wandern der Frequenz begiinstigt wird.

Einige Worte noch iiber das Erden der Heizleitungen:
Bei indirekt geheizten Réhren ist es nicht immer giinstig.
durch einen Spannungsteiler oder angezapfte Heis-
wicklung des Transformators die elektrische Mitte zn
erden. Oft erweist es sich als besser, an der Schwing-
rohre einen Heizpol unmittelbar zu erden und beide
Heizanschliisse durch einen induktionsfreien Konden-
sator zu iiberbriicken. Manchmal kann sogar die Be-
nutsung des Chassis als eine Heizleitung Vorteile brin-
gen. Es braucht dann nur ein isolierter Heizleiter ver-
legt zu werden.

Die Drosseln in den Gleichspannungsleitungen diirfen
natiirlich von den Abstimmkreisen keine HF-Energie
erhalten, sie sind deshalb getrennt und einzeln zu pan-
zern oder auflerhalb der Stufenabschirmungen anzu-
bringen. Die NeganschluBBgerite diirfen nicht in der Nihe
des Steuersenders aufgestellt werden. — Die Antennen-
zuleitung darf nicht se dicht an den Steuerstufen vorbei-
fiihren, daB durch sie Beeinflussungen auftreten. denn
auch sie fithrt Hochfrequenz!

Fiir viel arbeitende DX-Stationen ist trot der Unmiog-
lichkeit des Ausweichens Quarzsteuerung von Vorteil.
denn das Rufzeichen ist stindig an der gleichen Stelle
des Bandes zu héoren. Dadurch wird das betr. Rufzeichen
schnell hekannt. MuB wirklich einem starken Starer aus-
gewichen werden, so geniigen wenige tausend Herg, wic
sie meist durch Verstimmen des Schwingrohrenanoden-
kreises erreicht werden kénnen. Noch besser ist aller-
dings ein richtiger Varioquarz. Die mit dem Quarz
mithelos zu erreichende gute Tonqualitit macht den Sen-
der immer gut aufnehmbar. Vieles Geld, was sonst fiir

Abschirmkisten, Blocks usw. aus-
9 gegeben werden muB, wird besser

T FDoder S Poffen _E__ et in einigen Quarz leet. Dies
FDoder 5y Putfor || | Engstute | | m gen Q en angeleg

gilt natiirlich nur fiir den DX-Be-
| triecb. Der Betriebsdienst stellt an
212 die Statior ginzlich anders geartete
[ Anforderungen.
| Der DASD muBl dringend hoffen,
| daB sich die deutschen Sende-
| amateure die allergrofite Miihe
i
J

geben, ihren Sender die bestmig-
liche Tongiite zu gebhen. Bei den
Amerikanern fordert die Regierung,
daB nur mit T9 gesendet wird.

Wollen wir derartige Zwangsmal-
nahmen vermeiden, so miissen wir
freiwillig alles tun, um unsere Ton-

Twae
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giite hoch zu halten. Bei Schwierig-
keiten, die der eine oder andere
haben sollte, ist es Pflicht, sich
gegenseitig zu helfen. hzw. die tech-
6225 nische Abteilung des DASD um Rat
zu fragen. :
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Technische Neuerungen der Funkindustrie (ror-cyune von ROLF WiGAND

Wir brachten in Heft 11 den Anfang dieser Arbeit
und verdffentlichen heute den Schlull, der ecinige weitere
interessante technische FEinzelheiten moderner Rund-
funkempfinger bespricht.

Das magische Auge (iiber das ausfiihrlich bereits in
..CO* 1937, Heft 8, berichtet wurde) findet sich in vielen
Rundfunkempfingern ausschlieBlich teils als Abstimm-
anzeiger, teils als solcher mit Verstirker kombiniert.
Vielfach segt man die mit dem Dreipolréhren-Teil der
Réhbre erzielbare, zusigliche Verstirkung zum Ausgleich
des durch Gegenkopplung verursachten Verstirkungs-
verlustes ein. In seiner Eigenschaft als Abstimmzeiger

Abb. 15

hat das magische Auge fiir den Amateur weniger Bedeu-
tung, immerhin aber kann es als Nullanzeiger in Briicken-
schaltungen oder fiir Réhrenveltmeter mit Gleich-
spannungskompensation (englisch ..slide-back*-Methode)
von Bedeutung sein. Da die normalen Typen hier in-
folge ihrer bei kleinem Leuchtwinkel auftretenden Un-
schiirfe weniger geeignet sind. zieht man die Fiir Mel-
zwecke erhiltliche Spezialausfiihrung vor, die auch fiir
minimalen Leuchtwinkel scharfe Rinder des Leuchtbildes
hat. In Verbindung mit einer Fiinfpol-Schirmrihre als
Widerstandsverstirker kann man nach Abb. 15 einen

5966 .

Abb. 16

Nullindikator fiir Wechselstrombriicken mit sehr grofer
Empfindlichkeit zusammenstellen. Die Empfindlichkeit
kann durch die Gitterableitung der Anzeigerdhre geregelt
werden. Infolge der Trigheit des menschlichen Auges
erhilt man selbst bei Speisung einer Briicke mit nur
50 Hz eine scharfe Leuchtfigur. Schlieflich sei noch auf
die Moglichkeit aufmerksam gemacht, den Verstiirkerteil
der Anzeigerihre selbst fiir die Verstirkung mit zu ver-
- wenden.

An Abstimmbhilfen sind neben der mit Scharfabstim-
mung kombinierten, weiter ohen heschriechenen Motor-
abstimmung vor allen Dingen zwei Neuheiten der Rund-
funkausstellung erwidhnenswert. Ein Geridt war mit einer
Drudkknopfsteuerung ausgeriistet, die mittels einer
..Fahrstuhlschaltung” und eines Motors die Abstimmung
auf die gewiinschten Frequenzen der hauptsichlichen
Sender ermoglicht. die rein elektrische Scharfabstimmung
des Gerites nach dem Dreikreisprinzip (Abb. 1) sorgt

Abb. 17

dann fiir die notwendige Genauigkeit. Die vereinfachte
Prinzipschaltung zeigt Abb. 16, Ein kleiner Nebenschluli-
motor (M) wird aus dem Negteil des Empfangers ge-
speist, und zwar ist er mit zwei Feldspulen (F; und F.)
ausgeriistet, die fiir Rechts- und Linkslauf bestimmt sind.
Durch den Motor wird neben den Abstimmkondensatoren
ein Schleifer S gesteuert, der auf einer Schiene (Sch)
liuft und einen Schleifkontakt (SK) auf den entsprechend
ausgebildeten Kontakten der Kontaktreihe K entlang

Abb. 18. Die Wirkungsweise des Monoknopfes. Der_ Mono-

knopf (1) nebst Wellenschalterkranz (2) betitigt: Dreigang-

kondensator (4) mit Antriebsscheibe (3), Skalenzeiger (6) durch

Bowdenzug (5), Bandbreitenregelung (7), Hoch- und Tiefton-

sieb (8,9). Lautstirkeregler (10), Wellenschalter (11), Ton-
abnehmerschalter (12)
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bewegt. Von den in Wirklichkeit im Gerét vorhandenen
20 Kontaktsiiten mit Unterbrechungstasten T sind hier
nur sechs gezeichnet. Wird durch Tastendruck der Strom-
fluB durch die Kontakte K an einer Stelle unterbrochen,
so wird die eine der beiden Feldspulen des Motors und
das zugehirige Relais (Rel; bzw. Rel,) vom Strom durch-
flossen und der Motor bewegt den Schleifkontakt auf die
Unterbrechungsstelle zu. Sobald die Unterbrechung durch
SK iiberbriickt ist, bleibt der Motor stehen. In der Ab-
bildung ist angenommen, dall der Schleifer SK links von
der Unterbrechungsstelle U sich befindet und durch die
ausgezogenen Pfeile der StromfluB angedeutet. Wiirde
(punktiert) der Schleifer rechts von I/ stehen, so wire
der Stromlauf entgegengesest. Die Relais schalten den
Empfinger vom Negteil ab und den Motor an; sobald
der Motor zum Stillstand gekommen ist, wird wieder der
Empfinger eingeschaltet. Die Steuerung der Abstimmung
mittels des Motors ohne die Drudkknépfe kann durch
einfache Umschaltung erfolgen.

Ein anderer Weg zur Bedienungsvereinfachung ist der
..Monoknopf*, ein Knopf, der auBer der iiblichen Dreh-

Sender mit AL 4 (DSM -Arbeit)

Ausgehend von dem Gedanken, eine stirkere ECO-Réhre
als die AF7 zu verwenden, machte ich Versuche mit
der steilen Endpentode AL 4. Die Befiirchtung, daR
das in der Rohre mit Kathode verbundene Bremsgitter
die Verwendung im ECO vollkommen zunichte machen
wiirde, erwies sich als nicht richtig. Ein nach Abb. 1
geschalteter ECO hatte eine gute Ausgangsleistung und
die Riickwirkung, d. h. Frequenzverwerfung (immer bei
Frequenzverdoppelung), war nicht viel groBer als bei
der AF 7.

J;ﬂﬂﬂpf
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Abb. 1

Die dafiir in der Tabelle angefiihrten Werte sind auf
folgende Weise ermittelt worden: Der Gitterkreis wurde
auf Frequenz f, eingestellt (Frequenzmesser Uber-
lagerungsfrequenz 0), wobei der Anodenkreis voll-
kommen auBer Resonanz war. Diese f, verwarf sich nun
um /f, wenn man den Anodenkreis auf Resonanz (f,)
brachte.

Gitterkreis Anodenkreis
£ fe Af
1,75 MHz 3,5 MHz 200 Hz
ADE g y 500 .
i ” - 14 LT} ] kHZ
14 = et B e

Der Ton ist auf 3,5/7/14 MHz einwandfrei T 8/9, auf
28 MHz ein stabiler T 6 und die Ausgangsleistung reicht

-

barkeit um seine Achse auch noch nach allen Seiten ge-
schwenkt werden kann (Abb.17). Die Drehbewegung
stenert die Abstimmung, horizontales Schwenken bedient
den Tonregler und die Bandbreitenregelung gleichzeitig,
wiihrend vertikales Schwenken den Lautstirkeregler be-
tatigt. Der Monoknopf des Geriites mit fithlbarer Ab-
stimmung kann zu deren Abschaltung noch hereingedriickt
werden. Der den Knopf umgebende Kranz bedient den
Wellenschalter. Die Bedienung der einzelnen Organe
erfolgt iiber Bowdenkabel (vgl. a. Abb. 18).

Betrachtet man diese Abstimmhilfen vom Amateur-
standpunkt aus, so ist man zuniichst wohl geneigt, sie als
iibertrieben anzusehen, muB aber bei niherem Zusehen
doch feststellen, daBl eine Vercinfachung der Bedienung
den Geridten der Kurzwellen-Amateurstation nichts
schaden konnte, inshesondere dort. wo es auf schnelle
und sichere Bedienung ankommt, also bei Wetthewerben
und beim Betriebsdienst. Man kann da von der hoch-
entwidkelten Technik der deutschen Rundfunkempfinger
mancherlei lernen und sinngemiB auf  die Kurzwellen-
gerﬁte anwenden. 2 Zeichnungen vom Verfasser, 2 Werkbilder ( Philips)

Von FRITZ PEUCKERT D 3 CSC

auf allen Bindern aus, eine 50-Watt-Pentode aus-
zusteuern. Den 28-MHz.T 6 zu verbessern gelang nur,
wenn der Gitterkreis nicht auf 14 MHz, sondern auf
7 MHz stand, wobei aber die Ausgangsleistung merklich
nachlieB (4f~100 Hz). Der Temperaturkoeffizient ist
der gleich gute wie bei jedem anderen ECO,

Nach Abb. 2 geschaltet arbeitet die AL 4 schlieBlich
als FD.

Durch den #uBerst geringen Gitterwechselspannungs-
bedarfl ist es aber auch mdoglich, die AL 4 ohne starke
Leistungsverminderung als Frequenzvervierfacher zu be-

treiben. Der Steuersender hierzu muB etwa 15 Watt
Input bei 20 Watt Input des Vervierfachers haben.
s S00pF
502 E_:_ or _
2f
=
7.
6223

Dieser Vorteil wurde ausgenut, um auf 28 MHz noch
einen einwandfreien T 9 zu erzielen und bei evtl. selbst-
erregtem Steuersender keine Frequenzwanderung zu be-
kommen. Bei Verdoppelung braucht der Steuersender
nicht so stark zu sein. Der 50-f)-Widerstand vor dem
Gitter dient zur Vermeidung von Ultrakurzwellen-
Storschwingungen. Die Ausgangsleistung reicht auf allen
Bindern aus, jede 50-Watt-Rohre voll auszusteuern.

Auch als MO und PT laBt sich die AL4 in den nor-
malen Schaltungen verwenden.
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Gleichstromtransformatoren

Von H. G. LAPORTE D 4 veh, T-Ref/H

(Vortrag auf der Tagung der Technischen Referenten des DASD)

Bei Versuchen, traghare Stationen aus Autobatterien
zu speisen, ebenso aus 110-Volt-Gleichstromnetzen ohne
Einankerumformer héhere Spannungen zu entnehmen,
wurden als Versuchsgerite Gleichstromtransformatoren
entwickelt und die notwendigen Zerhacker selbst her-
gestellt. Uber die Anfertigung der Zerhadker, die Ver-
suche mit verschiedenen Schaltungen und ihre Ergebnisse
sei hier berichtet. OM Schaegner, Diisseldorf, hat mich
durch Anfertigung der Zerhadker und Versuche am
110-Volt-Net; in dankenswerter Weise unterstiit.

Es wurden zwei Zerhackersysteme angefertigt, die
folgenden Zwecken dienen sollten: Das System 1 sollte
nur die Zerhackung besorgen, Gleichrichtung sollte nach
Transformation durch eine Réhre erfolgen, dhnlich dem
in Heft 10 CQ 1936 beschriebenen Zerhackerumformer.
Das System 2 sollte zerhadken und nach Transformation
die Spannung - wieder gleichrichten. Dieses System zeigt
Abb. 1 im Zusammenbau, Abh. 2 in seinen Einzelteilen.
Die Streichhdlzer sollen die GroBenverhiltnisse angeben,

Abbildung 2 (Hintere Reihe) 1. Magnetkern (Rohmafe
13x 1625 mm)} aus Spezial-Magneteisen (Remanenzarm)

oder schwedischem Holzkohleeisen, An der einen Seite tst eine
Nase ausgefeilt, damit eine grifere Krafiliniendichte fiir den
Anker ersielt wird. 2. Magnetspule ( Innenmafs 14 3 17 % 20 mm,
Auflenmaff 30x30%22 mm) vollgewickelt mit Kupferdraht
0,252 2% Seide bei 6—12 Voltbatterie, mit 3000 Windungen

0,13 Emailledraht bei 110 Voltnetz (mit 700 Ohm Vorwider-
stand ), 3. Biigel aus ausgeglithtem Bandstahl 2 mm stark.
25 mm breit. Breite verjiingt sich oberhalb der Spule auf 15 mm.
4. Befestigungsschrauben fiir Magnetkern (Senkkopfschrauben
M 435). {Miulere Reihe) 5. Pertinaxzwischenstiick 15 12 x

3 mm. 6. Kontaktfeder fiir Niederspannung aus Tombak
60 % 40,3 mm mit aufgenieteten Kontakiklstzchen aus Elmet-
Metall (oder Wolfram) Grifie 5% 4% 2 mm. 7. Kontakifeder
Sfiir Hochspannung ( Mafle wie bei 6) Silberkontakistifie 3 mm &

2 mm lang. 8. Pertinaxzwischenstiick 15X 12 2 mm, 9. Anker
aus Tombal: 80 x 8 x 0,3 mm mit beiderseits aufgenieteten Elmet-
Kontakten (5x8% 1,2 mm). Am Ankerende ist ein Eisen-.
klitzchen ( Werkstoff wie 1) von 8xX3x2,5 mm aufgenietet.
Der Anker und die Kontaktfedern sind 20 mm vom oberen
FEnde zur Durchfiihrung der isolierten Spannschraube durch-
bohrt, Die Kontaktmitte liegt 30 mm von dieser Bohrung nach
unten. Der Anker ist gekrépft, mit Bohrungen zur Gewichts-
ersparnis versehen und steht im Ruhesustand 0.3 mm seitlich
iiber der Magnetkernkante. 10. wie 8. 11. wie 6. 12. wie 7.
13, wie 5. (Untere Reihe) 14, Einstellschrauben fiir 6 und 7.
(M 2x10) mit Gegenmuttern und Hartgummikappen
15, Spannschraube M 4 < 18 mit Mutter und Isolierrihrchen,

16. Einstellschrauben fiir 11 und 12 (wie 14).

Das System 1 unterscheidet sich durch Fortfall der
Kontaktfedern 7 und 12 und Verbreiterung der Kontakt-
federn 6 und 11 auf 8 mm wvon System 2. Die mit
leterem gemachten Versuche fielen im ganzen zufrieden-
stellend aus. Die Funkenbildung an den Doppelkontakten
lieB sich auf ein Minimum herabdriicken. Mit einem
vorhandenen Transformator wurden 6 Volt anf 250 Volt
hei 30 bis 100 Milliampere gebracht, doch laBt sich ein
einwandfreies Arbeiten nur bei v6llig konstanter
Belastung erzielen. Bei Tastung treten sehr hohe Span-

Y

nungsspigen auf und die Sicherung ist nicht ganz einfach.
Fiir den Betrieb von Amateurstationen bei wechselnder
Leistungsentnahme ist ein solcher Gleichrichter nicht
geeignet, so daB wir zu getrennter Gleichrichtung mit
Rohre zuriickkehrten. Der 2. Kontaktsay hei System 2
wurde dann zur Reserve frei liegen gelassen.
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Abbildung 3,
5908

Gleichstromstransformator 6 bis 12 Volt auf 250 Voelt.

L = Magnetspule sieche D, = kleine FEisendrossel
Text 540 W 0.75@

Gt =05 ME Emaille 1,5 Ohm

Ry, = 200 Ohm bif. 853 = 2 Mf 650 V

Rys = 200 k Ohm D, = Eisendrossel 4200 W

Rye = 300 K Ohm 0.3 @ Seide

Cygoseg = 10000 pF C, =6MF650V

C =2 MF 1500 V R, = 100 K Ohm

GR siehe Text

Die Schaltung (Abb. 3) entspricht der in der CQ 1936
Heft 10 beschriebenen. Zur Gleichrichtung wurde eine

GR
T *

009
Abbildung 4.
Dy, = 300 Windungen 0,3
Bi = Bimetalikontakt Cu Seide auf 20 mm
30 Ohm Pertinaxrohr
Ry, = 580 Ohm D; = Normale Netzdrossel
R, = 1150 Ohm 25 Hy 50 mA
R, — 700 Ohm Caogegms— 10000 pF
L = Magnetspule C; = 0.5 MF 250 V
370 Ohm Cps =0,1MF250V
R,; = 100 K Ohm Co =2MF
Ry = 02403 Meg Ohm €, =4 MF

R, =100 KOhm 2 Watt T und GR siche Text.

vorhandene Gasgleichrichterrihre AEG Raytheon G132
(RGN 1500) benugt, die gerade zur Verfiigung stand.
Diese Réhre hat einen Spannungsabfall von 50 Volt, aber
dafiir den Vorteil der KurzschluBfestigkeit. Die erreichte
Stromstirke war 30 mA bei 250 Volt bei einer Leistungs-
aufnahme von 16 Watt aus der Batterie. Der Gleich-
stromtransformator arbeitet betriebssicher. Zur Verringe-
rung der Spannungsschwankungen bei Tastung empfiehlt
sich ein Lastausgleich, der durch ein Relais im Primir-
kreis mit einem Arbeitskontakt, der einen Ballastwider-
stand auf die Sekundirseite schaltet, bewirkt werden
kann. (In Abb. 3 noch nicht vorgesehen.)












