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Zwei Mogel-Dellinger-Effekte im Februar 1942

Viele werden zwar schon von dieser Erscheinung gehort
haben und vielleicht auch wissen, daB nach unnseren der-
zeitigen Kenntnissen der Schwund auf Vorginge in der
lonosphiire zuriickzufithven ist, wenigen wird es aber
gelungen sein, auch wirklich einen solchen MD-Eifekt mit
ihrem Empfanger zu heobachten. Der Schwund aller
hiorbaren Stationen erfolgt ja so ploglich, daB meist dem
Empfinger die Schuld gegeben wird, und nun eine — na-
tiirlich’ erfolglose — Fehlersuche beginnt. Es ist daher
gerade deshalb interessant, von Beobachtungen dieser
Erscheinung berichten zu kénnen, besonders dann, wenn
der Bericht von der Ostfront kommt.

Es heiBt da: ,Als ich am 21. 2. um 15,43 DSZ auf
Kurzwellen herumkurbelte, war hier alles tot. Nur
einige Stationen (meist Bodenwellen von russischen
Stationen), darunter auch die Station DJH auf 16 m,
waren schwach da.** Beobhachtet wurde mit einem
9-Rohrensuper mit einem Wellenbereich von 10 bis
100 m. Der Schwund, das heiBt also die Unhérbarkeit
fast aller Stationen, dauerte his 16,09, und von da ab
traten wieder normale Bedingungen ein. Ganz shzlichcs
wurde am 28. 2., diesmal schon ab 14,20 D5Z, beobachtet,
allerdings war die Schwunderscheinung nicht so aus-
gepragt wie im ersteren Fall, ‘dauerte aber dafiir linger,
bis gegen 16 Uhr.

In mancher Hinsicht aber noch aufschluBreicher sind
die Mitteilungen von Kamerad Dr. Kermauner (DE 1085,
LVEF/W) aus Villach in Kirnten. Uber den Migel-
Dellinger-Effekt vom 21. 2. berichtet er wie folgt: Zu-
erst war ganz gewohnlicher Betrieb aller Grofistationen
auf den verschiedenen Bereichen. Um 15,28 DSZ war
auf den Bindern 10, 20, 40, 80 und 160 m absolute
Stille. Auf dem Wellenbhereich von 9—200 m waren nur
einige Trdgerwellen horbar. Ein Zweiréhren-Rundfunk-
empfinger zeigte auf Kurzwellen ebenfalls nicht den
geringsien Empfang. Auf Normalwellen war kein Unter-
schied feststellbar., Auf 80 m hérte man drei Triger-
wellen mit r .2, anf 40 m eine Triagerwelle mit » 1.
Autoziindstérungen waren normal zu horen wie immer.
Auch von allen GroBstationen auf 20 m konnte gar nichts
gehért werden.  Der Zustaid dauerte bis 16,00 DSZ.
Da kam auf 20 m die erste Groflstation mit r 3, um
16,05 kénnen bereits drei GroBstationen mit r 3 auf
Welle 20 ‘m ‘festgestellt werden, dagegen ist auf 40 m
und 80 m noch immer alles still. Um 16,15 ist der
Verkehr auf 20 m bereits fast normal, auf 40 m kann
eine Trigerwelle, mit r 9 gehort werden. Um 16,38
kommt auf 40 m Telegraphie mit r 3 bis r 4 durch, auf
80 m ist noch immer nichts zu horen. Das Verschwinden
zu Beginn des Effekts ging mit ein- bis zweimaligen sehr
starken FadingstoBen bis r 0 vor sich, woranf die
Stationen vollig verschwanden. Nach dem Effekt kamen
die Stationen ohne Fading.

Bei diesem letteren Bericht ist vor allem die Fading-
erscheinung zu Beginn des Effekts auffallig, da sonst
fast immer ein ganz momentanes Absinken der Laut-
stiirke beobachtet wurde. Es scheint sich aber diesmal

Von Dr. habil. O BURKARD, DE 1479/W

um eine ganz besonders starke Storung gehandelt zu
haben, die sich nicht nur in der E-Schicht, sondern auch
in der F-Schicht auswirkte. Denn die Messungen einer
deutschen Ionosphirenbeobachtungsstation in der Nahe
Miinchens ergab sowohl am 21. wie auch am 28. Februar
eine ziemlich stark iiber dem Monatsmittel liegende
Tonisierung der F,-Schicht, Es ist dabei allerdings sehr
schwer zu iihersehen, wie weit im einzelnen die Vorginge
in der F.Schicht mit denen in mind unter der E-Schicht
zusammenhingen; sicher ist, daBl bei dieser Station die
senkrecht nach oben ausgestrahlten Zeichen an beiden
Tagen voribergehend nicht zur Reflexion kamen. Am
21. 2. war dies zwischen 14,30 und 15,30 der Fall, am
28. 2. blieb das ..Echo* gar zwischen 13,00 und 16,45
DSZ aus. Ein solches Aushleiben der unter nermalen
Verhiltnissen an den ionosphirischen Schichten zur Re-
flexion kommenden Zeichen kann zwei: wesentlich ver-
schiedene Ursachen haben. Entweder ist die lonisierung
der Schicht durch irgendwelche HuBlere oder innere Vor-
cinge sehr stark abgesunken oder aber sie hat stark

zagenommen. Das legytere gt stets heim’ MD-Bifeki- der— ——=

Fall; durch eine Strahlung,.die von Sonnenfackeln aus-
seht, wird die Ionisierung unter der gewdhnlichen
E-Schicht so in die Hiohe getrieben, dall die Radiowellen,
die gegen diese Schicht vom Sender gestrahlt werden,
nicht wie Licht durch einen Spiegel reflektiert werden,
sondern es ergeht diesen Wellen #dhnlich wie etwa
Sonnenstrahlen, die auf dunkles Tuch - auffallen; sie
werden absorbiert und in Wirme umgewandelt,

Ein guter Beweis fiir die Richtigkeit dieser Auf-
fassung, dall beim MD-Effekt eine sehr starke Ionisation
die ‘Ursache ist, liegt darin, daB die Dauer des Effekts
fiir lange Wellen groBer sein mufl als fiir kurze Wellen.
Und tatséchlich geht dies aus den oben angeffihrten Be-
obachtungen hervor. Denn wihrend auf der kurzen
20-m-Welle der Verkehr lingst Wieder im normalem Um-
fang moglich war, ist auf 80 m noch alles etill. Es wire
gerade fiir Kurzwellenbeobachter eine auch fiir die
Wissenschaft sehr wichtige dankbare Aufgabe, beéeim Auf-
treten eines MD-Effekts die allmihliche Verwendbarkeit
immer lingerer Wellen im Verlauf der Schwund-
erscheinung genau ' zu verfolgen, —weil daraus gewisse
Riickschliisse auf die Vorginge in der Ionosphire ge-
zogen werden konnten. 5

Nach Mitteilungen der Forschungsanstalt der Dentschen
Reichspost wurden in-den drei ersten Monaten 1942 zu
folgenden Zeiten MD-Effekte festgestellt:

12, Januar 17,29 his ca. 18,55 DSZ
13. Januar 19,45 bis ca. 20,25 DSZ
27. Januar 18,15 bis ca. 19,45 DSZ (Beobachtung unsicher)

21. Februar 14,30 bis 16,00 DSZ
28. Februar 13,00 bis 19,00 DSZ
- 3. Miirz 12.25 bis 12,35 DSZ
30, Mira 7.45 bis 7,50 DSZ
31. Marz . 12,25bis 14,00 DSZ
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KurzWelle‘nspulen — so und so

Spulen fiir Kurzwellenempfinger

‘Die solide Steckspule wird fiir den einfachen Empfinger in
- all seinen Variationen oft ihren Plag behaupten. So befaBte
~ich mich damit, den Haspelkern mit Abgleichschraunbe als Kurz-
. wellenspule heranznziehen, Der Erfolg bei Spulen zum

Empfang niedriger Frequenzen war sehr gut. Die Selbst-

induktion lifit sich durch die Abgleichschraube in weiten

Grenzen fndern. Die Verwendung dieser Spule bei hiheren
- Frequenzen zeitigte jedoch weniger giinstige Ergebnisse.

Der Aufbau des Haspelkernes auf einen Steckersockel ge-
staltet sich sehr einfach. Als Steckersockel dient das Unterteil
eines 5-fach-Steckers, das in den normalen Rohrenstiftsockel
pabt, Der Haspelkern wird auf eine Hartgummi- oder Per-
tinax- oder Trolitulscheibe montiert, die mit etwa 8 mm langen
Abstandrollchen auf dem Steckerteil befestigt wird (Abb. 1a).

~ Als Spulen fiir das 10 m-Band verwendet man einen kleinen
Trolitulkérper, der in gleicher Weise wie der Haspelkern mon-

Abb. 1

ot e dem Unterschied, dali er auf die lsoiien:
ohesan aufgekittet wird. Zum besseren Halt wird
: in die Platte eine Rille, entsprechend dem Korperdurch-
messer, gedreht. Zum Aufbringen der Riickkopplungswidilung
werden die unteren Rillen herausgedreht (Abb. 1b), Eine
andere Bauart einer 10 m-Spule in Verbindung mit einem
kleinen Frequentaspulenkérper yon 20 mm Durchmesser zeigen
die Abb. ¢, d und e. Er wird auf einem Hartgummi- oder
Pertinaxdeckel, passend fiir den groBeren Spulenkirper
(35 mm Durchmesser) befestigt. An seiner Stelle kann auch
der vorerwiihnte Trolitulkérper benugt werden. Auf diese
Spulenkérper werden die Gitter- und die Antennenwicklung
aufgebracht, Der Spulenkérper wird dann in den griBleren
Spulenkorper gesteckt, der Deckel mit Cohesan festgekittet
und die Drahtverbindungen mit den Kontakistiften verlotet,
endlich wird die Riickkopplungswicdklung auf den groRlen
Spulenhérper aufgebracht. Die so hergestellten Spulen sind
stabil und verlustarm. E. Ed. Birkner.
Aufnahma vom Verfassar

Raumsparende Umschaltspule

Die Vorziige und Eigenschaften des zu heschreibenden Um-
schaltspulensages seien hier kurz genannt:
1. Geringer Raumbedarf :
2. Kurze Leitungen von der Spule zum Schalter
3. Btabiler Aufbau .
4. Moglichkeit des nachtriiglichen Einbaus in vorhandene
Empfinger. \

Der Spulensafy hat eine GroBle von 33336 em. Durch Ver-
wendung eines keramischen Schalters ist eine gute Kontakt-
gabe bedingt. Da alle vier Spulen dicht am Schalter befestigt
sind, wird eine sehr kurze Leitungsfithrung ermiglicht, Der
Bau ist nicht schwierig, Der Sat; besteht aus vier einzelnen
Spulen und einem Umschalter (3 polig, 4 Schaltstellungen). Die
Daten der Spulen sind ans der Spulentabelle zu ersehen. Die
vier Spulen sind derart ineinander angeordnet, daB innen die
10-, dann die 20- und 40-m-Spule und auBen die 80-m-Spule
angebracht wird, Fiir die 10-m-Spule wird ein runder Holzstab
hergestellt, der dann festsigend in diese eingeschoben wird.
Er dient zum Anbringen am Befestigungswinkel. Nachdem die
Spulen nach Tabelle hergestellt sind, werden diese jegt in-

einander geschoben. Um einen besseren Halt zu gehen, werden
kleine Holzstiickchen in Leim getaucht und dann eingeklemmt.
‘Die Befestigungsvorrichtung wird aus 2 mm starken Aluminium-

streifen von 20 mm Breite hergestellt. Die einzelnen MaBe
>
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zeigt Abb. 1. Die Schaltung der Spule im Andion zeigt die

Abb. 2. Von den Kontaktarmen des Schalters wird zwedk-
mifBigerweise zu den Anschliissen A, B und C Lige verwendet.
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Abb. 2

Auf richtigen AnschluB der Riickkopplungsspulen ist besonders
zu achten.

iy Riick-
. pulen- | Gitter- kopp- Anten-
Berplcly kirper spule lungs- | nenspule Dl
spule
Wm _ |15mmd | 4 Wdg, | 4 Wdg. | 2 Wdg. 0,5
20m 20mmd { 7TWdg. | 5Wdg, | 4 Wdg. 0,3
40 m 25mmd |13 Wdg. 7 Wdg. 8 Wdg. 0,3
80 m 30mmd |30 Wdg. |12 Wdg, |15 Wdg. 0,15
Die Linge der Spulenkérper betriigt 50 mm, s
Zabeknungon vom Va¥fiaser Rudolf Wilhelm

FEine umschaltbare Steckspule

Da in legter Zeit viel von Umschaltspulen gesprochen wurde,
wurden verschiedene Versuche iiber derartige Spulen angestellt.
Der Vorteil ist, dal beim Abgleichen der Spule sowie beim
Hintrimmen des Empfingers mit einem Griff die gesamte Um-
schaltspule aus dem Gerit entfernt werden kann, Ohne
Schwierigkeiten liBt sich dann jede Anderung vernchmen. Bei
dieser Ausfithrung handelt es sich um eine Spule mit acht An-
schliissen, welche an einen AuBenkontaktsockel gefiihrt sinc. An
einen normalen keramischen Kirper wurde mittels édier
Schraube der Rihrensockel anmontiert (Abb. 1). Nachdem der
Sockel von einer alten Rohre entfernt wurde, bhohrt man vor-
sichtig ein Loch genau in der Mitte hindurch (Abb. 2) und
senkt es auf der AuBlenseite an, Da die Spule drei Anzapfungen
erhiilt, miissen seitlich des Achtpolsockels diese Ldcher ange-
bracht werden.
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Um Schwmrrgkelten beim Ban der Spule zu vermeldcn, sct_st
man wie folgt zusammen:

1. Bewickeln der Spule und Herausfuhren der Anschlul3-
drihte,

2. drei Drihte im Sockel anléten und zu den angegehenen
Lachern "herausfiithren,

3. Drihte in die Lamellen des Sockels einfiihren,
. Sockel auf Spulenkérper aufschrauben, i
5. Drihte mit Lamellen verloten.

s

——DylEnkonper

Befestigungsscirovde
L (Linsenkoos)

Robrensockel

. 2123
Arzso/creite

Abb, 1

Im Gerat selbst wird eine Rohrenfassung fiir die Spule
passend eingebaut. Als Wellenschalter wird ein vierpoliger

Dreirohren-Zweikreisempfiinger

Jeder, der schon im Gelinde mit Empfingern ge-
arbeitet hat, kennt die Schwierigkeiten, die sich bei den
ithlichen Einkreisempfingern durch den Einfluf der
Antennenkapazitit ergeben. Insbesondere ist an einen
brauchbaren Empfang wihrend der Bewegung, dessen
Wert fiir die Aufnahme liickenloser Lautstirkekurven
nicht weiter betont zu werden braucht, kaum zu denken.
Superhets kommen jedoch fiir den Geldndebetrieb der
Amateure aus Griinden des Gewichtes, des Stromver-
brauchs und der Baukosten weniger in Betracht. Da-
gegen erfiillt der bei den deutschen Amateuren eigen-
artigerweise fast unhekannte Zweikreiser mit Einknopf-
bedienung die Anforderungen in weitgehendem Malie.

Stufenschalter benstigt. Die Spule wird nach den Ausfuhrlmgen o
% pewidkelt und angeschlossen (Abb. 3): dazn werden fiinf Sodcel-
* kontakte gebraucht.

Die drei iibrigen Kontakte sind fiir die
Anzapfungen bestimmt. Die Windungszahlen sind: Antennen-
spule (1—2) 5 Wdg., Abstimmspule (3—4) 28 Wdg., Riick-

kopplung (5—6) 5 Wdg. Die Anzapfungen der Abstimmspule
befinden sich bei der 1., 5., 6. und 12. Wdg, Diese Angabtm
sind nur Annﬁhe_rumg;swerte, die genauen Werte sind  aus-

zuprobieren, da ja der Empfingeraufbau verschieden ist.

=l
Anterme B
e
-g—ﬁ
Botrung Fi: Baws
<~ Ansioht Pl .‘f__.gg
rnuaten : — 7
2% ‘ { o
i Riichik. ‘
Abb, 3 (rechts). Z5 : .é‘

Zur besseren Regulierung der Riickkopplung kann noch ein
Drehkondensator eingebaut werden, weil fiir alle: Wellen-
bereiche die gleiche Riickkopplungsspule Verwendung findet:

G. B roﬁrnalrﬂ.

Zeichnungen vom Verfasser

ist als Einsag fiir dag in der CQ 3/36 beechrlebene trag-
bare Gerdt gedacht und hat deshalb eine GroBe vo.
nur 205 X 130 X 140 mm. Versuche, zwecks Einheitlich-
keit der Be.stueknurng mnd Stromersparnis als legte Rohre
ebenfalls eine KF 4 zu verwenden, scheiterten an deren
geringen Lautstarke. Im dibrigen wurde der Anodenver-
brauch der KL1 durch erhohte Gitterspannung ge-
drosselt, so dall der Anodenbatterie insgesamt nur
ca. 7 mA entnommen werden.

Als Spulentriger dienen die iiblichen Frequenta-
korper, wobei die zugehorigen festen Bandkonden-
satoren C, u, C, jeweils erschiitterungssicher im Kéorper

KF 4

= 00 :
. b il
Gi == "f}];]e s
T : +IA0U -
: ) Abb. 1 _
C; _ Kondensator, keramisch etwa 10 pF'  Cy, Kondensaior 0.5 uF R, Widersiand 2MQ
C, o 1000 pF Cyy o . 1000 pF R, o 20 KQ
C;, ¢ Drehkondensatoren 18 pI* G % 3000 pF' R, Potentiometer 200 kG2
C,., 4 Kondensator, keramisch je nach Band Cig 9 10000 pF B, Widerstand 100 k22
7 20 S} 150 PF 014 79 2HF R5 53 50 EQ
CB a% 1 ﬁF g 615 LE] 10 PF Rg L 1 M-Q
Gy s 100 pI’ C,s Trimmer 20 pi' R, il 50 k2

Der hier heschrlahene Empfanger (l—v-—l Aﬂub 1)
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Abb, 2

-eingebaut sind, da die Verwendung eines Rastenkonden-

sators aus Raumgriinden nicht méglich war. Zur Er-
zielung eines guten Gleichlaufs eind ‘die zusammen-
gehorigen Hochfrequenz- und Audionspulen, von der
Steckerbelegung abgesehen, genau gleich aufgebaut. Die
Wicklingen L, wnd L, verhalten sich ungefahr wie 2: 3.
Die Wldklumg L, der Vorstufe wurde, ebenfalls aus
Griinden des Glewhlaufes, mit einem durch Versuch be-
stimmten Festkondensator C; belastet. Zum Ausgleich
der Toleranaen der Bandkondensatoren und der sonshgen
en Abweichungen erhielt der Vorkreis einen von

vorm bedienbaren ~ Trimmkondensatér €y, von max.

20 pF withrend dementsprechend der Aundionkreis mit
einem Festkondensator C., von 10 pF belastet wurde.

" Infolge der verhiltnismiBig flachen Kurve des Vor-

stufenkreises braucht der Trimmkondensator nur bei
Bandwechsel neu eingestellt werden.  Als Abstimm-
kondensator dient ein selbstzusammengebauter Doppel-
kondensator, wie er in der CQ 10/11/39 beschriehen ist.
Die Einstellung der Riiddkopplung erfolgt durch ein
Potentiometer R,. Eine Erhthung des Potentiometer-
widerstandes iiber den angegebenen Wert hinaus ist
untunlich, da sich dann stérende Ladungserscheinungen

heim Regeln bemerkhar machen.

Erfahrungsgemifl fithrt eine direkte Einschaltung des
Horers in die Anodenleitung bei nassem Wetter im Ge-
linde zu starken Beldstigungen, weswegen Drossel- oder
Ubertragerausgang mnhedingtes Erfordernis ist. Im vor-
liegenden Falle ergab sich der beste Wirkungsgrad bei
einem Ubertrager 2 : 1. Die Kondensatoren C,, und C,,
dienen zur Absenkung der Frequenzen iiber 1100 wund
unter 700 Hers.

Der mechanische’ und elektrische Aufbau (vergl.
Abb. 2) muB selbstverstindlich in jeder Bezichung erst-
klassig  sein. Vollige Abschirmung mindeste:
Audionstufé und sternformige Fithrung der Erden sind
hei einem Zweikreiser seﬂlbstverstandhche Erfordernisse,
wenn auch die KF 4 im Verhdlinis zu den steileren in-
direlst geheizten Rohren ziemlich anspruchslos ist.

Die Leistung des Geriites ist, wenn man die geringe
Verstirkung der K-Serie in Betracht zieht, recht gut,
wenn sie auch nicht ganz die Lautstirke des Standard-
gerites 7 erreicht. Bei den guten Empfangsverhiltnissen
im Gelinde ist sie aber auf jeden Fall ausreichend. Das
Verhilinis zwischen Zeichen- und Rauschspannung, das
ja praktisch wichtiger ist als die eigentliche Zeichen-
spannung, liegt besonders giinstig. :
Zeichnung und Aufnahme vom Verfasser K. I'Ic’rblg-

ZEITSCHRIFTENSCHAU

Eigenfrequenzen der Blockkondensatoren

Der Aufsaty tritt der Ansicht, Kondensatoren als reine Ka-'

pazititen aufzufassen, entgegen. Auch ,induktionsfreie”

Kondensatoren sind Reihenresonanzgehilde aus L, Cund R. ~ 1

Mittels einer aus MeBsender und Réhrenvoltmeter bestehen-
den MeBanordnung wird das Verhiltnis 1s/ll; ermittelt. Die
Darstellung 1./11, = F (f) zeigt eine charakteristische Senke
im Punkte der Reihenresonanz. Aus gemessenem C und der
Resonanzfrequenz kann L ermittelt werden. Werden Konden-
satoren parallel geschaltet, so konnen sich sogar Sperrkreis-
wirkungen  ergeben; die Parallelresonanz. erscheint  als
Maximum in der Kurve. Es ist also nicht der Fall, daB sich
verschieden  geartete Kondensatoren bei Paral]elsdllaltung
giinstig ergiinzen, denn in Wirklichkeit werden Reihenresonanz-
zweige parallel geschaltet. Einfach dargestellte Kapazitdten ver-
meiden solche Storungen. Zuleitungen der Kondensatoren sind
ein wesentlicher Induktivititsteil. Kiirzung der Drahtenden er-
gab in einem Fall eine Induktionsminderung von iiber 70 %
und damit eine Erhéhung der Eigenfrequenz auf den etwa
doppelten Wert. Da die Eigenfrequenz der Kondensatoren
bei grofleren Werten sinkt, ist die Verwendung knapp be-

messener Kondensatoren anzustreben, deren Eigenfrequenzen
nicht mehr in den zu verwertenden Frequenzbereich fallen,

5 . K. Fiirchtenicht.
DPr. 0 Macek in ,,Auslese der Funktechniks; Heft 1, 1941

Ein einfacher Hochirequenzoszillator zur Unter-
suchung von Radioempfangsapparatexr:

Fiir die Zwecke der Reparaturwerkstatt und des klemen
Laboratoriums wird ein MeRBsender beschrieben, dessen wahl-
weise mit 400 Hz modulierte hochfrequente Spannung zwischen
1 #V und 0.1 V kontinuierlich regelbar ist, wihrend sein
Wellenbereich in sechs Teilen von 100 kHz by 60 MHz reicht.
Besonderer Wert wurde auf die Stabxllsierung der Frequeng,
auf Freiheit von Frequenzmodulation” und soliden Aufbau ge-
legt, es werden Trommelspulen und zwischen eigentlichem
Oszillator und Ausgang noch eine Trennrihre angewandt. Beim
Abgleich wird dafiir gesorgt, dal die Skala an siehen Punkten
jedes Bereiches genau stimmt, die= Abweichungen dazwischen
sind dann hinreichend gering. Uber die Regelung der Ampli-
tude wird eingehend berichtet.

(+Philips* Technische Rundschau 1941, Heft 5, Seite 139 ff.)
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Einiges vom Zw_i_sche-nfrequenzﬁﬂberlagergr %

und andere Superfragen

Um ' bei einem Superhet auch ungedimpfte Tele.
raphiezeichen empfangen mu kinnen, ist ein aweiter
%ﬂ)-er-lager-er, der aunf die Zwischenfrequenz abgestimmt —
wird, notig. In [Abb. 1 ist die Schaltung eines solchen
wiedergegeben. Er wird iiber eine [kleine Koppel-
kapazitat von 10 pF an die Diode des Superhets ange-
schllossen. Der Oszillator st in ECO-Schaltung aufge-
baut, -um gegen Anodenspannungsschwankungen mog-

lichst unempfindlich zu sein. Man nimmt etwa 40 plus 80

(zusammen 120) Windungen 0.2 mm Seide-Email auf.
einen Eisenkern.
Réhrenvoltmeter den Abgriff an L, so, daB man maximal
30 Volt am Gitter erhalt. Steht keins zur Verfiignng,
mifit man den Gitterstrom wnd erhilt durch Multipli-
zieren mit dem Widerstand die negative Gleichspannung.
Diese Gleichspannung ist etwas kleiner als die Oszillator:
amplitude. In unserem Falle wurden 0,3 mA Gitter-
strom gemessen. Bei 0,1 MQ Sittecnilostand: ergab
dies 30 Volt Uberlagereramplitnde: Man hat dann ah
der Anode etwa 10 V effektive Spannung, Wichtig ist,
dall der 10 pF-Koppelkondensator unmittelbar an dem
Diodenfull angelétet wird und durch ein abgeschirmtes
Hochfrequenzkabel mit dem abseits im Gerdt stehenden
Oszillator verbunden ist. Tut man dies nicht, so muB
der Diodenkreis mit einem gut geschirmten MeBsender

nachgestimmt werden, will man micht durch falsche Ab-

stimmung ‘an Yerstirkung wverlieren.

Mit dem Potentiometer P; ldBt sich die Anodenspan-
nung genan dosieren; man erhilt dann eine Aufnahme
von 5 bis 0,5 mA, die fiir alle Fille ausreichend ist. Die
itbrigen \Anschlusvse des Oszillators erfolgen an die an-

Dle ‘kIeme Mehnbe]aqwng
AUS,y. o

Dle .A.benmmrung des Zwmdue:ufrequenﬂuiber]augerers
nimmt man zweckmiBig mit einem kleinen Absorptions:
wellenmesser vor, wobei der kleine Trimmer G, won
25 pF in die Mitte gestellt wird. Die Abstimmung wird
durch Drehen des Eisenkernes von L; vorgenommen mnd
genau auf die Zwischenfrequemz — also Schwebungs-
null — eingestellt. Unter Zuhilfenahme eines Ton-
generators oder einer Stimmgabel, wird nun entweder

-‘.emgestellt, bendtigt er weiter keing Bedienung, sofern

" schirmung st selbstverstindlich, . -

“Rls vor etwa 20 Jahren auf Grund eines
Beim Abgleich stellt - man- mn‘s’%emmw%mmr €. Riepka-cin Rahmen;

¢ Uberlagererspannung;

Von C MARTIN

‘, ein 800 oller 1000 Hz-Ton dur(h Drehen e 25 pF Ken-
Bey Emsenkem wird dann m}t_ :

* densators Co eingestelit.
‘einem Tropfen Lack fxiert, Ist der Oszillator

.man die Tonhohe micht verandern will. Sorg;fal:tlge Ab»

Wichtig ist, daB’ die Spannung -des- Uberlag‘" .
_gewisses Verhaltnis zum ankommenden Zeichen geb E“iit
wird. Die alten Tegegraphisten wissen dies sehr w hl,

prupfanger fiir .d
. nahme der Larngwellwenstuatwmen ng&haﬁt wiirde, ar, B
‘beim Empfang der damals eben in Bamluemg- auf Ja\m

“errvichteten groRen E[..ldzthogen;sender, fast nmmer noch

ein Empfanur Zu enzmlaﬂ, wenn man den | er]agerer,
der damals immer als eigene ‘Einheit' aufgebaut wurﬂe,
zu drehen begann, also die Kopplung éinderte,

‘Man benétigt fiir ein starkes Zeichen auch _veme starke
Ist diese nicht worhanden, so et
das Zeichen quietschend ein, ja bei sehr starkem Zeichen
kommt iiberhaupt keine Uberlagerung zustande. Die
Slgnale kommen dann als Fauchen herein, wie ‘wir es
in' jedem Rundfunkempfinger ohne Uberlagerer héren
kénnen. Man muBl dann bei den Empfamwgern, die keine
Dosierung der Uberlagerung mulassen, mit dem Empfind-
lichkeitsregler soweit hevuntergaben, also die Lamistirke
vermmdern, bis wieder eine Uﬁ)erl«agerun,g in Form eines
reinen musikalischen Tones zustande kommt, .

In  einzelnen Indusiriegeriten ist eine feste Sp‘an-
nung an der Diode von. 1 Vol eff. _eingestellt. Fiir alle
durchschnittlichen Fille .ist dies ein sehr guter Wert.
Man liegt dann sicher fiber der quadratischen =Gleud1r1d1,
tung der Diode mnd- es werden Verzerrungen. s

Bei schwachen Zeichen — der Amapeur hat haupts&dzhdl

mit solchen zu tun — mwird leider das Z&l.chen bei fixer
Osezillatorspannung  durch die. verhiilinismiBig starke
Oszillatorspannung . ,,totgeblasen’. Man kann dann die
Station iiberhaupt mnicht aufnehmen. Also  auch aus

diesem Grunde empfiehlt sich die Aui}rmgunrg des P
ZWeckmaBLg kumblmert man P; mit dem Aussdmltar Sz,
wie angegeben. ;

21409
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Die Anbiingung einer Empfindlichkeite- 7000 kHz, so ergibt sich folgendes im Superhet:

regelung ist unerliBlich, am Einfachsten wohl, indem
man .den Kathodenwiderstand der Vorrchre mnd Zwi-
schenfrequenzrohre erhoht. Eine sehr elegante Lgsung,

. die industriell angewendet wird, erfolgt durch Regeln

der Schirmgitterspannungen# der ersten Hochfrequenz-
Verstarkerrohre mnd der Mischrohre, bei fixer 1. Oszil-
latorspannung, =

Die automatische Lamtstirkeregelung
muB  man bei Telegraphieempfang, insbesondere bhei
gchwachen Zeichen ' ausschalten (S,), sofern die Regel-
spannung nicht von einer Vorstufe vor der Duodiode,
auf die der Uberlagerer einwirkt, abgenommen wird, Bei
starken Zeichen, imsbesonders beim Schreibempfang, 1iBt

man sie besser eingeschaltet, da sonst der halbe Streifen

leer bleibt. Man mufi danm trachten, mit der geringsten
Uberlagererspannung auszukommen, mm das Zeichen

“nicht ,,totzublasen* bzw. die Diodé nicht ,,zuzustopfen®.

Die automatische Lautstirkeregelung arbeitet mit einer
gewissen Verzogerung. Man kann diese durch Kapazitat

~und Widerstand regulieren: ¢ = CR, wobei die Zeit in

Sekunden, die Kapazitidt in Farad und der Widerstand
in. Obm einzusesen ist. Innerhalb dieser Zeit ist die
Spannung auf 0,37 (37 %) abgefallen. Diese Zeit-

konstante ist fiir mnsere Zwecke micht gut brauchbar, da

der Spannumgsabfall auf 37 % »u klein ist. Nehmen wir
den Abfall der Spannung auf i, also 10 % an, so
dndert sich die Formel wie folgt: ¢ = (2,4) CR wobei C
in pf und R in Ohm und ¢ in Sekunden einzusegen ist.
Auf den ersten Blick dst eine groBe Zeitkonstante an-
genehm. So schwankt z. B. ein R-Meter nur ganz lang-
sam. Man braucht nicht von der Gegenstation einen
5 Sekunden langen Dauerstrich anzufordern, wenn man
eine Ablesung machen will. Auch geht der wvoll auf-
gedrehte Empfinger micht sofort aunf seine volle Emp-

findlichkeit, so lange die Gegenstation gibt. Das CCIR

achlagt sogar wor, die Zeitkonstanten zwischen 0,1 und

2 Sekunden einstellbar zu machen. Leider gibt fich -aber
- bei groBer Zeitkonstante ein Schwanken der Lautstirke
‘bei kurzem Schwund, inshesondere bei Kurzwellem. Ist

die Zeitkonstante wieder zu klein, so werden die tiefen
Tone und schnellen Schwingnngen awsgeregelt. . 2
Fiir den Amateur ergibt sich, sofern er Gegensprech-

 Verkehr machen will, mur eine sehr kugze Zeitkonstaate,

wie sie z.B. die amerikanischen Empfidnger aufweisen.

. Man wird sogar moch darunter gehen miissen mmd die
Widerstinde mit 0,1 MQ und Kapazitit mit 0,04 pF.

nehmen, um auf */,,, Sekunden heruntersukommen und
50 den strengen Verkehrsfordérungen des DASD ent-
gprechen zu konnen.

Beim Kristallfilter gelingt es meist micht, heim
Einstellen der richtigen Phase mit dem Trimmer, den

¢ Empfang auf Null zu bringen, weil immer kleine Sireu-

kapazititen vorhanden sind. Durch Verdrehen des
kleinen Phasenkondensators wird in der Resonanzkurve
eine Einbuchtung er-
zielt, wie A. TmiEL ') sehr schon im ,,Antiresonanzpunkt®

_ darstellt. Ein Storsignal in der Niahe der zu empfangens

den Frequenz wird hierdurch stark unterdriickt. Diese
Erscheinung beruht auf der Tatsache, daB der Kristall
bei dieser Frequenz mit der Halterungskaparitit in
Parallelresonanz arbeitet. Das Kristallfilter ermoglicht
es also, auBer Erzielung hoher Trennschirfe auch noch
Storsender im Antiresonanzpunkt zu mnterdriicken. Durch
Betdtigen  des Phasenkondensators wird der Anti-
resonanzpunkts eingestellt, der unverdndert bleibt, Die
Abstimmung wird dann solange verindert, bis der Stor-
sender werschwunden dst, also in den Antiresonnanz-
punkt gefallen ist.

Nun noch einiges iiber die Abstimmung des 2. Uber-
lagerers. Empféngt man ein Zeichen mit =z B.

1) Vgl. CQ 1941, Heft 9/10, Abb. 4.

Eingangs- ol Zwischen- i :
kreis L OIS:ITIH&‘ e frequenz 2. Oizﬁllator TonimHérer
kHz < kHz
7000 7468 468 468 | keiner
7001 7469 - 469 468 1000 Hertz
6999 7467 467 - 468 1000 Hertz
7000 7468 468 469 1000 Hertz
7000 7468 468 467 1000 Hertz
7000,5 7468,5 468.5 469 500 Hertz
7001 7469 4169 469 keiner
7002 - 7470 470 469 1000 Hertz
7000 7468 468 - 470 2000 Hertz
7004 7472 472 470 2000 Hertz
Der erste Uberlagerer, der die Zwischenfrequenz

bildet, ist bei einer Zwischenfrequenz von z. B. 468 kHz
auf 7468 kHz abgestimmt. Ist nun der 2. Uberlagerer
wie in den meisten Fallen auch auf 468 kHz abgestimmt,
so bildet sich kein Ton im Kepfhorer. Man mufl daher
den 1. Uberlagerer werstimmen, um einen Ton zu be-
kommen; entweder auf 7469 oder auf 7467 kHz. Damit
wird aber auch der Eingangskreis, der ja im Gleichlauf
ist, verstimmt (!), ebenso die Zwischenfrequenz aunf 469
oder 467 kHz.
breites Bandfilter aufweist, ist dagegen mnichts einzu-
wenden, macht man aber die Bandbreite der Zwischen-
frequenz schmal, S, in Abb. 1, so kommt man zum Fin-
zeichenempfang {(single-signal-reception), da dann beim
Durchdrehen des Abstimmkondensators nur die eine
Zwischenfrequenz 468 kHz ordentlich verstirkt wird.
Dreht man also gemiB der Tabelle den 1, Oezillator

auf 7468,5 kHz, so ergibt sich eine Zwischenfrequens

von 468.,5 kHz. Der 2. Uberlagerer bleiht.a
i es ergibt sich el Ton von 500 Hyz im Kopfhorer.
eim weiteren Durchdrehen auf 7469 kHz ergibt sich
keine Schwebung mit dem 2. Oszillator, also kein
Empfang, wihrend beim Weiterdrehen der Eingangs.
kreis auf 7002 kHz, der 1. Oszillator auf 7470 kHz ab-
gestimmt ist, die Zwi-
schenfrequenz 470 kHz
betrdgt und man wieder
einen Ton von 1000 Hez
hort, Macht man nun
die Zwischenfrequenz so
schmal, daf bei einer
Frequenz von 470 kHz
das Zeichen auf z B.
/1o abgefallen ist, dann
wird es eine ‘starke
Schwichung des Signals
geben, weil auch der
Eingangskreis bereits
| » auf 7002 kHz ver-
I y 2~ stimmt werden mubBte,
AﬂSf/ﬁ?ﬁl’gfb&‘; -infolge-des-Gleichlaufes,
wodpith sich die Schwi-
chung des Zeichens nur
noch erhoht, Abb. 2 zeigt, wie sich die Ausgangsspan-
nung beim Durchdrehen, wie ehen geschildert wverhilt.
Bereits frither hat RoLr WicaND 3¢ in ecinem ausge-
zeichneten Artikel die Selektivititekurve eines modernen
Supers mit verinderlicher Bandbreite gezeigt.

Selbst Rmndfunkempfinger mit regelbarer Bandbreite
zeigen, wenn man iden- 2. Uberlagerer um z. B, 2000 Hz
gegen die Zwischenfrequenz verstimmt (in unserem Bei-
spiel gemaB Abb. 2 auf 470 kHz oder 466 kHz) eine
deutliche Schwichung der anderen Seite, wozu moch die
starke Verstimmung im Eingangskreis kommt, die eine
weitere Schwichung bewirkt,

}) Vgl. CQ 1940, Heft 9/10, Seite 35, Abb. 2.

S
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Abb, 2

Solange mun die Zwischenfrequenz ein -
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eine Lautsprecherrohre im ' Super verwendet,
dann st bei starken lokalen Sitorungen ein Stor-
begrenzer sehr zu empfehlen. Wird keine Laut-
sprecherrohre werwendet, so ist ein solcher nicht unbe-
dingt motig, da die Emission der schwachen Rohren keine
grofien Werte wie bei Lautsprecherréhren annehmen?).
Unsere  Rundfunkempfinger weisen eine grole
Empfindlichkeit. amf. Ein Vierrohrensuper hat eine
Empfindlichkeit von etwa 10 uV, mit einer Hoch-
frequenzverstirkerstufe im Fingang sogar bis zu 1 uV,
er liegt damit schon iiber der Grenze der Verstirkung
infolge des Raumschpegels. Hat er verdinderliche Band-
breite, so kann man ihn durch Zuschalten eines mweiten
Oszillators zu einem .hochem.pﬁndhche:u Gerit fiir Tele-
-grapwhleempfang niit wemrg Kosten umbauen.

Wird

3} Ein solcher Storhegrenzer wurde von Wicanp a. a. O.
~Abb. 3 gezeigt und beschrieben.

Das ,.Klingeln“ des Quarzes

Wir leben im Zeitalter der ungeddmpfien Schwingungen,
und mancher hat vergessen, dal} es einmal eine Zeit gab,
da man zwar die ungedimpften Schwingungen als eine
,;felne Sache* erkannt hatte, jedoch moch nicht wulte,
wie man sie erzeugen sollte. Aber vxe]fach ist heute auch

der Unistand vollig in Vergessenheit geraten, daB ja nicht

alle Schwingungsvorginge, mit denen wir auf dem Hoch-
frequenzgebiet zu tun haben, ungedimpft sind, daf} es
vielmehr éine ganze Menge von Fillen gibt, in denen das
infolge Vorhandenseins einer Diémpfung auftretende mehr
oder weniger schnelle Abklingen einer Strom- bzw. Span-
nungsamplitude eine Rolle spielt. Es scheint daher ganz
“angebracht zu sein, wenn man sich auch dieser Dinge
~einmial_sieder erifinert, weshalb-im-folgenden kurz die
“wesentlichsten Unterlagen zur Berechnung wiederholt .

S’Glen =
Bringt man auf die B-ele‘gungen eines

Kondensators € in einem Schwingkreis -

‘ (Abb. 1), der auflerdem noch die Spule L
| und den Verlustwiderstand r enthilt, eine
: Ladung und iiberldft den Kreis sich selbst,

L o beginnt er mit seiner Eigenfrequenz zu
schwingen. Bei jeder Schwingung wird ein
gewisser Prozentsatz der Energie, die zuerst
in € aufgespeichert wurde, in r verbraucht,

L und schliellich ist alle Energie verhraucht,
der Kreis hort wieder auf zu schwingen.

%% Wie groB der bei jeder Schwingung ver-

Abb. 1 brauchteEnergiebetrag ist, wie schnell also

die Abnahme der Schwmgamphtuden vor
sich geht, hingt von den Daten des Kreises ab. Ein sehr
schwach geddmpfter Kreis schwingt nach einmaligem An-
stoll noch lange Zeit weiter, wahrend demgegeniiber ein
ibermiflig geddmpfter Kreis itberhaupt keine Schwingun.-

gen mehr_ausfithren kann. Tn_ihm sinkt die zugefiihrte

Energie stetig, ohne Schwingerschemungen, bis auf Null
ab. Man nennt solche Kreise ,,aperiodisch®. Man konnte
sie mit einem in dickem Ol angebrachten Pendel vergleichen,
das auch nur in seine Ruhelage zuriickkehrt, nachdem
“man es einmal aus seiner Ruhelage gebracht hat, wihrend
ein in freier Luft befindliches, schwicher geddmpftes Pendel
erst mehrere Male hin- und herschwingt, eche es zur Ruhe
‘kommt. ‘

In Abb. 2 ist ein Teil eines geddmpften Schwingungs-
zuges wiedergegeben, Das Verhiiltnis der Amplituden auf-
einanderfolgender vollstindiger Schwingungen, also z. B.
1 zu U,, U, zu Uy, U, zu U usf., ist ein Mal dafiir, wie
stark oder wie schwaeh der Kreis geddmpft ist, denn je
grofier dieses Verhiltnis ist, desto groffer ist natiirlich die
Démpfung. Diese Amplitudenabnahme folgt einem Expo-
nentialgesetz:

Zasammenfassung Bei schwachen Zeichen ist
unbedingt die automatische La.uhstavkeregellung abzu-
stellen mund der 2. Oszillator so schwach wie nur moglich

zu stellen,

Bei starken Storungen epelle man den Zwischen-
frequenzverstirker auf schmale Bandbreite, gleicht 'mit
dem Phasenkondensator das Kristallfilter ab mnd stellt
den Storsender mittels der Abstimmung auf den Anti-
resonanzpunkt ein, damit er verschwindet.

Starke Stationen kann man durch Aufdrehen des
2. Uberlagerers mit eingeschalteter Lautstankerenauelung
vollstandig stérungsfrei machen. Man ,blidst* dann mit
denselben die Storungen bzw. schwicheren Storsemder
einfaehy 4 tot*,

Beim Schreibempfang 138t man die a-utomatlsche Laut-

stirkeregelung eingeschaltet. C. M.
Zeicknungen vom Verfasser

Von ROLF WIGAND

wobei e die Basis der natiirlichen Logarithmen (= 2 ,118)
ist und mit

r i

= 57L Sk o)
das .,,Jogarithmische Dampfungsdektement ! o
'

4 =1n ﬁ R )

heze:rhnet ist, In den Formeln bedeuten f die Eigenfre-

quenz des Kreises, L dessen Selbstmduktlon, r seinen Ver-
Instwiderstand. | und In. den - naturhchen Loganthmus, :

. (Basis e).
N
\\\_/ e?
N
N
|u, e
(L ~a
s ~_
% Xy
! o
7 \j”’ ‘
Uy e i 2745
wz e
~
~
o
<
i s P
= - :
s
Abb, 2
Mit dem normalerweise als ,,Didmpfung* hezeichneten
“Wert e
r - ;
d(—tga)-#w—mz (13 IR (4) :
(tg 0 = ,,Verlustwinkel”, o = 2 n f, € = Kreickapazitit),

bzw. der .,Giite**
w L 1 4 1 ?
o= Q)_%—wrc <o (D)

- ist- also -das loganthmlsehe Dekrement: durch die Bezie-

hungen
= diabaw. .o Ll (6)

==l bzw.%ﬁ:eﬁ” ST (1)



36

CQ :

- oo #=" &)

. verkniipft. Fir den Fall, daB
: 4L

=V (8)

; > s L

~wird, ist gerade noch eine oszillatorische Entladung von C,
~d: h. ein Schwingen des Kreises vorhanden. Bei kiclaeren
: Werten von r schwingt der Kreis lingere Zeit, bei grofBeren
Werten hingegen ist die Entladung aperiodisch. Fiir den

* Grenzfall ist aus (8), unter Beriicksichtigung von (2) und

E =2 n l/ETj dann

r

f = B

Boo Fde S )
auszurechnen, Dann hat also die zweite Schwingung (11,)

sy
nur noch ——

535
denn €27 — 535, £
Bei einem schwingenden Kreise interessiert u.-a. die
Zahl der Schwingungen n, die vergeht, bis man die Schwin-
gung als praktisch ,.abgeklungen® bezeichnen kann, und
damit natiirlich die Zeit, die bis zum Abklingen der
Schwingung verstreicht. Da man fiir gewshalich bei einer
Amplitude der nten Schwingung, die nur noch 19 der
Anfanggamplitude betrigt,, von .,abgeklungen® spricht,
und der Ausdruck fiirn - -

der Alhplitude der ersten Schwingung (11,),

& (10)

in %i —{—. B :
e

1,

=

lja_a._ﬁ'tet_,, muf} man also fiir = 100 einsetzen und: he-

_ fiir die Zahl der vollen Schwingungen, die der Kreis aus-
fithrt, bis die Schwingamplitude auf 1% der urspriing-
lichen abgesunken ist. Bei einer Frequenz von f Hz dauert

A
¥
- 80 dafl man leicht die Schwingungszeit ausrechnen kann.

Im folgenden wollen wir uns nun ansehen, was das alles
fur die Praxis des Kurzwellenempfiangers zu bedeuten hat.

Beim  Tele-
rafieempfan,
V\gird dﬁrrlzl}x TE-
2, stendruck am
Sender plotzlich
am Empfinger-
eingang eine un-
gedampfte
Schwingung
(Abb. 3 a) _er-
zeugt, die ‘bei
: ' . Nichtvorhande-
sein eines Uberlagerers (bzw. bei nicht riickgekoppeltem
Audion) am Empfingerausgang, also z. B. am Kopfhirer,
einen Gleichspannungsimpuls (Abb. 3b, idealisiert gezeich-
net), d.h, lediglich ein Knacken zur Folge hitte. Uber-
. lagert man jedoch, so ergibt sich fiir die Dauer des Tasten-
. ‘drucks ein Ton (Uherlagerungsmn) im Kopfhérer, nach
Aufhoren des Signals hért auch momentan der Ton auf.
Das gilt aber nur unter der Voraussetzung, daB im Emp-
fanger keinerlei schwingfihige Gebilde vorhanden sind, die
eine - Eigenfrequenz besitzen. Sehen wir hier einmal von

eine Schwin_gungl? Sekunde, n Schwingungen also — sek,

i o

=

4
(2

-

2748

-

a
Abb. 3

JiEs
T B00 = 4,605, = ol 4& =
SIS LRI e S
TRt Ty Sl L s (11)«

w
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der Kopfhorermembrane ab, so bleiben doch die Emp-
fangerschwingkreige als schwingfihige Gebilde ibrig. Bei
normalen Dimpfungen macht sich das Ausschwingen der
Kreise entsprechend Abb. 20 praktisch kaum bemerkhar,
weil es sehr schnell vor sich geht. Beim Empfang einer
Frequenz von 7 MHz 2 B. und emmem logarithmischen
Dekrement der GréBSenordnung 0,01 ist die Schwingung
bereits nach weniger als 100 ps (Mikrosekunden) auf 19
abiseklungen. Bei einem Zwischenfrequenzkreise mit un-
gefihr dem gleichen Dekrement, wie er als ganz normal
gelten kann, liegt die Zeit auch nur in der Griafenordnung
einer Millisekunde, stort also auch nicht nennenswert.
Ganz anders ist aber die Sachlage, wenn Kreise extrem
niedriger Dampfung im Empfinger verhanden sind, wie
das z. B. fiir Superhets mit Quarzfilter zutrifft, da ein

Quarz ja auch als Schwingkreis*— und zwar mit auBer- |

ordentlich kleiner Dimpfung — anzusehen ist. Dann kann

. K]

:‘ =4
&
)
]
be
i~

nimlich die Schwingung ganz betrichtliche Zeit bestehen |

bleiben, und man hort
dann nach dem KEin-
treffen eines Signales,
das den Kreis ( Quarz)
in seiner FEigeunfre-
quenz anstéfit, noch
ein mehr oder weniger
starkes ,,Nachhallen*

T [T

S== =

héherem Telegrafier-
tempo unangenchm
werdenkann, Hat man
einen Quarz bzw. ein
Quarzfilter oder auch
einen stark riickge-
koppelten Kreis grofier

| 4 st
e

he |

Abb. 4

_Anfangsgiite, so kann sehr wohl der in Abb. 4 skizzierte Fall

‘Schwinguiy abgeklungeir ist. Bei cinemn

suftreten, daB das folgende Signal bereits eintrifft, ehe.die

; ¢ ekrement von
107, wie es durchaus vorkommen kann, wiirde bei den
Zwischenfrequenzen in der GroBenordnung 500 kHz be-
reits eine Abklinpzeit der Schwingung von fast 0,1 s auf-
treten, bei noch kleinerer Dampfung entsprechend mehr.

Auch hei den im kommerziellen Betriehe angewandten, |

niederfrequenzseitig liegenden Quarzfiliern mit nur eini-
gen Hz Bandbreite macht sich dieser Effekt storend be-

gewandt werden.

Sl AU

des Signals, das bei |

merkbar und verhindert Steigerung des Tempos iiber einen
bestimmten Wert, sofern nicht besondere Hilfsmittel an- |

¥
Besonders wunangenehm ist bei &0 aullerordentlich |

schwach geddmpften Empfingerkreisen der Umstand,

daf} ja mnicht nur ein Signal, z. B. ein Telegrafierimpuls, |

|
4
[0
| EeT
i

i

den (oder die) Kreise anstofit, sondern daf auch jeder |

Stérimpuls (Schaltknack, atmosphirische Entladungen

usw.) das zuwege bringt, so daB der Kreis in unregel- |

mifiiger Folge in seiner Eigenfrequenz angestoBen wird.
Da diese um einen gut hérbaren Betrag von der Uher-
lagererfrequenz differiert, hort man also jeden Stérimpuls |

als Ton abklingender Lautstirke, und zwar ergibt sich |

praktisch das klinselude® Gerdusch, das fur alte hoch- i

selektiven Empfanger charaktieristisch ist und einef™zu--|

nichst ungewohnten Eindruck fiir das nicht daran ge- ."

wohnte Ohbr bietet. Man kann Stérimpuls geringerer | :
Starke, die alse mit Sicherheit immer hinreichend weit 88
unterhalb des Signalpegels liegen, durch Betrieb einer |~

Tonfrequenzverstirkerrohre als ,,C*-Verstirker unter- |

dritcken, hohere Storamplituden als die Signalamplitude j =

jedoch auf letztere absenken bzw. wihrend des Impulses

den Empfanger ganz blockieren, zweckméBigerweise erfolgt

das alse vor dem Quarz bzw. dem entsprechenden Kreis,|

damit das ,Klingeln** in ertriglichen Grenzen gehalten

wird, Zeichnungen vom Verfasser
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