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Die Grundlagen der ,Erdmagnetischen Berichte*

Fern von jedem groBstidtischen Verkehr liegt bei Nie-
megk im Kreise Zauch-Belzig im Siidwesten der Mark
Brandenburg das ,,Adolf Schmidt-Observatorium fiir Erd-
magnetismus®. Im Jahre 1928 wurde der Bau begonnen;
er mufite begonnen werden, weil die Einfihrung des
Gleichstrombetriehes auf den Berliner Vorortbahnen eine
Weiterfithrung der Beobachtungen an den fritheren Pfleg-
stitten Potsdam und Seddin unmoglich machte. Das
Observatorium Niemegk erhielt seinen Namen zu Ehren
des verdienstvollen Direktors des einstigen Meteorologisch-
Magnetischen Observatoriums, des Herrn Geheimrat Prof.
Dr. Dr. Adolf Schmidt, der Bahnbrechendes auf dem Ge-
biete der magnetischen Forschung leistete und kurz vor
seinem Ubertritt in den Ruhestand die Pline fiir die An-
Jagen in Niemegk entwarf. Im Jahre 1932 konnte das
Adolf Schmidt-Obseryatorium seine Titigkeit aufnehmen,
Es sejte somit die Arbeiten fort, die seit 1890 in Pots-
dam und seit 1908 auch in Seddin durchgefiithrt waren.

Neben den Wohn-, Wirtschafts- und Laboratoriums-
gebiiuden besitst die Anlage zwei Hiuser, die ausschliefi-
lich der dauernden und planmiBigen Beobachtung der
erdmagnetischen Erscheinungen dienen. Wihrend das
eine Haus, abgesehen von der nicht auffilligen giinzlichen
Eisenfreiheit, duBerlich einem hiibschen Landhause ahnelt,
das zwar im Innern tief gegriindete Pfeiler birgt, ist das
andere Haus recht seltsam durchgebildet. Sein Boden-
geschol} liegt fast zu ebener Erde, das Dach ragt nur wenig
empor, und die Rdume selbst befinden sich, von dicken
Betonwinden und anderen wiirmeisolierenden Schichten
umgeben, einige Meter tief. Hier sind ununterbrochen
die Instrumente in Betrieb, die die Grundlagen fiir die
.Erdmagnetischen Berichte” liefern, die seit einigen
Jahren regelmiBig in der ,,CQ™ erscheinen.

Eine Magnetnadel, die, anf einer feinen Spige gelagert
oder an einem diinnen Faden hiingend, sich um eine
vertikale Achse frei drehen kann, zeigt im allgemeinen
nicht nach Norden, sondern bildet mit der astronomischen
Nordrichtung einen Winkel, die sogenannte Deklination.
Im Westen des Reiches ist der Nordpol der Magnetnadel
um rund 8° nach Westen abgelenkt. Der Winkel nimmt
nach Osten hin fast bis zum Wert Null ab. Stellenweise,
heute nur noch in Gebieten, in denen die magnetischen
Verhiltnisse nicht normal sind, ist der Nordpol einer
Magnetnadel um wenige Grade nach Osten abgelenkt.
Aber alle diese Angaben beziehen sich nur auf die
mittleren Werte iiber lingere Zeitrdume. Denn aufler
der srtlichen Verschiedenheit weist die Deklination, wie
auch alle anderen magnetischen Elemente, zeitliche Ver-
inderungen auf, die sich in drei verschiedene Gruppen
trennen lassen. Erstens erfolgen im Laufe eines Tages,
dem Stande der Sonne folgend, regelmiiBige Verliufe
und zweitens erfahren die Mittelwerte Anderungen, so
daB wihrend vieler Jahre hintereinander eine recht
gleichmiiBige Ab- oder Zunahme erfolgt. So nimmt in
unseren Gegenden z. B. die westliche Deklination in den

Von Prof. Dr. R. BOCK

Vormittagsstunden eines jeden Tages um etwa 11" zur
Zeit der Sommersonnenwende und um etwa 4° zur Zeit
der Wintersonnenwende zu, und diese Zunahme gleicht
sich in den iibrigen Tages- und den Nachtstunden wieder
aus. Die zwischen den extremen Sonnenstinden liegenden
Jahreszeiten haben entsprechende tigliche Ginge. Die
allmiihliche, gleichmiBige Verschiebung der Mittelwerte
verursacht z. B. bei der Deklination eine andauernde Ab-
nahme von fast einer Minute in einem Monat. Beide
Erscheinungen werden in gemeinsamer Auswirkung zur
Folge haben, dal} in wenigen Jahrzehnten sich von Nord
nach Siid mitten durch das Deutsche Reich ein Streifen
zieht, in dem zu gewissen Zeitmomenten die astronomische
und magnetische Nordrichtung zusammenfallen, und
dieser Streifen wird auf seiner langsamen Wanderung
nech Westen im Sommer breit und im Winter schmal
sein. Die dritte Gruppe der Anderungen, die sich gerade
bei Empfangsbeobachtungen drahtloser Stationen be-
merkbar machen, treten unregelmiBig auf. Ihr Eintritt
liiBt sich nur in seltenen Fillen und mit groBer Unsicher-
heit vorausbestimmen. Bs gibt hierbei Schwankungen
von wenigen Stunden Dauer, also eine langsame Zu- oder
Abnahme und ein darauffolgender Ausgleich, so daB
nach kurzer Zeit der urspriingliche Wert wieder erreicht
ist. Auf der Registrierkurve erscheinen dann gewisser-
maBen Ausbuchtungen, weshalb man in diesem Fall von
Bucht- oder bay-Stérungen spricht*). In den meisten
Fillen treten diese Buchtstorungen zur gleichen Ortszeit
auf, sie folgen also dem Stande der Sonne, und die ent-
sprechenden Phasen treten bei ostlicher oder westlicher
Lage bei je einem Grad Lingendifferenz um vier Zeit-
minuten frither oder spiiter auf. Im Gegensat hierzu er-
folgt der Eintritt der groBen Storungen nach Weltzeit
iiberall zur gleichen Zeit. Die grofien Storungen haben

— auch im Gegensag zu den Buchtstrungen — einen .

auBerordentlich ploglichen Einsat, der sich mithin mit
recht groBer Genauigkeit zeitlich festlegen 1ift. Eine
derartige Storung wihrt meistens einige Tage, sie kann
rocht erhebliche AusmaBe erreichen; die Deklinations-
nadel fiihrt in unseren Gegenden Schwankungen in der
GroBenordnung eines, zweier oder gar von drei Graden
aus. Eine derartige Storung bringt starke Einwirkungen
auf die Feldstirken drahtloser Stationen mit gich. Da
gleichzeitiz zwischen zwei entfernten Orten starke
Potentialdifferenzen in der Erdrinde auftreten, ist auch
der Nachrichtenverkehr mit Drahtvermittlung heein-
triichtigt, inshesondere wenn die Erdrinde selbst einen
Teil des Stromkreises bildet.

Das Einstellen einer Magnetnadel in die Deklinations-
vichtung deutet darauf hin, daf} in dieser Richtung eine
gewisse Kraft wirkt. Auch die Grofie dieser Kraft, die
sogenannte  magnetische Horizontalintensitit, wird

*) In den ,Erdmagnetischen Berichten* sind hierbei die

Symbole s oder ~ eingefiihrt; die Zeitdauer, das Element und
die Amplitude ist jeweils angegeben,
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dauernd verfolgt. Hierzu wird eine ebenfalls horizon-
tale, also auch eine um eine vertikale Achse drehbare
Magnetnadel durch Torsion des Aufhingefadens oder ein
entsprechend gerichtetes kiinstliches Magnetfeld senkrecht
zur magnetischen Deklinationsrichtung gestellt. Andert
sich die Horizontalintensitit, so fithrt die Nadel Drehun-
gen aus; sie folgt also bei abnehmender Kraft mehr dem
Zwange der Torsion oder dem kiinstlichen Felde und bei
zunehmender Kraft dieser selbst, bis die dadurch ver-
stirkte Torsion der Drehung ein Ziel seft.

Aber hiermit ist das magnetische Gesamtfeld noch
nicht festgelegt, denn eine vollkommen frei bewegliche
und im Schwerpunkt unterstiiyte Magnetnadel stellt sich
in die Deklinationsrichtung ein, neigt aber auBerdem
ihren Nordpol im Norden des Reiches um etwa 69 © und
im Siiden um etwa 63 ° nach unten. Die Forderung der
Unterstiigung im Schwerpunkt und die einwandfreie
Lagerung 14Bt sich jedoch nicht mit der Vollkommenheit
ausfithren, die die erforderliche Genauigkeit der Messun-
gen bedingt, so daB man bei den Messungen selbst schon
frith zu dem sogenannten Erdinduktor iibergegangen ist,
einer rotierenden Spule, deren Achsenring bhestimmt
wird, wenn in ihr durch das Erdfeld kein Strom induziert
wird. Bei der Registrierung hat die nach unten gerich-
tete magnetische Kraftkomponente den Vorzug erhalten,
die bei Untersuchungen des Untergrunds die groBte Be-
deutung hat. Es findet hierbei ein auf feinen Schneiden
gelagerter, als Waagebalken ausgebildeter Magnet Ver-
wendung, der durch ein Ubergewicht angenihert hori-
zontal gehalten wird. Anderungen der vertikalen Kraft-
komponente, also der Vertikalintensitit, folgt er durch
geringe Neigungen, die von der Registrierung aufgezeich-
net werden. Im Adolf Schmidt-Observatorium ist mit
gutem Erfolg auch die Registrierung der Inklination
selbst eingerichtet.

Einfaches Oszillographengeriit

Die Tatsache, dafl die Braunsche Riohre im Fernsehen
eine Hauptrolle spielt, und die immer zunehmende An-
wendung derartiger Rohren in der MeBtechnik lassen es
wiinschenswert erscheinen, daB3 sich méglichst viele Tech-
niker schon heute mit der Technik der Braunschen Réhre
und ihrer Hilfsgeriite vertraut machen. Abgesehen da-
von, daB alle diejenigen, die einmal gelernt haben, mit
Kathodenstrahl-Réhren umzugehen, sich gar nicht mehr
vorstellen konnen, wie sie beim Messen so lange ohne sie
auskommen konnten, bietet auch in sehr vielen Fillen
der Elektronenstrahl-Oszillograph die einzige Moglich-
keit, einen schnellen Uberblick zu erhalten. Die Erfah-
rung hat gelehrt, daB es hier wie iiberall fiir den Neuling
auf diesem interessanten Gebiet keinen Sinn hat, gleich
mit sehr komplizierten Geriiten anzufangen, daher geben
wir im folgenden eine Beschreibung eines betont einfach
gehaltenen Oszillographen. Die Schrifileitung

Dariiber, daB ein Kathodenstrahl-Oszillograph ein
aullerordentlich vielseitiges MeBinstrument ist, das nicht
nur Absolutwerte von Spannungen, sondern anch deren
zeitlichen Verlauf anzuzeigen imstande ist, braucht nicht
viel gesagt zu werden, da das allgemein bekannt ist. Auch
fir den Kurzwellenamateur, der sich mit ernsthaften
Untersuchungen befaBt, wird ein solches Gerit eine wert-
volle Erginzung des Labioratoriums darstellen. Frequenz-
messungen, bequemes Abstimmen von Frequenzverviel-
fachern auf die richtige Harmonische, Messung von hoch-
frequenten Wechselspannungen, Untersuchungen an Net-
geriten oder an brumm-modulierten Trigerwellen (Modu-
lationsgrad), Beobachtung von Schaltvorgingen usw.,
Messung von Réhrenkennlinien mit Wechselstrom in den
Gebieten, die fir den Senderbau interessieren (positive
Gitterspannungen mit fiir Gleichstrommessungen wunzu-
ldssig hohen Anodenstrémen!), Lautstirkeregistrierungen,

Die magnetische Kraft oder Feldstirke miBit man in
GauBl ( I'), fiir den hunderttausendsten Teil — leider
abweichend von dem sonst iiblichen Brauch, mit drei
Zehnerpotenzen fortzuschreiten — ist die Bezeichnungy
(gamma) iiblich. Die Horizontalintensitit (H) betriigt
im Mittel im Norden des Reiches rund 0.17 I' (17 000 y)
und im.Siiden rund 0.20 I" (20 000 y), die Vertikalinten-
sitit (Z) 0.45 I bis 0.40 I. Die tiglichen regelmiBigen
Schwankungen betragen bhei H 40 bis 20y und bei Z
20 bis 10 y je nach der Jahreszeit. Die groBen Storungen
erreichen in Mitteleuropa Amplituden bis zu 1000 y.

Diesen groBziigigen Verldufen sind recht kurzperio-
dische Schwankungen, die sogenannten Elementarwellen,
iiberlagert, die nur sehr geringe Betrige von wenigen ¥
erreichen, aber zeitweilig auf den laufenden Registrie-
rungen deutlich hervortreten.

Diese hier kurz skizzierten Instrumente stehen in den
Réumen des fast ganz in die Erde versenkten Hauses in
Niemegk. Ein jeder Magnet hat die Eigenschaft, bei Er-
hohung der Temperatur an Stirke zu verlieren, auch die
Torsion eines Fadens ist von der Temperatur abhingig.
Daher sind die Instrumente vor Temperaturschwankun-
gen moglichst geschiigt. Eine mechanische Registrierung
wiirde den durch die sehr geringen Krifte bewirkten Be-
wegungen allzu groflen Widerstand entgegensefgen. Die
Registrierung erfolgt daher photographisch. Von einer
kleinen Lampe féllt durch einen Spalt ein schmales Licht-
biindel iiber Linsen und Prismen auf einen kleinen mit
dem beweglichen Magneten fest verbundenen Spiegel, der
das Licht auf eine mit lichtempfindlichem Papier be-
spannte Walze wirft, wo der Spalt als feiner Lichtpunkt
abgebildet wird. Die Walze dreht sich langsam, es ent-
steht somit ein fortlaufender Kurvenzug, dessen jewei-
liger Charakter in kurzen Ziigen in den ,,Erdmagne-
tischen Berichten* wiedergegeben wird.

Von ROLF WIGAND D 4 exf

das sind einige der fiir den Amateur in Betracht kom-
menden Anwendungsmoglichkeiten. Dadurch, daff heute
relativ preiswerte Hochvakuum-Oszillographenrshren im
Handel sind, ist die Anschaffung in den Bereich der
Méglichkeit geriickt. Um eine moglichst bequeme Ver-
wendung eines Kathodenstrahloszillographen zu ermég-
lichen, ist es ratsam, nicht den friiher bei dessen An-
wendung iiblichen ,,Laboratoriumsaufbau® beizubehalten,
der mit der Vielzahl seiner Leitungen verwirrend wirkt,
sondern ein einfaches Gerit zusammenzubauen. Im fol-
genden soll ein vom Verfasser fiir eine ganze Anzahl von
Untersuchungen benuttes Geridt beschrieben werden, das
zwar nicht den Anspruch ,auf hochste Vollkommenheit
macht, aber doch schon einen groBen Anwendungsbereich
erschliefit.

Die Schaltung des Gerites (Abb. 1) zeigt neben der mit
einer - normalen  AufBlenkontaktfassung  versehenen
Braunschen Rohre den Spannungsteiler fiir die Ein-
stellung von Helligkeit und Fleckschiirfe. Mittels des
Reglers P, wird die Helligkeit geregelt, das Siebglied
C,, R, verhindert eine Modulation der Helligkeit infolge
nicht ausreichend beruhigten Nenteils. Am Regler P,
wird die Spannung fiir die erste Anode (Elektronen-
optik) a, abgenommen, die fiir die Einstellung der Fleck-
schirfe wichtig ist. Der Pluspol (!) des nicht mit ein-
gebauten Negteils wird geerdet, eine Anzahl weiterer,
mit Erde verbundener Buchsen dient zur Herstellung
etwaiger dullerer Anschliisse. Die Anodenspannung kann
zwischen 400 und 800 Volt liegen. Das Nepgeriit wurde
nicht mit eingebaut, weil ja beim Amateur doch immer
irgendein NeganschluBgerit verfiighar sein wird, das
einige mA bei der genannten Spannung zu liefern im:
stande ist. Die Heizung erfolgt durch 4 V Wechselstrom,
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doch ist darauf zu achten, daB der Kathodenpol (k) des
Spannungsteilers an die Kathode (fz) und nicht an die
andere Seite des Heizfadens angeschlossen wird, damit

von unten gesefhien

52

1?9 4628

Abb. 1

keine Helligkeitsmodulation auftritt. Die mit y bezeich-
neten Anschliisse fitlhren zu dem Plattenpaar, das bei
Einbau der Rohre nach der Abb. 1 eine senkrechte Strahl-
ablenkung verursacht, die Kapazitdt der Platten gegen-
einander betriigt nur 2,9 pF, so daB z. B. bei Leistungs-
messungen mit einem 80-Ohm-Widerstand der Neben-
schluB noch nicht sehr storend in Erscheinung tritt. Die
beiden Kontakte werden mit einem in Trolitul montierten
Buchsenpaar zum Anschlufl irgendwelcher MeBleitungen
verbunden. Die beiden anderen Ablenkplatten, die die
waagerechte Ablenkung bewirken, konnen mittels des
Schalters S, entweder geerdet werden, wenn man sie nicht
gebraucht, oder sie konnen an ein ganz einfaches Ablenk-
gerit (Kippgeriit) angelegt werden. In der dritten
Schaltstellung sind sie an die beiden HuBeren An-
schliisse & geschaltet, um von auBen eine Ablenkspannung
zufiihren zu konnen. SchlieBlich sind noch zwei Buchsen-
paare (1, 2 und 3, 4) vorgesehen, die dann in An-
wendung kommen, wenn eine Gleichspannung, der eine
zu untersuchende Wechselspannung iiber-
lagert ist, angelegt werden soll. Die Wider-
stinde R, Rg, Ry, Ry; dienen zur Symme-
trierung der angelegten Spannungen. Be-
kanntlich miissen ja zur Vermeidung von
Verzerrungen der geschriebenen Figuren
die an die Platten angelegten Spannungen
erdsymmetrisch sein. Bei kleinen Span-
nungen ist es nicht so gefihrlich, wenn
man unsymmetrisch arbeitet, nur darf
man sich durch etwas anders als bei sym-
metrischer Ablenkung aussehende Kurven-
formen nicht irritieren lassen.

Das eingebaute Ablenkgerit ist sehr.
einfach gehalten, einer der mittels des
Schalters S, umschaltbaren Kondensatoren

laden. Erreicht die Spannung am Kondensator die
Ziindspannung der Glimmlampe G, so ziindet diese
und entlidt den Kondensator bis zu ihrer Lésch-
spannung. Dann erloscht sie wieder und der Kon-
densator lidt sich von neuem auf. Da die gesamte
Spannung hoch, der Unterschied zwischen Ziind- und
Léschspannung der Glimmlampe aber gering ist, be-
kommt man auf diese Weise eine zwar kleine, aber doch
recht gut zeitproportionale Ablenkung, die fiir viele
Fille ausreicht. Auf die Verwendung einer Symmetrie-
rung wurde im Interesse der Einfachheit verzichtet, doch
kann mittels eines einfachen Symmetrierverstirkers die
Spannung verstirkt und eine symmetrische Strahlablen-
kung bewirkt werden. Die an dem Ladekondensator lie-
gende Sigezahnspannung wird iiber C, dem Platten-
paar X (bzw. den entsprechenden Schalterkontakten von
S,) zugefiihrt, R, dient als Ableitwiderstand. Will man
cin synchronisierbares Ablenkgerit bauen, so empfiehlt
sich die Anwendung gittergesteuerter Gasentladungs-
rhren, wie z. B. der Gastriode 4686, allerdings wird der
Aufwand dann schon erheblich grifer.

Der Aufbau des Gerites nach Abb. 1 kann auf einem
DASD-DIN A 4-Chassis erfolgen (Abb. 2), allerdings ist
der Einbau in einen Eisenkasten vorzuziehen, um #uBere
Felder abzuschirmen. Man kann auch unter Beibehal-
tung des Aluminiumkastens eine Abschirmung durch ein
etwa 110 mm langes Eisenrohr von rund 2 mm Wand-
stirke und 80 mm Durchimesser erreichen. Um eine Be-
schidigung der Rohre bei geringen Erschiitterungen aus-
zuschlieBen, ist es ratsam, den vorderen Rand mit einem
Filzstreifen zu umgeben, der mittels etwas Coliesan-Kitt
im Abschirmrohr bzw. in dem Ausschniit der Frontplatte
festgehalten wird. Das Neggerit sollte in einiger Ent-
fernung stehen (etwa 1 m); auch sollte bei Messungen
darauf geachtet werden, daB die MeBleitungen nicht
direkt auf die Réhre wirken kénnen. Die verwendeten
Finzelteile sind in nachstehender Stiickliste zusammen-
gestellt. Zeichnung und Aufnahme vom Verfasser

Liste der Einzelteile

OR Oszillographenrihre DG 7—1.

Widerstinde:

R, 0,5-10° Ohm, R, 15-10° Ohm, R, 50-10°% Ohm, R,
0,2 - 10° Ohm, R;, R;, Ryg, Ry; 5+ 108 Ohm, R;, Ry 2+ 10° Ohm,
Regler:

R, 7-10% Ohm, P; 25-10° Ohm, P, 100 - 10® Ohm,
Kondensatoren:
C,...C5 0,1 uF, 1500 V. gepr., C, 30000 pF 1500 V. gepr.,
C, 10 000 pF 1500 V. gepr., Cg 4000 pF 1500 V. gepr., C,
2000 pF 1500 V. gepr.

Sonstiges:

G Glimmlampe T?, S; doppelpoliger Schalter mit 3 Schalt-
stellungen, S, einpoliger Schalter mit 6 Schaltstelluiigen.

C;...C, wird iiber den Schuwiderstand
R; und den Regelwiderstand R, aufge-
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Die Handschrift des OMs

,.Die Horausbildung im Morsekursus macht erfreuliche
Fortschritte* heiBt es oft in Berichten. Auch hért man
wohl bei Unterhaltungen von dem .fabelhaften® Tempo,
das dieser oder jener OM hort. Wie steht es aber mit
der Gebeausbildung, die mindestens ebenso wichtig ist
wie die Horausbildung? Welche ,,Handschrift* schreibt so
mancher von denjenigen, die Tempo 120 ,,spielend* auf-
nehmen und dabei noch, eine Zigarette rauchend, die
neueste Zeitung lesen und sich auflerdem zwanglos mit
dem gerade anwesenden Besuch unterhalten?

So gut und erstrebenswert es ist, ein moglichst hohes
Tempo fehlerfrei aufnehmen zu konnen, so wichtig ist
es, auch bei entsprechendem Tempo noch eine saubere
Handschrift hinzulegen. Dies erfordert nicht nur ein
Funkbetrieb, der sich reibungsles abwickeln soll, sondern
schon der einfache Anstand.

Wie sieht es nun in der Praxis damit aus? Wie viele
OMs haben schon die Moglichkeit gehabt oder sich der

auf weil vor die Augen zu bekommen? Schon manche
., Kanone*, die von der eigenen guten Handschrift felsen-
fest iiberzeugt war, wurde recht kleinlaut, wenn sie ihre
Zeichen auf dem beriichtigten Sireifen vorgelegt erhielt
und nun kaum in der Lage war, diese zun entziffern,

Wie viele, die nicht einmal die einfache Morsetaste ein-
wandfrei bedienen konnen, greifen (vielleicht gerade
deshalb?) zum ,,Wabbler*?!) oder gar zum ,,Bug®?) und
richten mit diesen Tasten mehr Unheil an, als sie ver-
antworten konnen. Von dieser Tatsache kann sich schon
jeder DE bei scinen Beobachtungen iiberzeugen. Am
schlimmsten sind dabei die Auswiichse bei der Aussen-
dung des eigenen Rufzeichens, das einfach, weil es nun
mal schon im Handgelenk liegt, hingeschmiert wird, daf3
die Entzifferung oft ein Kunststiick ist.

1} Wabbler ist eine Taste mit waagerechtem Hub.
2}y Bug ist die

Miihe unterzogen, ihre eigene Handschrift einmal schwarz  automatische Taste.

scherzhafte Abkiirzung fiir eine halb-
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Eine Kontrolle der Zeichen durch Mithsreinrichtungen
ist beim Arbeiten mit dem ,,Bug®, wenn man mit dieser
Taste keine ausreichende stete Ubung besigt, immer er-
forderlich. Wer mit der gewidhnlichen Morsetaste ein-
wandfrei und sicher gibt, hat keine Mithoreinrichtung
notig, da fiir ihn das Geben eine reine Gefiihlssache ist.
Die Mithéreinrichtung gibt aber kein einwandfreies Bild
iiber die Handsdirift. Diese kann nur mit dem Schreib-
empfinger festgenagelt und nachgepriift werden. Dazu
geniigt schon der einfache Morseschreiber, der bei jedem
Morsekursus Verwendung finden miite. Erst an Hand
der auf dem Streifen nachzulesenden Zeichen ist eine
Fehlererkennung in der Gebeweise méglich und dadurch
eine Verbesserung der Handschrift zu erzielen.

Aus hestimmten, hier nicht niher zu erliuternden
Griinden, ist es ferner erforderlich, daB sogenannte
nindividuelle Handschriften vermieden werden baw.
verschwinden. Gemeint sind damit irgendwelche heson-

deren Eigenschaften im Rhythmus, in der Strich-Punkt-

folge, in der Ausdehnung des SchluBzeichens usw., die
sofort einen bestimmten Mann an der Taste erkennen
lassen. : -

In der Abbildung sind die Handschriften einer Reihe
OMs festgehalten. Sie wurden im 40- und 80-m-Amateur-
band aufgenommen und mit einem Rekorder nieder-
geschrieben. Aus naheliegenden Griinden wurden die
Rufzeichen der einzelnen Stationen wiedergegeben. Strei-

DASD-Standardgerit Nr. 10
Einstufiger ECO-Sender

Der heutige Amateurverkehr erfordert Sender, die
moglichst schnell auf simtliche Frequenzen innerhalb
eines Amateurbandes abgestimmt werden konnen, und
zwar so, daB jede einmal verwendete Frequenz méglichst
ohne Anwendung eines Frequenzmessers wieder ein-
gestellt werden kann. Hierzu ist erforderlich, daB nur
ein Abstimmgriff fiir die Sendefrequenz maligebend ist,
withrend alle iibrigen Einstellméglichkeiten auf die
Sendefrequenz weitgehend ohne EinfluBl sind. Weiterhin
soll die durchschnittlich geforderte Ausgangsleistung von
10 bis 15 Watt zur Verminderung der Zahl der Be-
dienungsgriffe moglichst schon in einer Stufe hergestellt
werden. Diese verschiedenen Forderungen lassen sich
durch Verwendung der elektronengekoppelten Oszillator-
schaltung mit der neuen Réhre RS 289 spez. erfiillen.

Abb, 1. Aufenansicht des fertigen Gerdtes

Das Schaltbild eines solchen einstufigen Senders
(Abb. 1), der gleich mit dem notwendigen Nefjgerit
zusammengebaut ist, zeigt Abb. 2. Wir haben hier wieder
die normale ECO-Anordnung mit der Dreipunkterreger-
schaltung im Gitterkreis vor uns, die sich von den bisher

fen 1 zeigt das mit einem Maschinengeber gesendete Ruf-
zeichen von OEK zum Vergleich. Am nichsten kommt
dem Maschinengebersireifen wohl der Streifen 28 von
D 4 ybf. Charakteristisch fiir die viel zu kurzen Punkte
des ,,Bug® ist Streifen 22 von D 4bha, dessen Strei-
fen 21 ebenso wie Streifen 16 von D 4 lqm z. T. typisch
,geschmiert” sind, so daB man sich die Buchstaben nach
Belieben zusammensegen kann.

Sehr unangenehm zu lesen sind die Zeichen von D 2 dw
auf Streifen 35, die innerhalb der Buchstaben stark in-
einander iiberflieBen. Streifen 36 zeigt einen groben
,»chirp® zu Beginn jedes einzelnen Zeichens. Einige Hand-
schriften erscheinen auf der Abbildung zweimal. Ein
Vergleich dieser an verschiedenen Tagen aufgenommenen
Streifen zeigt sogar hier noch erhebliche Unterschiede.
(Vielleicht kann in Breslau festgestellt werden, ob diese
Erscheinung eventuell mit dem Luftdruck in Verbindung
zu bringen ist.)

Die Fehler und Mingel auf den iibrigen Streifen sollen
hier nicht weiter untersucht werden. Es sei jedem der
betreffenden OMs selbst iiberlassen, sich ein Bild davon
zu machen, ob und wo es an seiner Handschrift noch
fehlt. Wenn dadurch etwas gebessert wird und die An-
regung zur Kontrolle der Handschrift beachtet wird, so
ist schon etwas gewonnen. Vielleicht zeigt sich schon ein
Erfolg bei der nichsten ,,Autogrammsammlung® an
dieser Stelle. Zeichnung vom Verfasser By

6

beschriebenen Oszillatoren dieser Art nur durch die Be-
messung der Einzelteile unterscheidet. Zur Abstimmung
des Gitterkreises dient der Kondensator C, in Ver-
bindung mit dem Serienkondensator C,, dem Parallel-
kondensator C; und der auswechselbaren Spule L,. Der

&T RS 289 spez. Ay
70052 )
Cs toTem Cy 107em Cola |G
¢ 10, {‘
& 50T BT S mAtwomA)

Venfilator

Abb. 2. Schalibild des ECO-Senders

Gitterkreis hat eine Gesamtkapazitit von 150 bis 190 cm,
die ihm eine besondere Frequenzstabilitit und Tongiite
verleiht. Bei deén im Schaltbild angegebenen Kapazititen
der Einzelkondensatoren ergeben sich Frequenzbereiche,
bei denen die Amateurbidnder den wesentlichen Teil der
Skala umfassen., Wie die Eichkurven Abb. 3 zeigen, ist
sogar erreicht, daB das gesamte 28-MHz-Band bestrichen
wird, ohne daB in den niederen Amateurfrequénzbindern
der Abstimmbereich zu eng wird. Es wurde dies dadurch
erzielt, dafl das niederfrequente Ende der einzelnen
Biinder moglichst weit in den flachen Teil der Eichkurve
verschoben worden ist. Der Gitterkreis arbeitet jeweils

D> >
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Kbz kondensator C,. Oben links befindet sich das Anoden-

m_ kreis-Instrument. Zwischen den beiden legteren liegt ein

s Rinn iz Griff zur Verdnderung der Antennenkopplung. Unten

T " %4800 links befindet sich der Negschalter und in der rechten

i unteren Ecke liegen die Tastanschliisse und die Signal-

14600 74 MHz-Band lampe SL. Innen liegt, wie aus der Seitenansicht

20000- 246500 Abb. 4 zu erkennen ist, direkt hinter der Frontplatte der

ko] eigentliche Oszillatorteil und im hinteren Teil des

14300 Kastens das Netgeridt. Durch ein besonderes Abschirm-

4200 blech, das rechtwinklig abgebogen ist, wird ein abge-

14100 schlossener Raum geschaffen, der den Gitterabstimmkreis

28000+ 4000 und die Schwingrohre aufnimmt, so daB diese gegen den

~. dariiberliegenden Anodenkreis abgeschirmt wird. Der

0 10 20 30 40 50 6070 80 90 100 C4 02035030 80,000 &) WA Gy~ A1 A iansehlaB erfolgt. hierdurch auf dem kiirzesten

R $E7% Wege von dem oberen Ende der Réhre aus, mit dem

kite | Mz diese durch eine Offnung durch das Abschirmblech hin-

3 durchragt. Die Gitterspule liegt direkt unterhalb dieser

700 7 HHz-Band e A5Mie-Gand Abschirmung. Thre Fall)ssung befindet sich unmittelbar

ither dem Gitterkreiskondensator und ist so angeordnet,

7300 36001 daB die Spule durch eine Offnung in der rechten Seiten-
wand des Kastens ausgewechselt werden kann,

T 3550 Die Anodenspule liegt hinter dem Anodenkreis-

instrument, wo die Fassung in einer kleinen Konsole aus

= Aluminiumblech gehaltert ist. Die Auswechslung der

7000 1 Spule ist somit leicht von oben her nach Offnen des

40 2030, W) 50 60 70 80 80 H00°Cy kann iiber

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 %10°C.
46179 46175

Abb. 3. Eichkurven

auf der halben Frequenz des Anodenkreises, dessen
Abstimmeinheit mit C, und C,, zur Vereinfachung des
Spulenabgleichs einen; wesentlich groferen Variations-
bereich erhalten hat. Die Spule L, ist ebenfalls aus-
wechselbar angeordnet, an sie ist die nicht auswechselbare,
aber mit drei Anpassungsmoglichkeiten versehene An-
tennenspule L, verdnderbar angekoppelt.

Die Wickeldaten der Spulen, fiir die die iiblichen Fre-
quentakorper mit 35 mm Durchmesser und 5 Stecker-
stiften verwendet werden, sind der beigegebenen Tabelle
zu entnehmen,

Spulentabelle:
Bereich %itterhﬁiinzapf_ Anodenkreis | Antennen-
kHz Dureh- | Wdg. v. Durch- spule
de m::::er Erde;g a:]s de. m:::er &
. ,

3490 — 3700 | 441 | 06 | 5 31% | 1,0 | 4+3Wdg.
6980 — 7450 | 1835 | 1,0 3 12% | 1,5 | 1,5 mm &

13950 — 14850 7% | 1,0 2 4% | 1,5 Spulen-
27950 — 30400 | 3% | 1,0 1Y 1% | 1,5 durchm. :

| 50 mm

Bei der Schwingrohre RS 289 spez. wird das Schirm-
gitter mit dem Bremsgitter verbunden. Beide erhalten
ihre Speisespannung iiber den Spannungsleiter R,, R, und
sind direkt an der Rohrenfassung iiber C; hochfrequenz-
millig geerdet. Die Gitterspannung stellt sich durch die
Kombination C;, R, selbsttiitig ein.

Zur Lieferung der Anoden und Schirmgitterspannung
ist ein Netgeridt mit einer Nugleistung von 500 Volt und
60 mA vorgesehen, das mit einer AZ1 oder 1064 be-
stiickt wird.

Die Taste liegt in der Minusleitung, sie unterbricht
also den gesamten Kathodenstrom in der Tastpause. Zur
Funkenentstorung des Taktkontaktes ist R, und C, be-
stimmt, der leitere dient gleichzeitig zur hochfrequenz-
miBigen Uberbriidkung der Tastzuleitung.

Das ganze Gerit ist mitsamt Netteil in einem
DASD-DIN-A-5-Kasten zu einer geschlossenen Einheit
zusammengebaut. Auf der Frontplatte (Abb. 1) ist in
der Mitte der unteren Hilfte der Gitterkreiskonden-
sator C; mit einer groBen Friktionsfeinstellskala unter-
gebracht; in der rechten oberen Ecke der Anodenkreis-

Kastendeckels moglich. Die Antennenspule
das offene Ende der Anodenspule zur Verdnderung der
Kopplung in achsialer Richtung hin und her geschoben
werden. Diese Kopplung wird durch Herausziehen bzw.

Abb. 4. Seitenansichten wvore links und von rechis

Hineinschieben des oben in der Mitte der Frontplatte
ersichtlichen Knopfes betiitigtt Die Antennenspule ist
durch drei mit Frequentaperien isolierte Ligen mit den
links neben der Anodenspule liegenden Buchsen ver-
bunden, die ihrerseits durch drei Licher in der linken
Seitenwand des Gehiuses zugiinglich sind. Die Anordnung
hat den Vorteil, daB bei Verwendung des Oszillators
zur Steuerung eines Leistungsverstirkers dieser ohne
weitere Verbindungsleitungen direkt daneben gesegt
werden kann.

Der Negtransformator und die senkrecht dazu stehende
Netdrossel sind auBerhalb der Abschirmung auf dem
hinteren Teil des Zwischenbodens angebracht, darunter
liegen die Siebkondensatoren C,, und C,; (Abb. 5). Die
Gleichrichterrshre ist mit in dem abgeschirmten Raum
neben der Sendershre untergebracht, wobei ilire Fassung
mit etwa 1 cm Abstand unterhalb des Zwischenbodens
montiert ist. Unterhalb des Zwischenbodens liegt ferner
der Spannungsteiler zur Erzeugung der Schirmgitter-
spannung sowie die Kombination R,, C; des Gitterkreises.

‘Als zentraler Erdungspunkt fiir die Hochfrequenz.-
ableitungen ist eine besondere Schraube in dem Zwischen-
boden hinter dem Gitterkreiskondensator vorgesehen. Zu
diesem Punkt ergeben sich verhiltnismiBig kurze
Leitungen fiir die einzelnen Hochfrequenzblocks.

Bei dem gedringten Zusammenbau des Gerites, in dem
im Betriebe bis zu 50 Watt Negaufnahme verarbeitet
werden, ist der Frage der Kiihlung besondere Aufmerk-
samkeit zu schenken. Da im giinstigsten Fall bis zu
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15 Watt an die Antenne abgegeben werden konnen,
werden durchschnittlich 25 bis 30 Watt an Wirme frei,
die mﬁgljchst schnell abzuleiten sind, damit keine unzu-
lissigen Ubertemperaturen entstehen. Es miissen deshalb
auf der Unterseite und an der Oberkante der Riickseite
des Gehiduses mehrere Reihen groBer Luftlécher gebohrt
werden, die einen Durchmesser von mindestens 10 mm
und gut verrundete Kanten haben sollen.

Abd. 5. Das Gerdit von unten gesehen

Zur Untersuchung des Temperatureinflusses auf die
Abstimmittel wurde fiir den Fall, bei dem die grofte
Erwdrmung auftritt, nimlich bei Dauerstrich, das Weg-
laufen der Frequenz vom Einschalten des kalten Gerites
an etwa eine Stunde lang beobachtet. Hierbei ergab sich
die in Abb. 6 langgestrichelt gezeichnete Abhangigkeits-
kurve. Die Frequenz war nach einer Stunde vou
3500 kHz aus iiber 20 kHz abgewandert, wobei das
Geriit eine Innentemperatur von etwa 70 ° C annahm.
Da diese Werte fiir die Praxis untragbar waren, wurde
versucht, die Kiithlwirkung durch den Einbau eines kleinen
Ventilators zu erhohen, der die durchstromende Luft iiber

KHz

M. Ventilator

~ A\ )
_—~Dauerstrich
o Ventilator ST

GEus

Jeg04
Abb. 6

der Netzdrossel nach auBen blist (s. Abb. 4 und 5). Zum
Antrieb des Ventilators diente ein kleiner 3-Volt-Gleich-
sirommotor aus einem Handfédcher, der hier iiber zwei
parallelgeschaltete Selengleichrichterscheiben direkt aus
der 4-Volt-Heizwicklung gespeist wurde. Unter dem
EinfluB dieser Kiihlung ergab sich die in Abb. 7 aus-
gezogene Kurve fiir die Abwanderung der Frequenz, die
nach einer Stunde immer noch etwa 17 kHz betrug. Die
Kiihlwirkung des Ventilators war zwar merkbar, aber nicht
ausreichend. Er wurde deshalb wieder abgeschaltet,
zumal ein erneuter Versuch bei gedffnetem Deckel allein
schon giinstigere Verhiltnisse ergab. Die Frequenz-
verschiebung war jest nur noch etwa 14 kHz nach einer
Stunde. Da diese Frequenzwanderungen im wesentlichen
auf einer Erwidrmung des als Parallelkapazitit C; ein-
gebauten = Calit-Rohrchenkondensators beruhte, wurde
weiter untersucht, ob diese als Verlustwiirme im Kon-

densator selbst erzeugt oder von auflen zugefiihrt wurde.
Die hierfiir aufgenommenen Kurven (in Abb. 6 kurz-
gestrichelt und strichpunktiert) bei nicht getastetem
Sender, d. h. also bei elektrisch nicht belastetem Kon-
densator C,, ergaben einen erheblichen Riickgang der
Frequenzabwanderung. Die Gesamterwirmung  des
Geriits war dabei infolge des Fortfallens der Anoden-
verlustleistung nur unwesentlich zuriickgegangen, so daf3
der oben festgestellte starke Temperatureinflul offenbar
aus den Verlusten im Kondensator selbst stammte. Diese
Wirkung liBt sich zwar beim Nichtvorhandensein einer
Type mit entsprechend hoher Belastbarkeit, durch
Parallelschalten mehrerer kleiner Typen mit geringerer
Kapazitiit etwas abschwichen, es ist aber vorteilhafter,
auf Dielektrika mit geringerem Temperaturkoeffizienten
iiberzugehen.

KHz
""" "3 Condensa C
=
B ,/
510 -./,
A
Fd
b
7¢
/ BTN o LR L
2500 et : - =
% 2 ' w 50 60’
R
H"""h
—
e —
—— __GiTempas
7490
Gy Calit
450
Abb. 7

Abb. 7 bringt zum Vergleich einige Messungen hierzu,
die simtlich bei Dauerstrich und gesffnetem Deckel durch-
gefiihrt wurden. Die ausgezogene Kurve gibt noch einmal
die Lage der in Abb. 7 punktiert gezeichneten Kurve fiir
Calit mit einem mittleren Temperaturkoeffizienten von
4+ 1,4-10—*/° C an. Die gestrichelte Kurve stellt unter
den gleichen Verhilinissen die Bedingungen fiir Tempa S
mit einem mittleren T.K. von -+ 0,4°10—*/° C dar. Da-
gegen ergibt Condensa C mit seinem negativen T.K. von
etwa 3,6°10—"° C einen erheblichen Anstieg der Fre-
quenz. Durch Parallelschalten eines Condensa- und eines
Calit-Kondensators ist eine sehr wirksame Xompen-
sation!) zu erreichen, wie es die strichpunktierte Kurve
in Abb. 8 zeigt. Die groBte Frequenzverschiebung be-
triigt hier nur noch 1,5 kHz und ist bereits eine halbe
Stunde nach dem Einschalten erreicht. Hierbei sind als C4
ein 80-cm-Condensa C und ein 80-cm-Calitkondersator
parallelgeschaltet. Diese Werte gelten natiirlich nur in
Verbindung mit den im Mustergerdt (Abb. 4 und 5) ver-
wendeten Einzeltypen. Bei Anwendung anderer Bauteile
mufl die Kompensationsanordnung erneut ausprobiert
werden.

Die Gesamteichgenauigkeit des Geriits liegt infolge der
nicht ganz zu beseitigenden Riickwirkungen beim Ab-
stimmen des Anodenkreises bei etwa 19%0w. Der Tem-
peratureinfluB auf die Frequenz liegt also bereits inner-
halb dieser Eichgenaunigkeit.

Bei einer durchschnittlichen Betriebsanodenspannung
von 450 bis 500 Volt kénnen auf 3,5 MHz bis zu 15 Watt
Antennenleistung entnommen werden, bei 28 MHz noch
¢twa 5 Watt, wobei sich auf allen Bindern eine Ton-
qualitit zwischen t8 und t9 erzielen liBt.

vom Verfasser

Zeichnungen und Apfnah E, Greff D 4 baf
1) S, a. CQ 1934, Heft 12, S. 177 (Dr. L. Rohde, Schwin.gungs-

kreise fiir, Kurzwellen mit kleiner Temperaturabhingigkeit).

.
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10-m-Beobachtungen

Wihrend der Zeit vom 1. Oktober bis 21. November
1936 wurde auf dem 10-m-Band zu verschiedenen Tages-
stunden eingehend beobachtet, u. a. auch tiglich um die
Zeit von 17.00 bis 17.30, teilweise auch frither und
spiter. Die Ergebnisse wurden zu verschiedenen Ver-
gleichen verwendet.

Im Verlaufe dieser nachmittiglichen Beobachtungen
ergab sich folgende interessante Erscheinung. Die Laut-
stirken der beobachteten Stationen sanken zu einer ge-
wissen Zeit auf die Dauer von einigen Minuten auf ein
Minimum hinab (oft bis zur vélligen Stille im Band), um
dann schnell wieder anzusteigen und langsam immer
schwiicher zu werden, bis teils frither oder spiter keine
Station mehr wahrgenommen werden konnte. Meist
konnten jedoch noch gegen 19.00 MEZ vereinzelt schwache
Stationen beobachtet werden. Daneben traten zur Zeit
dieses zweiten Minimums verstirkte Schwunderschei-
nungen auf. Interessant ist, daB diese Erscheinungen rund
30 Minuten nach Sonnenuntergang ejntraten. Abb. 1 zeigt

die Lautstirkekurven aller an verschiedenen Tagen
[N LE Tt 1 T Xt
______ I Gk

S AN ey D

16:50 17:00 0 20 130 MEZ

Abb. 1

beobachteten und gelogten Stationen (durchwegs Ost-
amerikaner). Trot; des unregelmiBigen Verlaufes dieser
Kurven, welche teils durch die von Natur aus bei jeder
Station verschiedenen Lautstirke, teils durch psycho-
logische Horfehler und andere technische Zufilligkeiten
bedingt sind, ist eine gewisse Ubereinstimmung aller zu
erkennen. Abb. 2 zeizt die Lautstirkekurven zweier
amerikanischer Stationen, welche ebenfalls ein Minimum
and ein Maximum in ihren Lautstarken angedeutet haben
(Sonnenuntergang am 9. 11. um 16.00 MEZ), soweit deren
Beobachtung wegen der Kiirze der QSOs mdglich war.

Erdmagnetischer Bericht
fiir die Zeit vom 1. bis 24. Januar 1937

Von W. LANGER OE — 053, DEM 1543/0F

Es ist mir nicht bekannt, ob #hnliches bereits von
anderen Stellen beobachtet und beschrieben wurde. Eine
nihere Erklirung dieser Erscheinungen ist wegen Mangel
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an eingehenderen Beobachtungen wohl nicht méglich, doch
kénnte eine Erklirung evtl. im raschen Steigen der
E-Schicht (Sonnenuntergangsphinomen) oder in sehr
raschen lonisationsinderungen der F-Schicht zur Zeit des
Sonnenunterganges und nach diesem gesucht werden.

Zeichnung vom Verfasser

Metall-Oszillographenrohre

Fiir sehr viele Zwecke ist die Verwendung einer
grofien, kostspieligen Braunschen Rohre gar nicht notig.
Das hat verschiedene Firmen veranlaBt, kleinere Typen
herauszubringen, die auch bei Hochvakuumausfiithrung
mit niedrigen Anodenspannungen auskommen. Die
neueste Konstruktion diirfte die Type ,Radiotron 913%
der Radio Corporation of America sein. Sie ist nach
Art der Metallrohren ausgefiihrt, der Fluoreszenzschirm
ist als oberer AbschluBl eingesetst und hat etwa 25 mm
Durchmesser, die gesamte Liinge der Rohre betriigt rund
120 mm (etwa wie bei der AD1). Sie arbeitet bereits
bei 250 V. Anodenspannung (max.” 500 V), hat zwei Ab-
lenk-Plattenpaare, Elektronenoptik und Helligkeits-
stenerung und bendtigt bei 250 V (500 V) fiir 015
(0,07) mm Ablenkung am einen und fiir 0,21 (0,10) mm
am anderen Plattenpaare eine Spannung von 1 V. Der
Preis ist mit $ 5.60 sehr niedrig zu nennen. Als Vorteil
ist die selbstabschirmende Wirkung des Eisenzylinders
su nennen. Je eine Platte der beiden Paare sind mit-
einander und der Anode verbunden, so daf} also nur un-

Zeiten in mittlerer Greenwicher Zeit

1. Jan. O ruhig. Von 8.00—13.00 Elementarwellen in allen
Elementen.

2. Jan. 0 Bis 9.00 ruhig. 9.12 plégliche Stérung (W.Z). Bis
18.30 leichte Bewegung, von da bis Ende des Tages grofere
Unruhe, 22.45—24.00, H, sin-formig, Ampl. 54 7.

3. Jan. O leicht bewegt. -3.25—5.30, H, ™, 40 7.

4. Jan. 0 Bis 13.30 und von 16.30—20.00 Bewegung in allen
Elementen. Wihrend der iibrigen Zeit ruhig.

5. Jan. 0 abgesehen von zeitweilig auftretenden Elementar-
wellen ruhig, :

6. Jan. 0 leichte Bewegung wihrend des ganzen Tages.

7. Jan. 1 Bis 8.00 ruhig, dann langsam einsegende Storang,
die in der Zeit von 15.00—1.00 des folgenden Tages ihren
Hohepunkt erreicht. Zwischen 19.00—20.00 bei D Aus-
schliige bis 317 bei H bis 94 7 und Dbei Z his 26 7.

8. Jan. 0 0.00 bis 6.00 Abklingen der Bewegung, der Rest des
Tages ruhig.

9, Jan. 1 4.0 einsegende Stérung, die wihrend des ganzen
Tages anhilt, und in der Zeit von 19.25—24.00 ihr
Maximum erreicht mit Amplituden bei H bis 70 7, bei D
bis 1134, &

symmetrischer Betrieb méglich ist. RW.
10. Jan. 0 Bis 9.30 leichte Bewegung. Von da ab bis 16.00
wieder unruhiger, dann Nachlassen der Bewegung.

20.35—21.45, D, v, 12}, H, sin-formig, Ampl. 73 7.

11. Jan. 0 unruhig. 21.50-—22.50, D, ~, 8% 22.50--23.35, H,
M, 66 p. Abfall in Z um 22 7.

12. Jan. 0 unruhig. Stirker gestort von 12.00—18.00.

13. Jan. O leichte Bewegung wilhrend des ganzen Tages.
14. Jan. 0 ruhig.
15. Jan. 0 ruhig.
16. Jan. 0 ruhig.

17. Jan. 0 Bis 10.00 ruhig. Der Rest des Tages leicht bewegt.
Zeitweilig stirker auftretende Elcmeutarwellen..

18. Jan. 0 ruhig.

19. Jan. 0 ruhig.

20. Jan. O ruhig bis 14.00. Von da bis Ende des Tages Unruhe.

21. Jan. 0 unruhig wihrend des ganzen Tages. Stirkste Be-
wegung zwischen 19.00—24.00,

92, Jan. 0 Bis 13.30 noch unruhig, dann ohne Bewegung.

23. Jan. 0 ruhig. Zwischen 19.00 und 21.00 Elementarwellen.

24, Jan. 0 Bis auf geringe Storungen zwischen 21.00—23.00
ruhig. Prof. Dr. R. Bock

)l
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Geschicklichkeitswettbewerb Weihnachten 1936

Der Name dieses Wettbewerbs bestand in jeder Be-
zichung zu Recht. Die hier gestellten Aufgaben erfor-
derten in der Tat eine auBerordentlich hohe Geschicklich-
keit fiir die beteiligten Ds ebenso wie fiir die nur
beobachtend mittuenden DEs.

Um es noch einmal zu wiederholen: Es war die Aufgabe
gestellt, zwischen den D-Stationen moglichst zahlreiche
Dreiecksverbindungen herzustellen, innerhalb derer jede
Station an die beiden anderen eine Kontrollgruppe durch-
zugeben hatte, die sich aus der eigenen Sendefrequenz
und der Uhrzeit der Durchgabe zusammensette.

Diese Art der Ausschreibung stellte in der Reihe der
hisher stattgefundenen Funkwettbewerbe eine wesentliche
Neuerung dar, denn es war hier notwendig, immer drei
Stationen fiir ein Wettbewerbs-QSO zusammenzubringen,
wihrend frither normale Gegenverbindungen zwischen
zwei Stationen gefordert waren. Gerade die Heranholung
der dritten Station und das Schliefen des Dreiecks brachte
eine erhebliche funkerische Schwierigkeit, deren nur die-
jenigen Herr werden kounten, die ihre Stations-
einrichtungen gut in Ordnung hatten und diese auch ge-
schickt zu bedienen verstanden.

Eine erfolgreiche Titigkeit im Test erforderte ins-
besondere eine geschickte Auswahl und einen richtigen
Wechsel der Sendefrequenzen und damit entsprechendes
Abstimmen des Empfifgers und Einsa des Frequenz-
messers. Es ist deshalb von den teilnchmenden OMs
dankbar begriit worden, daf} im letsten Jahr hesonderer
Nachdruck auf die Beschaffung des Frequenzmessers ge-
legt wurde, zumal man unter dem jegigen Verkehrs-
bediirfnis eingesehen hat, daRl ohne dieses Geriit heute
nicht mehr auszukommen ist.

Die Teilnahme der Ds ist troty der betrieblichen
Schwierigkeiten, die der Wetthewerh mit sich brachte, als
durchaus erfreulich zu bezeichnen. Es haben insgesamt
96 Stationen mitgearbeitet, womit fast die Zahlen des
letsten groBen Wetthewerbs, des DJDC, erreicht sind, bei
dem etwa 130 Ds mitwirkten.

Leider hat die Beteiligung der DEs beim Weihnachts-
fest sehr zu wiinschen iibriggelassen. Es haben hier nur
etwa 35 Empfangsstationen teilgenommen, wihrend beim
DJDC die Beteiligung der DEs noch ungefihr mit denen
der Ds sich die Waage hielt. Es mag dies darauf zuriick-
zufiihren sein, daB die Schwierigkeiten, mehrere zu einem
Dreieck gehorige Stationen nacheinander herauszufinden
und deren gesendete Kontrollziffern aufzunehmen, ver-
hiltnismiBig groB waren, was aber durch eine ent-
sprechende Staffelung im Punktsystem besonders be-
wertet wurde. Durch die Eigenart der DE-Punkit-
bewertung, nach der fiir die Beobachtung nur einer
Station keine Punkte angerechnet werden, besteht die
Méglichkeit, daff zahlreiche DEs, denen es nicht gelang.
mehrere Stationen eines Dreiecks abzuhbren, aus dem
Wetthewerb ausgeschieden sind und das Log deshalb nicht
einsandten.

Im Verlauf des Wettbewerbs selbst sind von den
Beteiligten die Ausschreibungsbedingungen im all-
gemeinen richtig verstanden worden, nur haben viele
Stationen die in diesen Bedingungen enthaltenen Mog-
lichkeiten mnicht richtiz ausgenugt. Es kam auch hier
wieder, wie bei vielen anderen Wetthewerben, der Fehler
vor, daB zu viel gerufen wurde, ohne vorher das Band
nach entsprechenden Anrufen abzusuchen. Dies ist auch
schon deshalb wichtig, um sich fiir seine Frequenz im
Band eine geeignete Stelle auszusuchen, an der man mit

Von E. GRAFT D 4 baf

moglichst geringer Leistung gut gehdrt wird, was gerade
in diesem Wettbewerhb, der im Punktsystem einen
Leistungsdivisor enthilt, von besonderem Nugen war.
Es war in der Ausschreibung beabsichtigt, das Arbeiten
mit unnétig hoher Energie zu verhindern, denn es sollten
die Verbindungen nicht mit ,roher Gewalt”, sondern
durch Geschicklichkeit erzielt werden. Hatten sich zwei
Stationen gefunden, so traten bei der Heranholung der
dritten oft Uneinigkeiten auf, welche den Vorrang hatte,
wenn es zufillig beiden Stationen gelang, eine solche zu
finden. Hier hatte natiirlich derjenige Vorrecht, der das
QSO durch den D 4 ezz-Ruf begonnen hatte. Da inner-
halb einer Arbeitsperiode mit jeder Station zweimal ge-
arbeitet werden durfte, konnte die einmal hergestellte
Dreiecksbasis fiir die Abwicklung von zwei Dreiecken
ausgenugt werden, so daB also mit beiden herangeholten
Stationen nacheinander ein Dreieck abzuwickeln war.
Diese Moglichkeit ist leider nur sehr wenig ausgenugt
worden. Manche Ds, die in ein Dreieck einbezogen
werden sollten und hierbei etwas warten muBten, bis die
dritte Seite des Dreiecks geschlossen werden konnte,
Laben die Geduld verloren und sich nach neuen Ver-
bindungen umgesehen, obgleich ihnen in wenigen Minuten
die ihnen zukommenden Dreieckspunkte sicher gewesen
wiiren. Bin derartiges Verhalten war den beiden anderen
Dreieckspartnern gegeniiber wenig riicksichtsvoll und hat
auch den Betreffenden selbst mehr Punktverluste ein-
gebracht, als sie durch den neuen Anruf im allgemeinen
gewonnen haben. Zum SchlieBen der dritten Dreiecks-
scite wurde von der Moglichkeit, den beiden Gegen-
stationen durch genaue Frequenzangabe das Auffinden
su erleichtern und damit die Abwicklung des Dreiecks
zu beschleunigen. nicht geniigend Gebrauch gemacht. Es
ist ein wesentlicher Unterschied, ob man nur etwa einei
Bereich auf 5 kHz des Bandes abzusuchen hat. um in dem
allgemeinen Gedringe eine Station herauszufinden, oder
ob das ganze Band durchgedreht werden mufl, wobei die
Gefahr besteht, daB die Station iiberhaunpt nicht oder erst
nach sebr langem Suchen gefunden wird.

Zu den Aufgaben der Ds gehorte aber auBer der Ab-
wicklung des Verkehrs auch die FEintragung der ge-
cendeten und aufgenommenen Kontrollziffern nebst
Arbeitszeiten in das Logblatt. Hier ist es vorgekommen,
daf in manchen Logs gearbeitete Dreiecke fehlten, die
nach den Eintragungen der beiden anderen Dreiedks-
partner durchgefiihrt sein mufiten. In Fillen, wo bei
zwei Partnern die Eintragung des Dreiecks vermilit
wurde und dadurch keine Kontrollmbglichkeit fiir die
Angaben des dritten Partners vorhanden war, konnten
den Beteiligten hierfiir keine Punkte angerechnet
werden.

Wurde ein Dreieck nicht vollstindig durchgefiihrt, so
war es mindestens notwendig, die Arbeitszeit, die Gegen-
station und die Teile der Kontrollziffern, die evtl. auf-
genommen wurden, einzutragen, um damit fiir die Be-
wertung der beiden anderen Partner eine Kontrollmog-
lichkeit zu schaffen.

In den Logs der DEs waren dadurch zahlreiche Fehler
aufgetreten, dall die einfache mathematische Formel
n* o = o nicht geniigend bekannt ist. Es gab hier nur
Punkte fiir aufgenommene Kontrollziffern. Daher wurde
also eine gehorte Station nur gewertet, wenn von dieser
mindestens eine Kontrollziffer richtig empfangen war.
Um iiberhaupt zu einer Bewertung zu gelangen, mubte
mindestens je eine Kontrollziffer von zwei Stationen
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eines Dreiecks gehort werden. Es war also nicht mog-

- lich, eine Station mit einer gesendeten Kontrollziffer an-

zugeben und unter Station 2 und Station 3 die Ruf-
zeichen der beiden Gegenstationen einzutragen. Es
magen zwar hierbei drei Stationen gehért worden sein
(sofern die beiden anderen Rufzeichen nicht einfach dem
Anruf entnommen wurden), aber trotpdem brachte diese
Meldung keine Punkte ein, da nur die Stationen mit
Kontrollziffern als gehért galten.

Unter diesen Umstiinden konnte als Gesamtbewertung
fiir ein Dreieck die Zahl ,,1 Punkt™ nicht vorkommen.,
wie dies in zahlreichen Fillen geschah. In manchen Logs
war iiberhaupt keine Punktrechnung durchgefithrt und
diese auch von den Betrichsreferenten, die die Logs zur
Durchsicht erhielten, nicht nachgetragen. Leider haben
auch gerade die Betriebsreferenten noch zahlreiche
Fehler in der Bewertung durchgelassen und die endgiil-
tige Berechnung der DASD-Leitung iiberlassen. Teil-
weise ungiinstige Ergebnisse der DEs beruhten auch dar-
auf, daB diese wegen zahlreicher rtlicher Stérungen nur
die Rufzeichen der arbeitenden Stationen, aber nicht ge-
niigend Kontrollziffern aufnehmen konnten.

Unleserliche Eintragungen oder Meldungen von un-
moglichen Rufzeichen, die offenbar auf Horfehlern be-
ruhten, muBten natiirlich ebenso von der Punktbewer-
tung abgesett werden.

Im Verlauf des gesamten Wetthewerbs, der 8% Ar-
beitsstunden umfaBite, wurden 135 verschiedene, voll zu
wertende Dreiecke hergestellt, so daB im Durchschnitt
16 Dreiecke pro Stunde abgewickelt wurden. 95 % des
Verkehrs fand im 3,5-MHz-Band statt, obgleich dort am
Tage die Schwierigkeiten zur Uberbriickung grioferer
Entfernungen nicht unerheblich waren. So kam es ofter
vor, daf die dritte Seite des Dreiecks deswegen nicht ge-
schlossen werden konnte, weil die Entfernung zwischen
den beiden AuBenparinern zu grof war.

Trogdem ist die durchschnitiliche Dreieckszahl, die
innerhalb der drei verschiedenen Arbeitsperioden abge-
wickelt wurde, nahezu gleich. Es wuarden am 25. 12. 1936
zwischen 09.00—13.00 Uhr, also in vier Stunden, insge-
samt 55 Dreiecke abgewickelt, das sind etwa 14 pro
Stunde, am 26. 12. 1936 zwischen 10.00—12.00 Uhr, also
in zwei Stunden, 38 Dreiecke, d. h. 19 pro Stunde, und
am 27, 12. 1936 in den Spitnachmittagsstunden zwischen
17.00—19.30 Uhr, also in 2% Stunden, 42 Dreiecke, das

-sind etwa 17 pro Stunde.

Die intensivste Titigkeit ist also in den zwei Vor-
mittagsstunden am 26, 12. 1936 entwickelt worden, trog-
dem fast ausschlieBlich das 3,5-MHz-Band benugt wurde.

Die nach Durchsicht und Berichtigung der einzelnen
Logs sich ergebenden Punktzahlen sind in den nachfol-
genden Ranglisten aufgefiihrt. Bei den Ds sind die
Endpunktzahlen jeweils mit 10 multipliziert, um die sich
bei der Berechnung ergebenden Dezimalstellen zu ver-
meiden. Die von verschiedenen Teilnechmern eingesandten
Stimmungs- und Erfahrungsberichte sind ebenfalls mit

Punkten bewertet und hierbei eingerechnet worden.

Rangliste der D’s

Punkte Punkte
D4kpj W.Kawan 11000 D4zmi B.Heinemann 670
D4pju F. Wirth 7520 D 4 akk W, Schierenbeck 640
D 4 bbf W, Burmeister 3920 D 4gff H. Wishar 600
D 3 dah J. Kotthoff 3310 D4hrg J.Buhl 480
D 4ksd H. Halske 3080 Dd4gvi S. Huber 464,
D 4bkh W.ABmann 2340 D4lkm G. Zumpe 432
D4aii O, Becker 1368 D4 hff A, Stache 317
D4 yvm G, Wahl 1230 D4 dke W. Briissow 364
D 4pku C. Grimer 1160 D4lun H. Schall 360
D 4opt K. Hillenbrand 1050 D 3den R, Keul 352
D4 swr W, Schiill 1020 D 3cjt F. Zosel 350
D4oft E. Kiihn 840 D4 yyk H, Miiller 330
D 3 cur A, Pracher 728 D4 vyt W, Rudolph 310
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Punkte Punkte
D 3dsr F.Falkenburg 310 D4 agg F. Bohmer 80
D4 zfk P, Remitz 300 D 3bdb W. Wendt 80
D4izi K. Worm 280 D3gve W, Kriiger 50
D 4 out R. Utikal 274 D4 mnl G. Danzke 48
D 3dyu J. Palitzsch 270 D3 gyk E. Rethmeyer 48
D4 2zzh  P.Dorn 250 D4 xvf F. Cremers 40
D4glf G.Kaiser 240 D 4lim H, Schicktanz 38
D 4fhd W, Noack 228 D3gll  O. Gehlmann 27
D 4 qft F.Meyer-Buch- D 4nsk E, Miihlen 27
hardt 210 D4smu G. GeiBler 20
D4sig  G.Maciejewski 210 D 4 jzi  J. Rehder 20
D4lyn M. GroB 190 D4bon K, Lederer 19
D3dmc H.Naumann 180 D3auk H. Fischvoigt 18
D 4szk  H. Schwartze 178 D4ixt T. Kérner 10
D 4 wer M. Gehsner 170 D4 gdf H. Klotz 9
D3 btu W. Schidel 170 D 3dgk A. Gluske 9
D 4 oar K. Oechsner 168 D4yli W. Schulze 8
D 4 htg  J. FroboeB 167 D3 dpk W. Peters 7
D 4 mml! R, Bolick 160 D3 buu H. Botel 7
D 4czf  H. Gottsching 156 D4 hng M. Hempel 5
D 4 zvb E.Marquardt 150 D 4 itk 'W. Helmcke *
D4 dfb W, Guhrke 150 D4msl D.Landsmann “
D 3 cpe K. Mehlhorn 145 D3fhu G. Reinhardt &
D4ypi H. Pitthan 140, Fehl d
D3fsi F.Schmit; 134 ) = Fehlanzeige
D 3 cek . Amann 26 1 -
D 4 Ihm I]j:I Lgngin i 25 }ljolgengeb W ektt_he‘frbstgll_
D 4ich H. Brinkmann 124 B2¢ mgr i 2y SN OB O
D3 csc F. Peukert 1P~ et
D4vvk W, Lemm 120 D4xqgf K.Béhm
D4 nqr K, Herbig 120 D3 heg C. Kruppa
D 4zjk H. Jurany 120 D4 zzh P.Dorn
D 4 wbt E. Hoppert 110  D3fvi H. Schmitz
D 4att F. Bodigheimer 108 D3 bjk H. Diel
D3avk H.Goldmann 104 D4wil R. Méller
D 4 ybf R.Kéhler 100 D4 lom FE. Kartheuser
D 4hhf G. Schmidt 91 D4yvm G.Wahl
D4nlo F.Koch 90 D 3gkr A, Miiller
D 4xpf W. Wernicke 89 D3brt L, Massing
D 3grh E. Linscheid 85 ym4aa G. BuBler
Rangliste der DE’s
Punkte Punkte
DE 3331/D R.Bartels 180 DE 2788/l 'W. Marx 49
DE 1729/U R. Heyne 164 DIZ 3398/K P, Hamayer 48
DE 3022/U J. Edigerjr. 161 DE Anw,/K H. Breneke 48
DE 2741/R  H. Benker 122 DE 3184/F H. Gath 45
DE 3174/] D. Radbruch 120 DE 2721/F A, Géobel 45
DE 3723/K W, Bradinal 116 DE 3197/R R, Bing 44
DE 3737/B  A.Kohler 112 DE 3716/B K. Reichel 44
DE 1731/B  A.Schwenglexr102 DE 1294/F A, Noak 37
DE 3641/F K. A, Spring- DE 3384/H G. Séhn 22
stein 95 DE3741/U K, Hunstock 18
DE 2371/T E. Blume 89  DE 3345/U E. Stolze 18
DE Anw./I C. Weber 86 DE 2183/F J. Piatscheck 16
DE 3796/ K. Krumbach 83 DE 2981/C B. Pax 12
DE 3596/l H, Hopf 82 DE 2669/K G. Hopken 8
DE3192/I P.Hamschmidt78 DE 3228/K H, Altmiiller 8
DE 3368/U D. Stranz 72 DE 2218/D W, Bischoff 6
DE 2728/R  R. Mayer 70  DE2121/F J. Falter 4
DE 1977/B  E. Kintscher 67 DE 2086/H H. Naarmann 4
DE 3250/M F.Mushake 56 DE 3693/K H, Diettrich 4
Preise

Bei den Ds erhilt OM W. Kawan D4 kpj fiir 11 000
Punkte den 1. Preis. OM F. Wirth, D4 pju fiic 7520
Punkte den 2. Preis und OM Burmeister., D 4 bbf fiir
3920 Punkte den 3. Preis. Bei den DEs erhilt den
1. Preis OM R. Bartels DE 3331/D, den 2. Preis OM R.
Heyne DE 1729/U, den 3. Preis OM J. Ediger DE 3022/U.
Als Preise kommen wertvolle Bauteile zur Verteilung.
In Anbetracht der zahlreichen technischen und betrieb-
lichen Einzelaufgaben, die dieser Wettbewerb geboten
hat, ist es beabsichtigt, eine derartige Veranstaltung bei
nichster Gelegenheit zu wiederholen und evil. zu einer
laufenden Einrichtung im DASD werden zu lassen.

(2
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9. Internationaler DX-Wetthewerb der ARRL.

Zum neunten Male wird nun dieser stets so inter-
essante USA-Wetthewerb steigen. Zu unserem Bedauern
erhalten wir erst jegt die Unterlagen, hoffen aber, dafB
trogdem eine Rekordzahl von D’s mitmachen wird, ganz
besonders in Anbetracht der ausgezeichneten Teilnahme

der W/VE an unserem 1936 DJDC.

Wie stets in solchen DX-Wettbewerben, wird auch dies-
mal die Leistung des ,,Mannes an der Taste* maBgebend
sein, Wir wollen diesmal beweisen, daBl unser DASD
nicht nur auf dem Papier gewachsen ist, sondern, daB die
Leistungen seiner Mitglieder im gleichen MaBstabe ge-
stiegen sind.

Bei der groBen Anzahl der teilnehmenden W/VE-Sta-
tionen wird jedem D dieMéglichkeit geboten, mitzumachen
und eine gehérige Punktzahl zu erzielen. Kiirzt eure
CQ-Rufe weitgehendst ab, und vergeBt nicht, das Ruf-
zeichen hiufig genug dazwischen zu geben.

Bedingungen des Wettbewerbs:

W- und VE-Stationen werden mit Stationen in allen
Lindern der Welt in Verbindung treten.
werden selbstzuwiihlende Zahlenserien ausgetauscht, und
zwar sechsstellig (etwa gehorte fiinfstellige Serien
betreffen Fonie-QSO’s und sind nicht zu beriicksichtigen).
Diese Zifferngruppen sind im Log einzutragen. Nach den
Logs sind die Punktergebnisse zu errechnen, welche von
der ARRL-Wettbewerbsleitung gepriift werden, um die
einzelnen Landessieger festzustellen.

Drei Punkte werden fiir jedes QSO mit vollem Aus-
tausch der sechsstelligen Zahlengruppen bewilligt, doch
konnen weitere Punkte fiir Verbindungen mit derselben
Station berechnet werden, wenn nicht auf einem Bande
gearbeitet wurde.

Es sind Verbindungen mit so vielen W- und VE-Statio-
nen als nur méglich herzustellen, um Zifferngruppen aus-
zutauschen. Um in der QST genannt zu werden und An-

~-spruch auf eine Placierung zu erhalten, sollen jedoch nur
die QSO’s innerhalb der festgesesten Wetthewerbszeit
zéhlen,

Arbeitszeiten im ARRL-Test:

Beginn am 6. Mirz um 00.01 GMT (Sonnabend), Ende
am 14. Mirz um 23.59 GMT (Sonntag).

Zusammenseung der Zifferngruppen:

Die ersten drei Zahlen sollen angeben: Lesbarkeit -—
Lautstirke — Ton derjenigen Station, mit der gearbeitet
wird. Die zweite Serie von drei Zahlen wiihlt jeder selbst
und behalt diese wihrend des ganzen Wettbewerbs bei,
und zwar stets als die letzten drei Zahlen seiner Zahlen-
gruppe.

Die Gesamtarbeitszeit im Contest soll 90 Stunden nicht
iibersteigen. Stellt sich z. B. heraus, daB ein Teilnehmer
statt dessen 100 Stunden gearbeitet hat, so ist das End-
resultat an Punkten mit *°/,,, zu multiplizieren, um
die richtige Endpunktzahl zu erhalten. Es kann tiglich
6 Stunden, Sonnabends 12 Stunden bzw. 16 Stunden ge-
arbeitet werden, um etwa die richtige Gesamtarbeitszeit
zu erreichen, Diese Arbeitszeitbeschrinkung ermoglicht
es auch den werktitigen Oms, teilzunehmen bzw. die Tage
entsprechend aufzuteilen.

Laut Bedingungen ist im Logblatt tiglich der Arbeits-
beginn sowie Beendigung derselben anzufiithren. In der
Aufzihlung der Arbeitsstunden ist peinlichst genau zu
verfahren. Seid ehrlich und vermerkt es auch, wenn
ihr auf DX horcht, wenn gleichzeitig die Moglichkeit,
DX zu rufen besteht, und nicht erst, wenn ihr zu senden
beginnt. Die gesamte Zeit wird als Arbeitszeit gezihlt!

Im QSO

Prémien:

Die ARRL verleiht Diplome an die Sieger in jedem
Lande, und zwar eins in jedem Lande an denjenigen Teil-
nehmer, der die hochste Punktzahl aufweist. Da die Teil-
nahmebedingungen und -zeiten fiir alle DX-Teilnehmer
die gleichen sind, arbeiten alle D’s z. B. als Wetthewerbs-
teilnehmer gegeneinander und erzielen den Sieg nur
durch eigenes Konnen.

AuBler den obigen Siegerdiplomen werden noch solche
an Amateurvereinigungen verliehen, und zwar wenn drei
oder mehr Mitglieder teilnehmen. Da in Deutschland
alle Sendeamateure dem DASD angeschlossen sind, hat
der Sieger die Moglichkeit, auBer dem Siegerdiplom noch
ein Klub- (oder Sektions-)diplom zu erhalten.

Es ist noch eine besondere Klubprimie vorgesehen, und
zwar fiir diejenige Amateurvereinigung, die das hochste
Punktgesamtergebnis ihrer teilnehmenden Mitglieder
meldet. Hierbei konnte z. B. D 4 baf als Einzelstation
teilnehmen, doch wird weniger an eine laufende Teil-
nahme solcher Klubstationen gedacht als an das Arbeiten
der Mitglieder an ihren eigenen Stationen.

Die eigentlichen Regeln sind zusammengefaBt wie folgt:

1. Jegliches Wetthewerbsarbeiten mul} innerhalb der
festgesegten Zeitperiode erfolgen,

2. Logs miissen Arbeitsbeginn- und -schluf einer
jeden Arbeitsperiode (Tag) aufweisen, und falls
die Gesamtarbeitszeit 90 Stunden iibersteigt, ist
das Endergebnis entsprechend abzuindern.

3. Logs miissen Datum, Zeitpunkt des QSO, Ruf-
zeichen der gearbeiteten Station, ausgewechselte
Zahlengruppen sowie etwaige andere Vermerke
enthalten, zusammen mit den zu beanspruchenden

Punktzahlen pro QSO. :

4. Punktzihlung. Sowohl die W/VE-Station wie auch
die Gegenstation erhalten je einem Punkt, wenn
die von der W- oder VE-Station gesendete Zahlen-
gruppe durch die Gegenstation bestitigt wird.
Jeder der beiden Teilnehmer kann weitere zwei
Punkte hinzuzihlen, wenn eine Zifferngruppe
durch die W/VE-Station an die Gegenstation be-
statigt wird. Das wiirde fiir uns in D bedeuten,
daf} jede empfangene Zahlengruppe einen Punkt
und jede gesendete Gruppe zwei Punkte rechnet
(bei jeweiliger Bestdtigung durch die Gegen-
station). :

5. Dieser Absay der Bedingungen ist fiir uns un-
wichtig, da er sich auf die Trennung der Fonie-
und Grafielogs bezieht.

6. Der Multiplikator ergibt sich aus der Anzahl
Linder (Linderkenner!), die auf einem Band ge-
arbeitet wurden, zuziiglich derjenigen auf einem
zweiten, dritten oder vierten Bande. (Fiir teil-

nehmende W/VE’s.)

7. Es kann eine beliebige Anzahl Stationen in W/VE
gearbeitet werden.

8. Die errechnete Punkizahl ist mit der Anzahl ge-
arbeiteter Distrike in W/VE zu multiplizieren
(Hochstzahl 14). Dieser Multiplikator erhsht sich
durch die Anzahl der Verbindungen mit den
gleichen Bezirken auf weiteren Frequenzbindern.
(Beispiel: es werden alle 14 Distrikte auf zwei
Bindern gearbeitet — 28, oder 10, 8, 6 und 5 Di-
strikte werden auf vier Bindern gearbeitet —
29 als Multiplikator.)

9. Alle Teilnehmer verpflichten sich, nach den hier
verdffentlichten Bestimmungen zu arbeiten.




44 cQ

Heft 3 | 1937

10. Fiir die Punktziblung gilt das vom einzelnen OM
erreichte Ergebnis, nicht dasjenige einer Station.
Arbeiten mehrere Oms an einer Station, hat jeder
ein getrenntes Log einzusenden. Hierbei kann
jedoch das Gesamtergebnis der Station zu Ver-
gleichszwecdken eingesandt werden, ohne auf die
Auswertung bzw. Siegzuteilung Einfluff zu haben.

11. Die Benugung von mehr als einem Empfinger
bzw. das
amateuren, um moglichst viele DX-Rufe aufzu-
nehmen, ist nicht gestattet und bildet einen Grund
zur Disqualifikation. v

12. Betrifft Quote der von W/VE Stationen zu arbei-
tenden Stationen pro Land und Frequenzband.

13. Frequenz-Querverkehr wird in diesem Wettbewerb
nicht gezihlt.

14. Teilnehmerlogs miissen, um giiltig zu sein, bis zum
23, April 1937 bei der ARRL eintreffen, also bis
zum 31. Mirz 1937 bei der DASD-Leitung, Berlin-
Dahlem.

Mehr technisches Konnen

Die dauernde Verlingerung der Sendezeiten der Rund-
funksender hat es mit sich gebracht, daB die Amateur-
versuchssendungen in immer ungiinstigere Zeiten verlegt
werden muBten, nur um die Rundfunkhorer nicht zu
storen. An unseren Klubabenden') wurde nun hiufig die
Frage aufgeworfen, unter welchen Bedingungen es
méglich sei, auch wihrend der Hauptsendezeiten storungs-
frei arbeiten zu konnen. Es war klar, daf in diesem
Zusammenhang auf die Tatsache hingewiesen wurde, dafl
die Storungen mit kleiner werdender Energie naturgemil
auch kleiner werden. So sehr ablehnend diesem Vor-
schlag mit Hinweis auf das allgemeine Aufriisten der
Amateure begegnet wurde, so hat OM Wigands Aufsat
,Personlichkeit lkontra Kilowatts hier doch eine
Anderung der Ansichten bewirkt. Die lesten hier ge-
machten Versuche mit QRP haben so iiberraschende
Ergebnisse gezeigt, daB dieser Weg mit aller Intensitit
weiter beschritten wird. Es ist dabei ein besonderer
Vorteil, daB bei Anwendung geringer Energie dem
Amateur auch die Moglichkeit gegeben ist, technische
Fortschritte am Sender laufend zu erproben, da die dazu
notigen Bestandteile eher erhiililich und vor allem auch
dem minderbemittelten Amateur erschwinglich sind.

Die Landesgruppe Steiermark bemiiht sich, durch An-
wendung feststehender Ausgangspunkte (wie z. B. vor-
gegebene Anodenverlustleistung der lesten Senderstufe
von max. 3 Watt) wirkliche Hochstleistungen auf dem
Gebiete der Senderausfithrung sowie Antennenfragen zum
erreichen. Es lassen sich mit 3 Watt Leistung bedeutende
Erfolge erzielen, wenn der OM sein ganzes Konnen, die
Liebe zur Arbeit und den Willen zum Erfolg beisteuert.

Wir wissen genau, daB wir bei den grofen Wett-
bewerben — zumindest solange die Energie bei der
Wertung nicht beriicksichtigt wird — sehr ins Hinter-
treffen gelangen werden. Es soll aber gezeigt werden —
und dies ist noch nicht ein so bekanntes Gebiet, wie man
vielleicht glaubt —, daB man dasselbe oder fast dasselbe
erreichen kann wie durch alleinige Einseung groBer
materieller Mittel. Mit Gewalt DX zu erreichen, haben
schon die OMs vom Jahre 1928 gewuft.

1) der Landesgruppe Steiermark im Osterr. Versuchssende-
Verband.

Arbeiten von mehreren Empfangs-

5- bis 10-m-Wellen-Beobachtungsreihe
des DASD 5. bis 20. Mirz

Simtliche Stationen der 10- und 5-m-Gruppe werden
aufgefordert, in der Zeit vom 5. bis 20. Mérz 1937 in den
Tagesstunden (06.00—20.00 MEZ) eingehende Beob-
achtungen im Wellenbereich unter 10 m anzustellen.
Dieser Zeitabschnitt wurde auf Grund der bisherigen:
Erfahrungen als giinstigster fiir die Raumwellen-
ausbreitung noch kiirzerer Wellen hestimmt. Fiir die
Beobachtung kommen insbesondere in Betracht:

1. Simtliche Harmonischen komm. Telegraphiesender,

2. Aussendungen auf den internationalen Lande-
baken-Wellen 9,0 und 7,9 m,

3. Bild- und Tonsendungen 8 m (Paris), 7 m (Wit-
leben), 6,9—6,5 und 6,2—6,0 m (USA),

4. Schiffsverkehr etwa 6 m,
5. Amateurverkehr 5,0—5,3 m,’
6. unter 5 m. <

Ausfiihrliche Héorberichte auf DASD-Logblitter mit
Angaben iiber die Art und Inhalt der Sendung und
moglichst genauer Frequenzangabe sind unter dem Kenn-
zeichen ,,ultra‘“ bis zum 26. Mirz iiber die 10-m-
Sachbearbeiter der LGL bzw. an die Landes-
gruppenleiter zu senden, die diese bis zum 31. Mirz an
die DASD-Leitung zu iibermitteln haben.

Alle Ultrakurzwellenbeobachtungen von 8 m abwirts.
(d. h. die 8-m-Welle selbst eingeschlossen) sind auf be-
sonderem Log-Bogen zu schreiben. Am Kopf des
Bogens ist mit Griinstift zu vermerken: ,,8- bis &-
(oder 3-) m.* Fendler D 4 idk

Dr. Stoye D 4 fid

Ein kurzer 10-m-Bericht

Fast jeder Tag am Ende des alten Jahres konnte fiir
den 10-m-Amateur Uberraschungen bringen, kamen doch
die 10-m-Stationen mit einer Lautstirke und Hiaufigkeit
wie kaum. In der Zeit vom 3. 10. 1936 bis 4. 1. 1937
wurden aufgenommen: VE (6); W 4 (5); W5 (4);
W6 (10); W7 (3); LU (2) und VK (1). Es wurde fast
tiglich gehdort, und zwar durchweg in der Zeit von
17.00 bis 19.00. An Sonntagen bis Mittag. Am 13. 12.
war es sehr eigenartig. Um 14.00 tauchte mitten zwischen
Europiern ein VK auf, und ungefihr um 16.00 zwischen
Ws ein CT1. DaB das neue Jahr den Reigen in dieser
Art fortsegt, zeigt der 3. 1. 1937. Da es ein europdischer
Vormittag war und der Betrieb mich nicht sonderlich
aufregte, versuchte ich mich auf UKW, und es hatte sich
gelohnt! Auf 7,1 m erwischte ich um 12.03 mit W 2; R 2;
T8 den guten alten 10-m-Mann CN 8 mq. Hwsat? Es
war aber so! Was eine seiner Oberwellen auf 7 m ge-
trieben hat, das wird wohl noch lange ein Riitsel bleiben.
Augenblicklich bin ich bemiiht, festzustellen, auf welcher
Welle CN8mq in der fraglichen Zeit gearbeitet hat.
Gehort wurde mit einem T 32mod. und einer 8-m-
Zimmerantenne. Heinz Schulze D 4 fzf, DE 1219

Offizielle 10-m-Stationen

Nach einer Anfrage bei F8VS gibt die REF die
Wellenlingen offizieller Stationen in der Nihe des 10-m-
Bandes bekannt:

RKB 9,60m HAS 2 10,96 m
PCJ 9,80m RKC—RKB 11,00 m

10,00 m HJO 11,10 m
WDU 10,20 m| , TDH 11,12m
OQIH 10,50 m( #MAatCUTe  ygay 11,13m

10,72 m WKD 11,15 m
WQP 10,75 m WJIH 11,50 m
JNJ 10,78 m WCG 11,85 m
WQT 10,78 m RBO 13,00 m
WIY 10,.80m W 8 XK 13,90 m
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Fiir den Anfinger

Von imaginiren und komplexen Zahlen

Keine Angst: es ist nur halb so schlimm, wie es sich an-
hirt! Wer sie noch nicht in der Schule kennengelernt
liat, wird sie sicher leicht verstehen und — was noch
wichtiger ist — mit bestem Erfolg anwenden lernen.

Wir gehen von der wohl allgemein bekannten Wurzel-
rechnung aus. Angenommen, es sei uns die Gleichung
gegeben: x*/25 —1 = 0, so konnen wir auf recht einfache
Weise ausrechnen, wie groff x ist. Wir finden nimlich,
wenn wir 1 anf die rechte Seite bringen: x*/25 = 1, und
wenn wir mit 25 multiplizieren: 4> =25 - 1 oder = 25.
Ziehen wir auf beiden Seiten die Quadratwurzel aus, so
ergibt sich x — 5. Soweit wire das ganz schon in
‘Ordnung.

Was tun wir aber, wenn uns die Gleichung: x*/25 +
1 =0 ogegeben ist!? Dann bekommen wir doch
' = (—1) - 25, und aus — 25 kénnen wir die Quadrat-
wurzel nicht ausziehen. Wollen wir doch weiter rechnen,
so bleibt uns nichts anderes iibrig, als fiir V' —1 eine
besondere Rechengrofe einzufiihren. Wir nennen sie j')
und bekommen dann x= 1 25. 1" —1 oder x = 5j.
Wir nennen j die Einheit der ,,imaginiren Zahlen* und
merken uns, daB j7 = —1 ist. Daher wird j* = —7,
I =

Steht j irgendwo im Nenner, also z. B. x = 1/j, so mul-
tiplizieren wir Nenner und Zdhler der rechten Seite
unserer Gleichung mit j (erweitern mit j): x=1lj-jlj
und bekommen x = j/j = — j heraus. Wir stellen fest,
daBl das Rechnen mit diesen imaginiren Zahlen nur inso-
fern etwas komplizierter ist als das Rechnen mit Zahlen
.ohne j (sog. ,reelle Zahlen*), weil wir auf das j acht-
geben miissen.

Wenn wir nun beispielsweise 5 und 5j zusammen-
zihlen sollen, dann 14Bt uns unsere Kunst im Stich, und
wir miissen zuerst einmal versuchen, durch zeichnerische
Darstellung  weiterzukommen. Wir zeichnen uns zu
diesem Zwecke eine waagerechte Gerade hin und teilen
sie in lauter gleiche Teile, an die wir die Zahlen 0, 1, 2

+-Zeichen!) und kommen auf den Endpunkt der Strecke
0 bis 4. Wollen wir jest (Abb. 2) von der Strecke
zwischen 0 und 10 die Strecke 15 abziehen, so wiirden
wir links vom Nullpunkt das Ende dieser Strecke finden.
10 — 15 = — 5 heiBt unsere Rechnung, wir nennen also
den Endpunkt der Strecke, der fiinf Einheiten links vom
Punkt 0 liegt, —5, und wenn wir allgemein die Zahlen
rechts vom Nullpunkt mit positivem Vorzeichen (+) be-
zeichnen bzw. (was dasselbe ist) ihnen gar kein Vor-
zeichen geben, so miissen wir allen Zahlen links vom
Punkt 0 das —Zeichen vorsetien. Die positiven
Zahlen werden mnach rechts und die
negativen nach links gerechnet.

Die imagindren Zahlen konnen wir auf dieser Geraden
der ,reellen Zahlen* nicht unterbringen, iiberhaupt
kénnen wir uns unter ihnen nicht viel vorstellen. Es
wiire naheliegend, auch fiir sie eine Gerade zur Dar-
stellung zu verwenden. Diese darf natiirlich nicht die
gleiche Richtung haben wie die der reellen Zahlen, damit
es keine Verwechslungen gibt. Wir nehmen (Abb. 3) eine
senkrechte Gerade und tragen nach oben die .
positiven imaginiren Zahlen, nach unten die
negativen auf. Es ist leicht einzusehen, dal} }+
mittels dieser Geraden das Rechnen mit imagi-
niren Zahlen in gleicher Weise moglich ist, wie
wir das vorher bei der waagerechten Geraden 1§
fiir die reellen Zahlen kennengelernt haben.
Es liegt nahe, die Nullpunkte beider Geraden | o
zusammenzulegen, und wir bekommen dann ein 7 J
Achsen-Kreuz* (Abb. 4), auf dessen senkrechter 18
Achse wir alle imaginiren Zahlen finden, Ly
wiihrend auf der waagerechten Achse alle reellen 2
Zahlen liegen. Damit konnen wir also alle T
Zahlen, die auf einer der beiden Geraden liegen, +2f
eindeutig bestimmen, 17

Was aber, wenn nun ein Punkt einmal nicht 1 0
auf einer Geraden, sondern sonstwo liegt?
Nehmen wir z. B. den Punkt P, in Abb. 4 und
versuchen wir, zu bestimmen, wo er liegt. Wir = =27

usf. nach rechts steigend. anschreiben (Abb. 1). Dapn - kinnen mit Worten sagen: »Der Punkt liegt um | -3j
45 rechts von der (senkrechten) Geraden der e
AT e S e e imaginiiren Zahlen und T J
T T ' ; — um -+ 5j iiber der =5
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 e (waagerechten) Geraden | -g;
—_— der reellen Zahlen.* -7
~ 2 — — Doch die Mathematiker T "¢
9 mogen  solche  Sifie -+ -8
Abb. 1 nicht, sie wollen Formeln haben. Also geben

konnen wir beispielsweise die einfache Rechenaufgabe
4+ 5=09 in der dargestellten Weise losen, indem wir
die Linge der Strecke von 0 bis 5 an die Strecke von
0 bis 4 daranfiigen, der Endpunkt der zueinander
addierten Strecken ist 9. Ist 9—5 gleich 4 zu lgsen, so
gehen wir von dem Endpunkt der Strecke 0 bis 9 (also
von 9 aus) um die Strecke 5 nach links (also beim Sub-
trahieren, —-Zeichen, entgegengesetst wie beim Addieren,

- . = » . . -
1) Sehr hiufig wird I/ —1 mit i bezeichnet, da wir aber
meist den Strom schon mit i bezeichnen, konnte das Verwechs-

wir ihnen die Formel! Uns interessiert ja doch
der Abstand des Punktes P; vom Punkt 0, und
wir wissen nur, dall der Endpunkt P dieser
Verbindungslinie x, bei +5 - 5j liegt. Er- \’
innern wir uns des Pythagoras aus der Schule,
der besagt, daB in einem rechtwinkligen Dreieck
das Quadrat iiber der Hypothenuse (hier x) Abb.3
gleich der Summe der éuadratc iiber den

beiden Kathoden (hier +'5 und =+ 5j) ist, so kommen
wir auf 2* = 5* + 5% und bekommen x =V 5% + 5% =
V 50 = 7,071. Wichtig ist, daB wir hier das j unter-

lungen geben. Wir behalten dabei besser j fir V' —1 im  schlagen haben, aber wir sehen leicht ein, daff das +j
Gedichtnis! hier ja nur die Richtung von x, (nach oben rechts) angibt.
75 Dall wir so rechnen diirfen,

P e S S S > + sehen wir am besten ein,
= e g o g g AR SR 6T BT wenn wir den Punkt P, be-

: 4634 trachten, der bei —5 = 5j

=K} 0
Abb. 2

liegt. Es ist nicht zu be-
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streiten, daB sein Abstand x, von 0 genau so grof}
ist wie x,, und das Minuszeichen vor der 5 gibt uns
nur die Richtung: ,,von 0 nach links oben* an. Der
Punkt P, ist daher auch um die Strecke V' 50 vom 0
entfernt, die Minuszeichen vor & und 5j geben die
Richtung nach ,,links unten®, fiir P, ist x, wieder gleich

+.J

4636
Abb. 4
x, und die Richtung ,nach rechts unten*. DaB diese

Richtungsangaben fiir den Mathematiker viel zu ungenau
sind, soll uns hier nicht stéren, wir merken uns jeden-
falls, daB, unabhanglg von den Vorzeichen der reellen
und imaginidren Zahlen, die uns zu dem betreffenden
Punkt der Ebene gefiihrt haben, der Abstand vom Null-
punkt sich als Formel aus der Summe der Quadrate der
reellen und imagindren Zahl ergibt. Da ein beliebiger
Punkt der Ebene stets durch eine aus einem reellen und
einem imaginiren Bestandteil zusammengesetste Zahl
(z. B. x;, = +5 +'5j wie bei P;) bestimmt wird,
miissen wir fiir diese Zusammenstellung noch einen

.Namen haben. Wir nennen solche Zahlen ,komplexe

Zahlen*. Wir merken uns, daB solche Zahlen stets einen
reellen (,,absoluten*) Betrag haben (nimlich hier

x2,2=V52+5?%), daB die diesen reellen Wert dar-

;tellende Strecke aber immer eine bestimmte Richtung
at.

Wir wollen uns noch merken, wie wir die Richtung
ermitteln kénnen, denn unter Umstinden brauchen wir
sie auch. Im Teil I der Ebene, in der alle komplexen
Zahlen hegen, haben alle komplexen Zahlen das Aus-
sehen Ha + bj, wenn wir zu den allgemelnen Zahlen-
werten ¢ und b iibergehen. Dividieren wir b durch a, so
bekommen wir eine Zahl, die man in der Mathematik als
»Tangens* des Winkels ¢ bezeichnet, was in der Formel
so aussieht: tg = bla. Rechnen wir z. B. fiir unsere
vier Punkte in Abb. 4 die Werte fiir tg ¢, bis ¢, aus, so
bekommen wir: tg o, = 5/5 = 1; tgp, = +5/—5 =—1,
tgp, = —5—5 = 1; tgp, = 5045 = —1 und die
dazugehérigen Winkel sind ¢, = 45°, @, = 135°,
@, = 225°, @, = 315 °, wie wir mit dem Winkelmesser
leicht nachpriifen kénnen.

Wir wollen uns jezt dem Recinen mit komplexen
Zahlen zuwenden und nehmen dabei, um allgemein-
giiltige Ergebnisse zu bekommen, Buchstaben an Stelle
-der Zahlen. Gegeben sei x = a -+ bj. Wenden wir unsere
obige Regel an, so bekommen wir x = Va“' + 2. Das
gleiche Ergebnis wiirden wir fiir x = —a + bj;
x = —a — bj und fiir x = a — bj bekommen. Haben

wir eine andere Gleichung, ndmlich x = , 50 konnen
a

+ b

wir zunichst einmal rechnen:%:— = a¢ + bj und bekommen

1
lix =V'a® + b® und dann o T L Ebenso ergibt
. . — — c e -«
sich fiir x = —a,-{- b dann x = Vo T b2 =¥ bt Ganz ahnlich er-

gibt sich fiir x = Sollen wir aber

atbi Ve E b
L

a b.]— l6sen, so finden
wir, dal da im Zihler und im Nenner je eine komplexe
Zahl stehen!? Wir miissen also zuerst versuchen, aus
dem Nenner das j wegzubringen, ,,den Nenner reell zu
machen®. Wir erinnern uns der Formel (¢ + d) * (¢ — d)
= ¢? — d? und werden den Bruch daher in unserem Fall
mit ¢ + dj erweitern. Dann erhalten wir

_ (a+bj) - (c+ dj)
(c—dj) - (¢ + dj)
Ausgerechnet finden wir
a-¢c—b-d+j-b-c+j-a-d
e + d?
(das +-Zeichen im Nenner kommt daher, daB j? ja — 1

ergibt, — mal — aber +!). Jest haben wir also nur noch
im Zzhler eine komplexe Zahl und kénnen ausrechnen:

_ V(ac—bd)® + (ad + be)?.

beispielsweise die Gleichung x —

e + d2
Fntsprechend miiften wir dann, wenn im Nenner ¢ + dj
steht, den Bruch mit ¢ — dj erweitern., Man kann aus

X

= g ___‘-_ 4j .nach obigem Schema /= = 2,5652 ausrechnen

(nachrechnen!).

Wir wollen uns noch — ehe wir versuchen, unsere
neuen Kenntnisse in der Praxis anzubringen — ver-
gegenwiirtigen, wie grof8 der ,,Phasenwinkel” ¢ in demn
verschiedenen vier Abschnitten (,,Quadranten®) I bis IV
der ,komplexen Ebene* wird. In Abb. 5 finden wir die

4/
I % I
~3+bf a+b/
Pzwischen 90°und 180° | $zwischen 0°und 90°

—g= b‘/' a-bj
P zwischen 160°und 270° | ¥ zwischen 270 °und 360°

/g = /4

Abb. 5

4637

Beziehungen angegeben. Daraus konnen wir entnehmen,
daBl, wenn im ersten Quadranten beispielsweise b = 0
wird, nur a iibrig bleibt und der tg @ = 0, mithin auch
@ = 0° wird. Fiir a = 0 bleibt nur noch bj iibrig und
tg@ = b/0 oder unendlich, was bedeutet, daBl ¢ = 90 °
wird. Betrachten wir noch den vierten Quadranten (IV),
so konnen wir feststellen, daB fiir b = 0 ¢ 360 ° (bzw.

0°) wird und daB fiir e = 0 sich ¢ = — unendlich er-
geben wurde, was dem Winkel (p = 270 ° entspricht.
Rechnen wir von der positiven, reellen Achse nach links
herum positive Winkel (von 0 bis 180 °) und nach rechts
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herum (unten) negative Winkel (0 bis —180°), so
konnen wir fiir — bj auch den Phasenwinkel zu — 90 °©
angeben. Die beiden anderen Quadranten interessieren
uns hier weniger und wir brauchen sie nicht so ausfiihr-
lich zu besprechen.

Schalten wir eine Spule L mit einem Ohmschen Wider-
stand r hintereinander (Abb. 6) und schicken einen
Wechselstrom <§ durch beide, so erzeugt dieser sowohl
an der Spule als auch an dem Ohmschen Widerstand
einen Spannungsabfall. Die an der Spule liegende Span-
nung ergibt sich dann bekanntlich zu Uz = §-w L. Darin
ist wL der Wechselstromwiderstand der Spule ?), worin
o die Kreisfrequenz (2 7z f) ist (f = Frequenz in Herg).
Am Ohmschen Widerstand liegt dann die Teilspannung
Ur = J - r. In der Spule eilt die Spannung um 90 © vor
dem Strom her (die Phasenverschiebung betrigt + 90 ©),
withrend im Ohmschen Widerstand Spannung und Strom
in Phase sind (Phasenwinkel 0 °). Da der Strom $ durch
beide Widerstinde fliet, so konnten wir auch sagen, daR
der Wechselstromwiderstand der Spule um + 90 © phasen-
verschoben ist gegen den Ohmschen Widerstand. Wir
hatten weiter oben schon gelernt, daB eine Phasenver-
schiebung um 1+ 90° fiir eine Zahl auf der positiven
imagindren Achse Giiltigkeit hat, konnten also hier den
Wechselstiromwiderstand der Spule mit jwL bezeichnen
und hitten damit das Voreilen der Spannung an L schon
zum Ausdruck gebracht. Wollen wir nun den gesamten
Widerstand der Spule und des Ohmschen Widerstandes
zusammen ausrechnen, so kommen wir darauf, daB das
eine komplexe Zahl wird, nimlich Rz =r+ joL. DaB
wir hier deutsche Buchstaben verwenden, hat seinen
Grund darin, da} wir diese ,,gerichteten* oder komplexen
Widerstinde ja irgendwie von den rein Ohmschen unter-
scheiden miissen, die wir mit lateinischen Buchstaben be-
nennen (z. B. r).

Fiir den Wechselstromwiderstand der Hintereinander-
schaltung von Spule und Widerstand haben wir demnach
den Betrag Rz =V r2 + (wL)2.
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Abb. 6 Abb. 7
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Schalten wir (Abb. 7) einen Kondensator C und einen
Obmschen Widerstand r hintereinander an eine Strom-
quelle, s0 wissen wir, daf} die Spannung am Kondensator
um 90 ° hinter dem Strom nachhinkt, daB also die
Phasenverschiebung — 90 © betrigt. Suchen wir wieder
den gesamten Widerstandswert der Kombination, so er-
gibt sich ic=r —j'w C, so daB sich aus der Serien-
schaltung der Betrag f¢ = V1?2 + (Yw C)? ergibt.

Wir sehen schon aus diesen beiden Beispielen, daB wir
mit den imaginiren und komplexen Zahlen in unserer
Praxis mancherlei anfangen kinnen, denn mit Spulen,
Kondensatoren und Widerstinden sowie deren Kombi-
nationen haben wir ja viel zu tun. Es sollen hier noch
kurz die Berechnungen fiir Kreise mit Spule, Konden-
sator und Ohmschem Widerstand angedeutet werden. Am
einfachsten ist die Serienschaltung von allen dreien zu
iibersehen, wie sie Abb. 8 zeigt. Wir bekommen da nim-
lich als Gesamtwiderstand R 'einfach die Summe der

?) 8. a. DASD-Fibel, Abschnitte iiber Induktion, Selbst-

induktion und folgende.

Teilwiderstiinde, also ® = r + jow L YYjw C =

r t'j (wl — *w C), daher wird der Betrag
R=Vr+(w L —Yw C).

Da fiir Resonanz der induktive Widerstand w L gleich

dem kapazitiven */w» C wird, verschwindet also bei Reso-

nanz der Ausdruck in der Klammer, so daB wir Rrs = 1

iibrig behalten.

c

o0 Abb. 8

Schlielich wollen wir noch einen Kreis betrachten, der
aus einer Spule L mit dem Wechselstromwiderstand w L,
einem parallel dazu liegenden Kondensator mit dem
Wechselwiderstand /w C und einem zu beiden parallel
liegenden Ohmschen Widerstand R besteht (Abb. 9).
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Abb, 9

Wir wissen, daB wir den gesamten Widerstand aus
YR =R + R, + 1IN 1 berechnen kénnten. Segen wir
statt der Widerstinde die Leitwerte (Leitwert gleich
!/Widerstand!) ein, so bekommen wir in sehr iibersicht-
licher Weise M=B =G + ¢ + &; oder — einge-
seit —O=CGHjwC+tjowL=CG+j(wC—*olL)
und fiir den Fall der Resonanz fillt wieder der Ausdruck
unter der Klammer weg, so daBl wir &z — G und damit
auch Rres = R erhalten. Wir beachten, daB allgemein
= VG*+ (we— *lw L)* wird, und daB R aus Abb. 9
nicht dasselbe wie r in Abb. 8 ist. Uber die sonstigen
Berechnungen an Schwingkreisen soll spiiter einmal be-
richtet werden, einige spezielle Berechnungen sind bereits
in der ,,CQ*“ 1937 Heft 2, S. 17, behandelt. Erwihnt sei
noch, daB aus w L =*/w C die Resonanzfrequenz berech-
net werden kann (w =2 ; f), und daB das Verhiltnis
des Schwingkreiswiderstandes bei Resonanz zum Schwing-
kreiswiderstand bei irgendeiner beliebigen Frequenz als
Trennschirfe des Kreises bezeichnet wird. Man rechne
z. B. aus, wie grof} die Resonanzfrequenz eines Abstimm-
kreises (Abb. 9) mit einer Selbstinduktion von 15 Mikro-
henry (15 - 10—° Henry) und 100 Pikofarad (100 - 10—12
Farad) ist, ferner, welchen Widerstand dieser Kreis bei
einer Frequenz von 3500 Kilohery (3 500 000 Herg) hat,
wenn R =050000 Ohm ist. Durch Bildung des Verhalt-
nisses von Resonanzwiderstand (gleich R!) zum Wider-
stand bei 3500 kHz ergibt sich die Zahl fiir die Trenn-
schirfe; wie groB ist sie? (Siehe Seite 48.)

Rolf Wigand D 4 cxf

Zeichnungen vom Verfasser

YL 2 ab auf See

OM R. G. Genin, DE1704 — YL 2 ab, zur Zeit an
Bord S. S. ,,Everhope* (YLAO), teilt uns aus Char-
leston, N. C., mit, daB er fast tiglich auf 40 m qrv ist,
und zwar ab 23.00 MEZ. Er wiirde sich freuen, mit
deutschen OMs in QSO zu kommen. Vm/ DE 0853/F



Ambliche Witteitunges dee DASD - Leituig

Plsglich und unerwartet riff der Tod infolge Herz-
schlages am 9. Januar unseren licben Kameraden

Willy Schwenk

aus unseren Reihen. Erschiittert iiber den unerseglichen
Verlust stehen wir an der Bahre dieses Kameraden mit
aufrichtigstem, lauterstem Charakter, dem nur eins galt:
Pflichterfiillung und Arbeit fiix Fithrer und Volk. Wir
wollen ihn nie vergessen und in seinem Geiste weiter-
arbeiten.

Ehre seinem Andenken!

Die Leitung des
DASDe. V

Der Landesgruppenleiter
der Landesgruppe H des DASD e. V.
Sachse

Umzug der Leitung
Achtung! Achtung!

Mit Wirkung vom 1. April 1937 ist als neue Anschrift
der Leitung des DASD

Berlin-Dahlem, Cecilienallee 4,

zu vermerken. Durch die Umzugsarbeiten ist der gesamte
Geschiftsbetrieb der Leitung’ in der Zeit vom 20. bis
31. Miarz 1937 stark behindert. Die DASD-Dienststellen
vund unsere Mitglieder konnen daher in dieser Zeit mit
einer piinktlichen Erledigung aller Anfragea u. dgl. nicht
rechnen. Die Zustellung des Aprilheftes der CQ wird
sich gleichfalls bis etwa 10. April verzogern.

Wiihrend der Zeit des Umzuges ist der Schriftverkehr
aus dem Reich an die Leitung auf das allerduBerste zu
beschrinken.

Warenbestellungen, die noch zu den Osterfeiertagen
ausgeliefert werden sollen, miissen spitestens am 10. Mirz
hier eingetroffen sein. Alle spiter eingehenden Be-
stellungen kommen erst nach dem 10. April d. J. zur
Auslieferung.

Eichirequenzsendung
. Die nichste Eichfrequenzsendung von D4 baf findet

_am Sonntag, den 7. Mirz 1937, nach folgendem Pro-

gramm statt:

Kenn-
MEZ—MEZ Frequenz Lochatabe
10.00—10.04 7000 kHz a
10.10—10.14 7025 b
10.20—10.24 7050 c
10.30—10.34 7075 d
10.40—10.44 7100 f
10.50—10.54 7125 g
11.00—11.04 7150 i
11.10—11.14 7175 k
11.20—11.24 7200 m
11.30—11.34 7250 o
11.40—11.44 7300 P

Tnnerhalb jeder Serdeperiode wird die Frequenz noch-
mals zahlenmaBig angegeben. Ferner wird ein 60 Sek.
langer Strich zur Eichung eingefiigt.

Fiir die Durchfiilhrung der zur Einstellung erforder-
lichen Messungen hat sich wieder das Reichspost-
Zentralamt freundlicherweise bereit erklirt.

Ubungssendung von D 4 baf

Wihrend des Stattfindens der Ubungssendung von
D 4 baf, die jeden Freitag von 20.45—21.30 MEZ auf
3550 kHz liuft, darf der Frequenzbereich von 3545 bis
3555 kHz fiir sonstige deutsche Verkehre nicht belegt
werden. Wir ersuchen alle Ds dringend, hier auf die
OMs Riicksicht zu nehmen, die die Ubungssendung
moglichst ungestort abhéren wollen. Da ja jet fast alle
aktiven Ds im Besity einer geeichten Frequenzmeli-
einrichtung sind, wird es bestimmt nicht schwer fallen,
diesem Bereich in der genannten Zeit auszuweichen.

Erginzungen und Berichtigungen
zum Organisationsplan des DASD e. V.
Landesgruppe A
T-Ref: Horst Podszus,
Allee 76 a. (D 4 cga)
Landesgruppe A
JGL: Gerhard Wolff,
Allee 16/IL.
Landesgruppe D
OG Kéthen: Kurt Mania, Kothen, Richthofenstr. 44.
(D 4 jed)

Kénigsherg/Pr., Cranzer-

Konigsberg/Pr. 1, Samitter

Landesgruppe H 3

BGL RPD Dortmund und Miinster): Wilhelm
Schroeder, Dortmund-Liitgendortmund, Provinzial-
straBe 257. (D 4 ukh)

Landesgrnppe H

O0GC Hxter: Wilhelm Hagedorn, Hoxter a. d. Weser,
Albaxer Str. 32 a.

Landesgruppe H

0G Langenberg: Karl Milzer, Langenberg/Rhld.,
Hauptstr. 117.

Landesgruppe M

OG Neugersdorf/Sa: Artur Gersch, Ebersbach-
Spreedorf/Sa., Kurze Str. 1. (D4 qwm)

Landesgruppe R
OG Bamberg: Paul Hiemisch, Bamberg, Fischerei 3.

Landesgruppe U
BGL (RPD Chemnitz): Hans Sommer, Chemnitz
i. Sa., Weststr. 64. (D 4 pqu)

,,Seite fiir den Anfinger® in der CQ
Aus Mitgliederkreisen ist angeregt worden, daB nach
Maglichkeit in jeder CQ
dem Anfinger

1 oder 2 Seiten eingerdumt und dort Themen behandelt
werden, die speziell fiir ihn von Interesse sind.

Wir haben bisher leider nicht regelmiRig diese Edse
fiir den Anfinger in der CQ bringen konnen, da es an
Material fehlt, und bitten daher um Ubersendung von
Manuskripten fiir diesen Teil der CQ.

Losung der Aunfgabe von Seite 47

Aus der umstehenden Formel fiir &=G +j (0 C
— Y L) finden wir G = 0000 + j (2 73500 10%"
100 - 10 — % o 3500 *+ 10° - 15 - 10~ °) und be-
kommen fiir den Widerstand bei 3,5 MHz R = 1275
Ohm, fiir die Trennschirfe etwa 391,5 und fiir die Reso-
nanzfrequenz des Kreises 4100000 Herg (abgerundete
Werte).

Alle Abbildungen in diesem Heft, die keinen Urhebervermerk tragen, wurden nach Angaben der Schrifileitung hergestellt
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