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Ein tragbarer Zweirohren-Batterieempfinger

¢ Fiir die beyor-

stehende warme Jah-
reszeit sind bereits
zahlreiche Versuchs-
reihen geplant, bei
denen Empfang un-
terwegs und im Ge-
linde durchzufiihren
ist. Es ist jet der
richtige  Zeitpunkt,
um mit dem Bau der
dazu notwendigen
tragharen Gerite zn
beginnen. Der im
folgenden  beschrie-
bene Empfinger, der
zusammen mit' den
Batterien und allem
sonstigen Zubehor in
einem sehr hand-
lichen  Tragekasten
untergebracht ist, ist
fiir diese Zwecke be-
sonders geeignet.

Bei der Planung lag die Forderung zugrunde, ein
Gerdt zu schaffen, das bei einfachster Schaltung und
billigem, aber stabilem Aufbau, ausreichende Empfind-
lichkeit und gute Kopfhorerlautstirke hei moglichst ge-
geringem Stromverbrauch und Raumbedarf gewihrleistet.

Frontansicht des fertigen Geriiis
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Abb, 1. Schaltbild
C, =10 em, Cy= 120 em, C,= 20 em, Cy= 250 cm, Cs = 150cm
Cy = 5Mf, 20 V., Ry = 2,5 Megohm, Ry = 2000 Ohm, ¥V, = KC1
Vo= KL2, Tr=1:4,

Die in Abb. 1 gezeigie Anordnung erfiillt alle diese
Wiinsche. Die vier Spulen, die den Gesamtbereich von
9 bis 110 m liidkenlos iiberstreichen, sind mit 5poligen
Steckern (Anschliisse 1----5), wie von den Standard-
geriten her bekannt auswechselbar und sogar mit den
Saten etwa vorhandener Standardgerite 5, 7 und 9 aus-
tauschbar. Die Wickeldaten sind der Vollstandigkeit
wegen nochmals in der beigegebenen Tabelle aufgefiihrt

Von E. GRAFF

(s. a. Abh. 2). €, und C, bilden die Abstimmkapazitit;
und zwar wird hierbei C, mit seiner Endkapazitidt ven
120 em fiir die Voreinstellung des Unterbereichs und als
Suchkondensator der parallel liegende C, mit etwa 20 cm
benutst. Um die Anodenspannung immer moglichst voll
fiir das Aundion zur Verfiigunng zu haben, ist eine ge-
mischt induktiv-kapazitive Riidkkopplung (,,Schnell-Schal-
tung®) vorgesehen, die mit C; ge- 7
regelt wird. Die transformatorisch ch

7
erhidlt ihre Gitteryorspannung &
iiber die Kombination R.C,, wo-
Anodenbatterie gespart wird. Die -—j5lg-..—
Anodenspannung wird einer klei- i

angekoppelte Niederfrequenzstufe
durch eine weitere Anzapfung der )
nen 90-Volt-Batterie entnommen,

wie sie heute fiir Kofferrundfunk- Ly
empfianger iiherall leicht erhiltlich I r
ist. Das gleiche gilt fiir den in ; 3
jeder Lage verwendbaren 2-Volt-

Heizakkumulator. 6922

Abb, 2. Wicklungsanordnung und Sockelanschliisse der Spulen,
(Die Wicklung muf3 mdiglichst weit von dem offenen Ende ent-
Sernt bleiben.)
Wickeltabelle fiir die Spulen
Bereich L; L, Ly
Meter | kEHz Wid, | Draht | Wd. | Draht |Wd. | Draht
110-49, 2800- 6 200| 7Y%, 0.5BB| 28Y% |0.8Ss |61 0,5BB
53-24| 5600-12 200\ 4%, |0,85S | 1015 0,888 |31 |0,5BB
27-13/11 200-24 000) 21 | 0,858 | 415 0,855 315 (0,5 BB
16— 9|19 000-33 000 115 10,888 | 1% (0,885 |35 |0,5BB
Die Abstinde der Windung an Windung zu legenden Wicklungen
betragen bei Spuled4 10 Millimeter, sonst 5 Millimeter,

B o o 0 [Spule

Die Abh. 3 zeigt den gesamten Innenaufbau anf dem
2 mm starken Aluminium-Blech-Chassis. An die Front-
platte im Format DIN A5 (148 X 210 mm) ist mit 52 mm
lichter Hohe der Zwischenboden angesest, der wieder in
einer Tiefe von 85 mm nach unten umgebogen ist. Von
hinten gesehen ist in den Zwischenboden rechts die
8polige Fassung der Audionrchre eingelassen ‘und links
die der Niederfrequenzrohre, In der Mitte ist senkrecht
dazu an einer kleiner Blechkonsole die 5polige Spulen-
fassung gehaltert. Unter dem Zwischenboden ist der
Niederfrequenztransformator an der Riickwand befestigt,
wie aus Abb. 4 hervorgeht, die auch gleichzeitig die Ver-
drahtung und die Lage der Gitterkombination des
Aundions und der Niederfrequenzstufe erkennen laBt.

In der Vorderansicht reihen sich von oben nach unten
zunichst die beiden Antennenbuchsen und die Erdbuchse,
darunter links C; und rechis C,, in der Mitte ein Loch
mit 45 mm Durchmesser zum Hindurchstecken der Spule,
und unten C,, Ausschalter und Telefonbuchsen neben-
einander. :

i h.‘F‘.
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Die Batterieanschliisse
werden mit zwei, etwa
20 cm langen zwei-
adrigen Ligen unten
durch die Riickwand
herausgefiithrt und ge-
langen von dort direkt
in die zngehorigen
Batteriefiacher auf der
Riickseite des ‘Einban-
kastens. Hier (Abb.5)
ist ferner Plag fiir die
drei nicht henutjten
Spulen vorgesehen, so-
wie fiir den Kopfhorer
und etwas Antennen-

material. Das ganze
Tragegehiiuse ist aus
10 mm, die Trenn-

winde aus 5 mm star-
kem Sperrholz aufge-

Abb. 4. Verdrahiung unter dem Chassis

baut. Vorder- und Riicdewand sind durch Herunterklappen
zu 6ffnen und damit gleichzeitiz als Schreibunterlage
und zur Anbringung von Eichkurven und Tabellen ge-
eignet. Zum Transport ist oben ein Tragegriff vor-
gesehen. Das Gesamtgewicht betriigt betriebsfertig mit
allem Zubehor 5.5 kg.

Riickansicht des Gehduses mit den Batterien
und Spulenfiichern

Abb, 5.

Mit einer 15 m langen Antenne, die in etwa 2 m Hohe
tiber dem Boden ausgespannt ist, konnten selbst ohne
Erde oder Gegengewicht eine groBe Zahl Ubersee-
stationen mit gut lesbarer Lautstirke empfangen werden.

Zeich und Aufnah vom Verfasser

Uber die direkte Strahlung der 10-m-Welle

Betrachtet man die Bodenwelle-Reichweiten am ,,Deut-
schen 10-m-Tag"™, so sieht man, dal} die direkte Strahlung
bereits hier bei 10 m den Ausbreitungsbedingungen der
ultrakurzen Wellen folgt.

Ich michte deshalb hier einiges iiber die Aushreitung
der Ultrakurzwellen besprechen. Derartige Wellen
pflanzen sich geradlinig fort und #hneln daher stark den
Lichtwellen. Deshalb bezeichnet man sie auch als quasi-
optische Wellen. Filschlicherweise begrenzte man die
Reichweite dieser Wellen oft mit der optischen Sichi-
weite, die sich nach folgender Formel errechnen liifli:
S = 3.6+ VR', wobei h die Hohe der Sendeantenne iiber
dem Erdboden ist. Demnach ist also die Reichweite eines
Ultrakurzwellensenders von der Hohe der Antenne ab-
hingig. Nun zeigte sich, dall die Reichweite dach noch
groBer war als die optische Sichtweite, was nur auf eine
»Beugung® der Wellen zuriickzufiihren ist. Die iiber
die optische Sichtweite hinausgehende Enifernung nennt
man die Schattenreichweite. Somit ergibt sich also die
gesamte Reichweite aus der Summe der Sichtweite und
der Schattenreichweite.

1 = gesomte Reichwerte
1,= Sichireichwerte

2= = Scheltenreicinede 188

3 8

8 ¥
Reichwerte km

8

/)

L 1

0 w0

W @ A 40 W W 70 7 alm
Hasthohe —=— 6007

Abb. 1. Reichweite von Ultrakurzwellensendern (nach Hahnemann)

In Abb. 1 ist die gesamte Reichweite in Abhingigkeit
der Hohe der Antenne aufgetragem. Die Reichweite fiir
eine 15 m hohe Antenne betrigt nach dieser Kurve
50 km. Die auf 10 m erzielten Hochstentfernungen der
Bodenwelle liegen in derselben GroBenordnung.

Von Zeit zu Zeit kionnen allerdings grofere Ent-
fernungen festgestellt werden, die etwa in der Grafen-
ordnung von 200 km liegen. Dies wird auf eine Brechung
an ionisierten Schichten innerhalb der Troposphire
zuriickgefiithrt. Ein derartig abnormales Verhalten ist
iibrigens auch bei noch kiirzeren Wellen festgestellt
worden.

Abb. 2. Ausbreitung der Ultrakurzwellen

Zusammenfassend sei also gesagt, da die 10-m-Welle,
soweit es die direkte Sirahlung betrifft, durchans ein
quasioptisches Verhalten zeigt. Die fiir einen einwand-
freien Verkehr zu erzielende Reichweite ist im wesent-
lichen von der Antennenhéhe abhiingig und ist gleich
Sichtweite T Schattenreichweite (Abb. 2).

H. Wiirker DE 3605/M

Zeichnungen vom Verfasser
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Das Radiotelephoniesystem

bei dem Briickenbau San Francisco — OQaklandbucht _
DSM-Arbeit von I). Reginald Tibbetts, W.ﬁ ith, Berkeley, Cal.

Die Konstrukteure der San Francisco—OQaklandbucht-
Briicke, welche eine der lingsten der Welt werden soll,
hatten Probleme gelést, wie solche zuvor von Briicken-
bauern noch nicht in Angriff genommen wurden. Eine
Frage war jedoch noch nicht ginzlich gelost. Wie sollten
die Ingenieure sich miteinander verstindigen wihrend
der Leitung der Arbeiten, die gleichzeitiz an ver-
schiedenen Stellen einer Strecke von elf Meilen durch-
gefithrt werden sollten? Eine sofertige, zmverlassige Ver-
stindigungsmoglichkeit wurde erforderlich, doch kam die
iibliche drahttelephonische Verbindung nicht in Betracht,
weil es nicht nur galt, die Verbindung mit fiinfundzwanzig
einzelnen isolierten, im Bau befindlichen Pfeilern drauBen
in der Bucht durchzufithren, sondern auch mit den
Motorbooten, Schleppern und den vielen anderen Artem
fahrbarer Ausriistungsstellen, wie sie bei solchen Bauten
bendtigt werden.

Uim das Problem der Verstindigong zu lésen, wurde
beschlossen, Radiotelephonie auf drei bis sieben Meter
Wellenldnge zu benutyen. Eine solche Einrichtung hot die

einzige praktische Méglichkeit zur Verstindigung mit den -

isoliert liegenden Baustellen und mit den fahrbaren
Stationen. Ferner konnen solche Empfinger und Sender
sehr klein gehalien werden und benétigen nur ein
kleines Amtennensystem, was auf den kleinen Wasser-
fahrzeugen von Wichtigkeit war. Hinzu kommt noch,
dall die Herstellungskosten ganz niedrig gehalten werden
konnen, und daB ein ganz einfacher Aufbau der Apparate
fiir diese ultrakurzen Wellen leicht durchgefiihrt wer-
den kann.

Wo Wechselstrom zur Verfiigung stand, wurde dieser
als urspriingliche Stromquelle benuft, und an den
iibrigen .Stellen benute man Batterien. Eine einzige
Sechsvolt-Batterie sowie mehrere Anodenbatterien geniig-
ten vollauf.

Wihrend der Bauarbeiten waren vierunddreiBig voll-
stindige Sender und Empfinger in Benufung. Diese
wurden anf vier Kanilen durch die mit der Leitung der
Bauarbeiten betrauten Staatsingenieure sowie durch drei
oder vier der hauptsichlichsten Baufirmen verwendet.

Viele verschieden interessante Probleme stellten sich
dem Verbindungsingenieur beim Entwurf und bei der
Anwendung der Apparate. In erster Linie wurde beriick-

sichtigt, daB die Apparate den Hinden von Minnern

iibergeben werden wiirden, die zwar in ihrem bestimmten
Beruf fachlich bewandert waren, doch andererseits kaum
irgendwelche Funkkenninisse oder Erfahrung haben
wiirden. Fiir sie wiirde die Apparatur dem iiblichen
Fernsprecher dhnlich sein und auch in #hnlicher Weise
von ihnen bedient werden. So war es klar, dal nur ein-
fachste Ausfilhrung mit einwandfreier Verstindigungs-
miglichkeit in Frage kam. Um zu zeigen, wie einfach
die Ausfiihrung sein muBte, sei nur der typische Vorfall
erwihnt, bei dem ein Arbeiter durch einen tonenden
Lautsprecher antworten wollte, obgleich ein Mikrophon
in nichster Nihe in Sicht war.

Um diese erforderliche Einfachheit durchzufiihren, be-
schloB man, selektiven Simplexverkehr zu verwenden.
Hitte man vollen Duplex genommen, hitte man bei jeder
Station zwei Antennen benétigt, eine zum Senden und
die andere fiir den Empfang. Dieses fiir sich hitte viele
rdaumliche Probleme auf den sehr kleinen Wasserfahr-
zeugen heraufbeschworen; und eine Empfangsantenne in
niichster Nihe einer Sendeantenne hitte eventuell
Reflexionsprobleme verursacht und Richteffekie gehabt.
Ferner wiren zwei Kanile fiir vollen Duplex erforder-

lich gewesen, und da vier Systeme (Nege) in Betrieb
waren, enschien es als vorteilhafter, die vier Frequenzen
fiir die jeweiligen individuellen Nege zu nehmen, die
auf der Basis des selektiven Simplexsystems arbeiteten.
Hinzu kommt, daB irgendeine Station aunf der gleichen
Frequenz rufen konnte, und von irgendeiner anderen
Station im selben Kanal ohne Neueinstellung gehirt
werden wiirde.

Die Bedienungsteile der Apparate bestanden aus einem
Ein- und Ausschalter, einem Schalter zum Umschalten
vom Senden auf Empfang, einem Empfangslautstirke-
regler sowie einem Empfinger-Abstimmknopf. Dieser
legtere wurde vorgesehen, um Gerduschen, die entstehen
konnten, auszuweichen, und ferner um Sendefrequenz-
abweichungen zu begegnen.

Die fiir die Herstellung gewihlten Sender waren die
einfachsten nur moglichen und geniigten trofdem den
Anforderungen beziiglich Frequenzstabilitit. Um diese
zu erzielen, wurden selbsterregte Gegentakt-Doppel-
trioden benufft, mit einem sehr hohen Verhiltnis der
Kapazit_h:__tr-.zur Induktivitit. Das Modulationsniveau wurde
recht ni'eai"ig gewahlt, und da die meisten Apparate nicht
abgeschaltet wurden, erreichte man eine gute Arbeits-
temperaturstabilitit. Die Anoden-Modulation erreichte
man mittels einer weiteren Doppeliriode und mit einer
winzigen Sprachverstirkerstufe, deren Gitter wieder
direkt durch ein hochwertiges Mikrophon erregt wurde.

Die Verstindigung wird durch einen einzigen Knopf
hergestellt, der zum Sprechen gedriickt wird, um fiir den
Empfang in Normalstellung zuriickgebracht zu werden.
Der Anruf erfolgt unmittelbar durch die Stimme und
Lautsprecher, wobei die Baustelle oder die Person direkt
angerufen wird.

Die benutsten Empfinger bestehen aus einem FEinrohr-
Superregenerativ-Detektor. Diese Art Audion hat sich
als besonders empfindlich erwiesen und hat ein hreites
Empfangsband, das so notwendig ist, wenn Zeichen von
einem modulierten Oszillator aufgenommen werden
sollen.  Da alle Audions dieser Art Schwingungen in
Form eines Pfeiftons von etwa tausend Perioden aus-
strahlen, welche die Verstindigung mit anderen Stationen
storen wiirde, wurde eine einzige unabgestimmte Hoch-
frequenzstufe vorgesehem. Diese diente sowohl zum
Blockieren der Andionschwingung wie auch als auto-
matischer Lautstiirkeregler, so daf} fast alle empfangenen
Zeichen das Audion in. gleicher Amplitude erreichen.
SchlieBlich wurden zwei Niederfrequenzstufen benugt,
die die empfangenen Zeichen derart verstirkten, daB
Lautsprecheranruf méglich war.

Die zunr Verwendung gelangenden Antennen waren
Halbwellen-Vertikal-Dipole mit abgestimmien 600-Ohm-
Speiseleitungen. Einige Viertelwellen-Antennen wurden
bei leicht transportablen Geriiten benust, diese geringeren
Abmessungen waren fiir die Kompaktheit notwendiz.
Wo maiglich, wurden Richtantennen benutit, um die
Zeichen zu konzentrieren und um Stérungen mit anderen
Sendungen auf gleicher Frequenz zu vermeiden. Ferner
wurden diese Antennen so hoch wie moglich aufgestellt,
um Schatieneffekte zu vermeiden, die vielleicht durdh die
Schiffahrt in der San Francisco-Bucht hitten erzeugt
werden konnen. s

Alle Stationen wurden fiir die Dauer der Bauarbeiten
der Briicke vom Federal Communications Committee
(FCC) lizensiert. Sodann hatten alle die Gerite be-
dienenden Personen 3. Klasse-Funkielephonielizenzen,

1*
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Zum SchluB sei erwihnt, daB das Funktelephonie-
system beim Bau der San Francisco-Oakland-Bucht-Briicke
bewiesen hat, daB ein ausgedehntes System von UKW-
Funktelephoniegerdten sehr erfolgreich in einem be-
schrinkten Baugebiet verwendet werden kann, und zwar
mit der gleichen Zuverldssigkeit und bei viel geringeren
Unkosten als mit irgendwelchen anderen Mitteln.

Das Neg hatte eine sehr hohe Belastung auszuhalten,
denn Durchschnittszihlungen ergaben, daB mehr als
siecbenhundert Verbindungen innerhalb einer einzigen
Vierundzwanzig-Stunden-Periode iiber ein einziges der
Nege hergestellt wurden. Storungen waren sehr gering,
denn es kam nur eine einzige Stérung innerhalb von
neunzig Betriebstagen vor.

Eine Funkbetriebsiibung des Ortsverbandes Mannheim

Einsagbereitschaft ist eine der Forderungen, die der
DASD an seine Mitglieder stellt. Diese Fordernng in
Verbindung mit der nach Funkdisziplin und Verant-
wortungsgefithl ist eigentlich eine Selbstverstindlichkeit,
und im Reichs- und Landesverbandsbetriebsdienst ist
auch reichlich Gélegenheit zum Uben gegeben. Aber es
bleibt da immer ein kleiner unbefriedigender Rest, und
um den sollte es gehen.

Zu Hause sigen die OMs mit sauberlich hingetrimmten
Geriten und Antennen, da wird nur aufs Knopfchen ge-
driickt, oder am Schalter gedreht, und schon ist die
Station einsagbereit.

Was aber, wenn durch irgendwelche Umstinde eine
Empfangsanlage schnell an einem beliebigen Ort erstellt
werden muB und dieser Ort gar noch im offenen oder
bedediien Geldnde liegt?

Der Ortsverbandsfithrer von Mannheim hatte sich vor-
genommen, seine DEs in dieser Hinsicht vor eine ent-
sprechende Aufgabe zu stellen. Es wurde also ein Plan
ausgearbeitet, der an die Findigkeit und Fahigkeiten
der OMs mancherlei Anspriiche stellen und auBerdem
besonders bei den Jiingeren den Sinn fiir Gemeinschafts-
arbeit wecken sollte. DaB sich dabei die Moglichkeit
ergab, einen Tag in schoner Kameradschaft zu verbringen
und Teile unseres sommerlichen Odenwaldes zu durch-
streifen, machte die Aufgabe um so wertvoller. Die
Ubung war von vornherein als Wetthewerh gedacht.
Nach Einteilung der Teilnehmer in Gruppen zu ungefihr
drei Mann sollten diese an Hand einer Karte bestimmte
Gelindepunkte aufsuchen, dort ihre Empfangsstation auf-
bauen und die Sendungen der ebenfalls im Geldnde
arbeitenden beweglichen Station D 4 nlo aufnehmen. Die
Siegergruppe, die nach einem Punktwertungssystem zu
ermitteln war, sollte Preise erhalten, 5

So einfach das Problem an und fiir sich war, so waren
doch nicht geringe Vorarbeiten notig, um einen einiger-
maBen reibungslosen Ablauf zu gewihrleisten. Nach
einer Vorbesprechung war es ausgemachte Sache, dafl die
Ubung im Schriesheimer Tal mit seinen Seitentilern
stattfinden sollte. Die OMs Kaeser und Koch fuhren also
mit dem Kraftwagen los und suchten sich die Plige aus,
die die einzelnen Gruppen und der Sender einnehmen
sollten. Dabei durfte natiirlich keine Gruppe zu kurz
kommen in bezug auf Anmarschweg, Moglichkeit zum
Antennenbau usw. Ferner muflte darauf geachtet werden,

daB die einzelnen Empfinger nicht zu nahe beieinander -
lagen, um sich gegenseitig zu stéren. Der Plag fiir den

QRP-Sender wurde besonders sorgfiltic ausgewihlt,
damit fiir ihn mit seiner bei dieser Gelegenheit aus-
zuprobhierenden  Antenne mit Eindrahtspeiseleitung

maoglichst giinstige Verhiéltnisse vorlagen. Die Antennen-
spannweite iiber einen Talgrund wurde in Abschnitten
mit dem Entfernungsmesser einer Photo-Kamera aus-
gemessen, die zukiinftigen Standorte der einzelnen
Gruppen wurden photographiert, und nun gings an die
weitere Organisation, die von OM Koch mit viel Liebe
und Geschide durchgefithrt wurde. MeBtischblitter,
Batterien und Genehmigung der Deutschen Reichspost
mufiten besorgt werden, Rundschreiben mit der Bekannt-
gabe der Ubung und mit der Aufforderung zur Meldung
wurden verschickt, die Jungamateure mit praktischen
Ratschligen versorgt und ein auf die Minute genauer
Sendeplan ausgearbeitet. Die groBe Sorge war: kommt
die bewegliche Lizenz und bekommen wir geniigend
Teilnehmer, denn die Ubung war auf den 1. August an-
gesefit, zu einer Zeit also, in der die Schulferien schon
begonnen habhen. Nun, die Lizenz kam, zwdlf Teilnehmer
meldeten sich anch — darunter zwei vom ebenfalls ein-
geladenen OV Heidelberg sowie der OVF Heidelberg,
so daB, wenn der Wettergott keinen Strich durch die
Rechnung machte, alles klappen muBte.

Der Morgen des 1. August iiberraschte uns mit hellem
Sonnenschein. Punkt 9 Uhr trafen sich die Teilnehmer
an der verabredeten Stelle. Inzwischen wurde am vor-
gesehenen Standort des Senders die Antenne hochgezogen,
die vorher zu Hause abgemessen wurde. Piinktlich
09.30 Uhr konnten die vier Gruppen auf den Weg ge-
schickt werden, nach dem jede Gruppe durch Los ihren
Standort gezogen hatte. Um 10.00 Uhr wurde. nachdem
die genaue Zeit angegeben war, mit der Durchgabe des
Ubungstextes begonnen. Der Text bestand aus einzelnen
Wortern sowie drei Rundspriichen und war mit einem
Zeiteinteiler versehen, so dal spiter genau festgestellt
werden konnte, welche Gruppe nicht rechtzeitig empfangs-
bereit war. Zwischendurch wurde noch die ebenfalls fiir
die Ubung eingesetite feste Station D4 veco in Eberbach
aufgefordert, einen Rundspruch zu geben, was aber mil-
lang, da die Ausbreitungsverhiltnisse ungiinstiz waren.
D 4 veo sowie die Station D4 nlo im Gelinde konnten
sich gegenseitig nur mit rl horen. Wiahrend einer Pause
rief uns D 4 nio Heidelberg an und meldete, daB er die
ganze Ubung mit r6 mithore und alles ok habe. D 4 nio
wurde sodann eingeladen, zu uns ins Gelande zu kommen,
und kaum war eine halbe Stunde vergangen, als der OM
bei uns erschien.

Gegen 12.00 Uhr war die Ubung beendet, und die vier
Gruppen wurden drahtlos aufgefordert, mit ihren Ge-
riten zum Standort des Senders abzumarschieren, der
erst jetst bekanntgegeben wurde. Die Teilnehmer muBten
sich also wiederum nach der Karte zurechtfinden. Nach
einer halben ‘Stunde trafen sie ein, und nun wurde ein
gemeinschaftliches Lager aunfgeschlagen und das Mittag-
brot eingenommen. i

Am Nachmittag wurden noch zahlreiche Verbindungen
mit in- und auslindischen Stationen hergestellt, die alle
sehr gute Lautstirken meldeten, so daB der Beweis er-
bracht wurde, daB die nach AKTM-Blatt 030 gebaute
Antenne mit Eindrahtfeeder einwandfrei strahlte. Der
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Verkehr mit der nicht mehr in Bodenwellenreichweite
liegenden Stationen D 4 veo wurde nun iiher die Gster-
reichische Station OE 7 ej abgewickelt, die uns und
D 4 vco mit r7 horte. Um 18.00 Uhr traten die Jung-
amateure die Heimfahrt an, wahrend wir Alten bis gegen
Mitternacht im Gelinde blieben und noch manche feine
Verbindung erreichten.

Sieger wurde die Gruppe der OMs Meboldt und
Schmitt vom OV Mannheim. An zweiter Stelle kamen
die OMs der Gruppe Willareth und Miiller vom OV
Heidelberg, wihrend die Gruppen 3 und 4 auf die Abgabe
ihres Textes verzichteten, da sie keine Hoffnung hatten,
gewertet zu werden. Von keiner Gruppe wurden die
vorgeschriehenen Bedingungen restlos erfiilli. Die erste
Gruppe Meboldt/Schmitt hatte sich auf dem Ammarschweg
verlaufen und war erst 10.18 Uhr am vorgeschriebenen
Standort bzw. empfangshereit, die zweite Gruppe
Willareth/Miiller brachte zwar den ganzen Text mit nach

Deutsche Griindlichkeit — auch

Bei dem stiirmischen Tempo, in dem es auf allen Ge-
bieten in Deuntschland aufwirts geht, nachdem es in
einem an Wunder grenzenden AusmaB gelungen ist, den
guten Willen der ganzen Nation zu mobilisieren, kann
es vorkommen, dal man den MaBstab fiir das schon
Erreichte verliert. Daher kann es niiglich sein, einmal
den Blick iiber die Grenzen hinaus zu werfen. Vergleicht
‘man dabei die Leistungen des DASD, soweit das mog-
ifich ist, mit denen des Auslands, so wird man erkennen,
dall der DASD auf seine Entwicklung in den legten vier
-Jahren stolz sein kann.

Als nach der Machtiilbernahme den wenigen damals
vorhandenen Sportfunkern die Gelegenheit geboten
wurde, eine Sendeerlaubnis zu erwerben, mullten diese
Ménner und diejenigen, die sich ihnen zuerst anschlossen,
thre Anstrengungen hauptsidchlich auf Mithilfe bei dem
organisatorischen Aufbau und auf die Aunsbildung der
herbeistromenden neuen Mitglieder richten. Nebenbei
wurden die Stationen gebaut. Nachdem diese betriebs-
fiahizg waren, ergab sich die weitere Notwendigkeit, die
eigenen funkerischen Fihigkeiten zur Erhéhung der Ein-
sagbereitschaft im Betriebsdienst zu schulen, Es blieb
dann fiir die meisten Inhaber einer Sendeerlaubnis nicht
viel Zeit fiir die Betiitigung im DX-Verkehr (Welt-
verkehr).

Wenn in der Zwischenzeit 129 Inhaber einer Sende-
erlaubnis das Wac-Zertifikat erwerben konnten, also den
Nachweis erbracht haben, daB sie Gegenverkehr mit allen
Erdteilen (Nordamerika, Siidamerika, Afrika, Asien und
Oceanien) gemacht, also den Erdball mit ihren winzigen
Gerdten nmspannt haben, so ist diese am Rande einer
wichtigeren Titigkeit vollbrachte Leistung ein Beweis
fiir das Tempo der Entwiddung, besonders wenn man
beriicksichtigt, daB damit Dentschland trof der geringen
Anzabl von Lizenzen jegt schon an vierter Stelle aller
Linder der Welt steht nach USA (1240), England (252)
und Australien (148). Deuntschland steht aber an erster
Stelle, wenn der Prozentsaty der vorhandenen Stationen,
die Weltverkehr gemacht haben, verglichen wird, und
zwar mit rund 25 % gegeniiber USA mit 2% %, Eng-
land mit 12 % und Australien mit 11 %. Dabei haben
" die genannten drei Linder einen erheblichen Vorsprung
in der Entwicklung des Sportfunkwesens gegeniiber
Deutschland. Besonders in den USA sind auBlerdem
Eingangsleistungen bis 1000 Watt keine Seltenheii, wih-
rend solche von 200 Watt als geringe Leistung bezeichnet
werden. In Deutschland hingegen betrigt die zugelassene
Hichstleistung nur 50 Watt. In den anderen Lindern
kann man auBerdem fertiggebaute Sender, ebenso wie
billige Industrie - Hochleistungsempfangsgerdte zu er-

Hause, kam aber als Sieger nicht in Betracht, da sie von
der Kontrolle nicht am vorgeschriebenen Standort an-
getroffen wurde. Die beiden leiien Gruppen hatten
erhebliche Schwierigkeiten an ihren Empfangern und
kamen fiir eine Wertung nicht in Frage.

Diese erste Funkbetriebsiibung zeigte, daB mancherlei
Schwierigkeiten auftreten, wenn es darauf ankommt, eine
Station an irgendeiner vorher nicht bekannten Stelle im
Geléinde einzusegen. Alle Teilnehmer erklirten am
SchluB der Ubung, daB sie sehr viel Erfahrung gesammelt
haben, und alle frenen sich auf die zweite Ubung, bei der
alles am Schniirchen klappen soll.

Fiir die Wintermonate ist eine Ubung dergestalt vor-
gesehen, daB den OMs einige Meter Draht, eine Rohre,
ein Stiidk Blech usw. gegeben werden soll, aus dem sie
sich einen betriebsfahigen Empfinger in einer fest-
gesefgten Zeit zusammenzubauen hahen.

Kaeser D 4 sho, Koch D4 nlo
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schwinglichen Preisen kaufen, wohingegen die deutschen
Funker nur mit kleinen selbstgebauten Geriten arbeiten
und in der Regel nur Empfinger mit zwei bis vier
Riohren besigen. Hieraus ist klar zu erkennen, daB nar
ein sehr groBer FleiB und eine gute Befihigung Deutsch-
land so schnell eine mehr und mehr beachtete und aner-
kannte Stellung im internationalen Sportfunkwesen ver-
schaffen konnte.

Es verdient dabei hervorgehoben zu werden, dall diese
Leistungen nicht moglich gewesen wiren ohne die hervor-
ragende Pflege des Gemeinschafisgeistes, die ihren Aus-
gang hat in der Leitung des DASD.

In welchem anderen Lande der Erde wire es ferner
moglich gewesen, in so kurzer Zeit rund 2500 Minner
nicht nur zu brauchbaren Funkbecobachtern, sondern
gleichzeitig auch zu Funktechnikern, die im Gegensa zu
anderen Lindern alle ihre Geriite selbst bauten, auszu-
bilden. Tausende von Logblattern mit Funkbeobachtun-
gen werden regelmiBig von diesen Mannern geliefert
und durch den DASD der wissenschaftlichen Auswertung

zugefithrt.
Allein 100 Stationen sind regelmdBig im Reichs-
betriebsdienst tiitig, zahlreiche andere im Landes-

verbandshetriebsdienst, ohne daB es nétig gewesen wire,
diesen Dienst in militdrisch gefiihrten besonderen
Nebenverbinden aufzuziehen, um die Disziplin zu er-
zielen, der sich die Manner des DASD freiwillig beugen.
Die Titigkeit im Betriebsdienst, die fiir alle deutschen
Stationen PHicht ist (soweit nidit aus triftigen Griinden
eine Beurlanbung erfolgt), und an der auch die Beob-
achter, die noch keine Sendeerlaubnis haben, teilnehmen,
schult die Sportfunker nicht nur in der Fihigkeit, den
DASD-Funkbetrieb schnell und zuverldssig auch unter
Schwierigkeiten, wie sie sich z B. durch Stérungen
ergeben konnen, abzuwickeln und vorgeschriebene Wellen
rasch und sicher mit 0,5°,, Genauigkeit einzustellen,
sondern sie erzieht diese Minner gleichzeitig zur Piinkt-
lichkeit und Gewissenhaftigkeit und zur Einordnung in
das hohe Ideal der Gemeinschaftsarbeit.

“Es eriibrigt sich an dieser Stelle nochmals hinzuweisen
auf die Forderung der technischen Entwicklung, die
ihren #uBerlich sichtbaren Niederschlag besonders in den
hewdhrten Standardgerdten findet.

Unserem Ziel, die Leistungen des DASD auf eine solche
Héhe zu bringen, daB wir auch auf funksportlichem
Gebiet an der Spige der Nationen marschieren, sind wir
ein gutes Stiicdk nihergekommen. Unverdrossen und mit
fanatischer Beharrlichkeit gehen wir weiter auf dem Weg
unserer Pflichten.

Wir werden nicht miide!



38

co

Heft 3 | 1938

Praktische Ausfithrungen von Thermoumformern vo» r owzcarex

Die mechanisch einfachste Art eines Thermoumformers *)
ist unter dem Namen Thermokreuz bekannt. Es besteht
aus zwei gekreuzten Drihten, z B. Eisen und Kon-
stantan, die an ihrem Kreuzungspunkt miteinander yer-
Iotet sind (Abb. 1). ABC ist dann ein normales Thermo-
element, wihrend die beiden iibrigen Drihte, wie an-
gedeutet, als Heizstrecke benut werden kénnen. Dabei
ist aber zu bedenken, daB diese beiden Driihte ebenso
wie ABC ein Thermoelement bilden, und daB hierbei der
umgekehrte Effekt auftritt, Dies ist bei Eichung mit
Gleichstrom zu beachten. Da die Angabe des Anzeige-
instrumentes von der Stromrichtung abhiingig ist, erhilt
man fiir jeden Wert des Eichgleichstromes entsprechend
der Stromrichtung zwei Werte, aus denen der Mittelwert
gebildet werden muB. Die Verhilinisse und die Eich-
schaltung sind aus Abb. 1 und 1 ¢ zu ersehen. Verwendet
man zur Eichung Wechselstrom, so fallt die Bildung des
Mittelwertes fort, da der Eichstrom seine Richtung der
Frequenz entsprechend #ndert, so daB das Instrument
sofort den Mittelwert anzeigt.

Die Abbildungen 1b und 2 b zeigen als Beispiel Skizze
und Ausfiihrung eines solchen Umformers. Sicher gibt
es noch viele andere Moglichkeiten, zu giinstigen kon-
struktiven Losungen zu gelangen. Immer wird man aber
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Abb. 1

darauf achten miissen, daB der Umformer eine elektrisch
und mechanisch einfache Einheit hildet. Uber Einbau
der Umformer und Ausfithrung der Lotstellen wird noch
im Zusammenhang die Rede sein. Fiir das beschriecbene
Thermokreuz wurden Eisen- und Konstantandrihte von
0,03 mm & verwendet. Der Umformer befand sich bei
der Messung unter normalem Luftdruck, war aber luft-
dicht abgeschlossen.

Wegen des einfachen Aufbaues eignet sich diese Aus-
fiihrung besonders fiir sehr diinne Drihte (von 0,03 mm <&
ab), so daB man die kleine Mehrarbeit bei der Eichung
zugunsten einer stabilen Ausfithrung in Kauf nehmen
kann, Sollen die Fehler des Thermokreuzes bei Gleich-
strommessungen vermieden werden, so kann das in der
fritheren Arbeit *) in Abb. 1 angegebene Prinzip verwendet
werden. Hierbei ist am Heizdraht (z. B. Konstantan)
ein Thermoelement hefestigt, das mit dem Heizdraht
verlotet sein kann. Eine einfache Umschlingung geniigt

= 1) Vgl. auch den Aufsats ,,Thermoumformer® des gleichen Ver-
fassers in ,,CQ* 1938, Heft 2, 5. 26 ff.

aber auch. Die Abh. 2 a zeigt eine praktische Ausfiih-
rung, die konstrukiiv ebenso durchgebildet ist, wie
Abb. 1b. Die Eichung wurde unter den gleichen Bedin-
gungen wie vorstehend durchgefiihrt.

d Abb, 2 b

Besondere Forderungen miissen an Thermoumformer
gestellt werden, die zur Messung des Antennenstromes
verwendet werden sollen:

1. Vernachldssighare Anzeigefehler im

Frequenzgebiet.

2. Trigheitsarme Einstellung.

3. Direkter Einbau des Umformers in die Antennen-

leitung.

4, Trennung von Umformer und Anzeigeninstrument.

Die frequenzabhingigen Fehler sind in der Hauptsache'
die der Stromverdringung. Aus diesem Grunde miissen,
wie frither?) gezeigt wurde, die Heizdrahte sehr diinn
gehalten werden.

Die triigheitsarme Einstellung hingt ab von der Grifie
der an der Erwiirmung beteiligten Massen bzw. der zur
Abkiihlung zur Verfiigung stehenden Oberflichen, Also
auch diese Forderung kann durch diinne Heizdrihte er-
fiillt werden.

Nun steht dem gegeniiber, dal Antennenstrome Gréfen
von 1 A und dariiber erreichen konnen. Da dicke Drihte
hochfrequenztechnisch nicht verwendet werden kénnen,
ist es naheliegend, mehrere dinne Heizdrihte parallel
zu schalten und an einem davon ein Thermoelement zu
befestigen. Dabei miissen die einzelnen Dridhte so an-
geordnet sein, daB eine ungleiche Belastung durch
Stromverdringung nicht auftreten kann. Diese Forde-
rung ist erfiillt, wenn die Drihte anf dem Umfang eines
Kreiszylinders angeordnet sind. Eine Ausfithrung dieser
Art ist in Abb. 3 und 4 zu sehen. Hier ist der Heiz-

verwendeten

Abb,
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drahtirdger aus zwei Messinghiilsen gebildet, die auf
einem 18 mm langen uad 6 mm starkem Calitstab auf-
geseit sind. Auch das Thermoelement und die dazu-
gehorigen Anschliisse sind deutlich zu erkenmen. Schon
aus der Art der Konstruktion ist zu sehen, daB der Um-
former ohne weiteres in die Antennenleitung eingebaut
werden kann. Ebenso kann die Leitong vom Thermo-
element zum Instrument beliebig lang sein, Nur ist
darauf zu achten, daBl der Widerstand dieser Zuleitung
einige zehntel Ohm nicht iibersieigt. Es sei denn, daB
er in der Eichung Berticdksichtigung findet. Das Gehiuse
ist aus 2 mm Trolitul mit Cohaesan H Iluftdicht zu-
sammengeklebt. Die MeBergebnisse sind Abb. 4 zu ent-
nehmen. Die Drahtstirke war auch hier 0,03 mm <
(Eisen-Konstantan).

Bei allen bisher beschriebenen Umformern stand der
Hochfrequenzkreis mit dem Gleichstromkreis in galva-
nischer Verbindung. Dies kann fiir manche Messungen
unangenehm sein bzw. diese Messung iiberhaupt unmog-
lich machen. Es miilite an dieser Sielle ein indirekt —
d. h. unter Zwischenschaltung eines Isolators — ge-
heiztes Thermoelement verwendet werden. Als Isola-
toren wurden neben verschiedenen Lacken auch chemische
Oxydschichten von Widerstandsdrihten verwendet, an
denen die Thermoelemente lose befestigt waren. Alle
diese Versuche ergaben keine geniigende Sicherheit
gegen Durchschlag. Doch hesteht durchaus die Maglich-

Abb, 5

keit mit oxydierten Drihten zu guten Ergebnissen zu
kommen, wenn es moglich sein sollte, nach dem Einbau
des Heizdrahtes auf diesem eine festsiende und gut
isolierende Oxydschicht anzubringen.

Weiterhin wurde Luft als Isolator verwendet. Der
Abstand Heizdraht—Thermoelement betrug 1 mm.
Kleinere Abstinde konnten zunichst wegen der Durch-
biegung des Heizdrahtes nicht ausgefithrt werden. Da-
bei zeigte es sich, daRl die Wirmeiibertragung eine sehr
schlechte war, so dall die an einem Thermoelement zur
Verfiigung stehende Spannung einen nur sehr kleinen
Ausschlag gab. Die Versuche wurden deshalb mit
mehreren hintereinandergeschalteten Thermoelementen
fortgesest. In Abb. 5 und 6 ist eine derartige Aus-
fiihrung zu sehen, bei der zwischen zwei in 2 mm Ab-
stand parallelen durch Federn gespannten Heizdrihten
vier Thermoelemente angeordnet sind (Eisen-Konstantan
0,03 mm <). MeBergebnisse und Schaltung zeigt Abb. 6.
Auch hier ist das Gehduse aus 2 mm starkem Trolitul
zusammengeklebt.
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Abb. 6

Die bisher beschriebenen Ausfithrungen geben gleich-
zeitig einen Uberblick iiber die Einbaumboglichkeiten
der Umformer. Selbstverstindlich ist es auch méglich,
den Umformer direkt in das Anzeigeinstrument einzu-
bauen, wozu sich besonders die in Abb. 2 b gezeigte
Ausfithrung eignet. Fiir die Durchfithrung von Ver-
suchen dagegen wird die Trennung zwischen Umformer
und Anzeigeinstrument zweckmiBiger sein. Weiterhin
ist der geforderte Frequenzbereich maBgebend. Fiir
niedrige Fréquenzen ist z. B. der Einbau in einen alten
Rohrensockel recht einfach und gut. Bei sehr hohen
Frequenzen dagegen miissen die Zufiihrungen der Hoch-
frequenz moglichst kurz gehalten werden, um kapazitive
Nebenschliisse zu vermeiden. Hierzu sei allerdings be-
merkt, dall u. U. ein kapazitiver NebenschluB den Fre-
quenzgang des Umformers giinstig beeinflussen kann.

Ferner ist darauf zu achten, dal der Luftraum im
Innern des Umformers vor allem bei hochbelasteten
Heizdrihten geniigend groB ist, damit sich die ein-
geschlossene Luft nicht zu stark erwdrmen kann. Das ist
wichtig, weil sonst nach Ahschaltung des MeBstromes die
erwirmte Luft auf das Thermoelement einwirkt und
das Anzeigeinstirument nicht auf Null zuriickgehen kann.

Zeich und Aufnah vom Verfasser
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Richtantenne

Die Antenne besteht aus zwei Strahlern von einer
Linge L = A, die in einem Ahstand von 1/8 parallel ge-
spannt sind. In der Mitte sind beide Drdhte gekreuat,
wie aus Abb. 1 zu ersehen ist. Die Speisung der Strahler
wird iiber eine Doppeldrahispeiseleitung vorgenommen.
Der Zeppelinfeeder wird an die Punkte F, F. gelegt.

Die grundlegenden Untersuchungen iiber derartige
Antennen sollen nach Angabe des Verfassers von Foster
und Brown stammen. Diese stellten fest, daB zwei
Horizontalstrahler, die einen Abstand von /8 habhen und
mit gleichen Strémen gegenphasig gespeist werden, eine
Richtwirkung in der Pfeilrichtung (Abb. 2) haben, d. h.
senkrecht zur Lingsrichtung der Strahler. Die Richt-
wirkung dieser Art von Richtantennen soll nach beiden
Richtungen giinstiger sein als die Wirkung in einer
Richtung bei einer Antenne mit Reflektor, dessen Ab-
stand von dem Strahler 1/4 betriigt, wobei beide mit
gleichen Stromen, aber mit 90 Grad Phasenunterschied,
erregt werden. Die Strahlung in der Ebene senkrecht zu
den Drdhten ist aus Abb, 2B zu ersehen. In der Lings-
richtung tritt ein Minimum an Strahlung auf.
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Abb. 1

Man kann nun, wie Foster und Brown gezeigt haben,
zum bequemen AnschluBl einer Speiseleitung die beiden
Strahler auf "/1s ) verkiirzen und die restlichen Y18 ] so
knicken, daB die Befestigung einer Doppeldrahtspeise-
leitung maglich ist (Abb, 2 C). Auf diese Weise werden
also die beiden Strahler mit Stromen von 180 Grad
Phasendifferenz gespeist, wie aus der Pfeilrichtung
ersichtlich.

Jeder Antennendraht arbeitet in diesem Falle als
Strahler und als Reflektor fiir den anderen. Die Antenne
kann sowohl vertikal als auch horizontal benutt werden,
wobei in jedem Falle die gewiinschte Wirkung tiir DX,
nimlich ein flacher Abstrahlwinkel, erreicht wird.

Durch Hinzufiigen zweier weiterer derartiger Strahler
und Reflektoren entsteht die Anordnung der Abb. 2 D.
Dies ist die gleiche wie in der Abb. 1. Es kénnen noch
mehrere solcher Systeme hintereinandergeschaltet werden,
wie in der Abb. 2 E ersichtlich. In jedem Falle sind die
Strome in den Drihten auf jeder Seite 180 Grad phasen-
verschoben! Die Wirkung einer soldhen Anordnung ist
natiirlich giinstiger als bei der in Abb. 1 gezeigien, jedoch
ist der Strahlungssektor bedeutend schmaler.

Man kann die Speisung dieser Antenne anstatt mit
einer normalen Feederleitung, auf der ja stehende Wellen
vorhanden sind, mit einer angepaBten Leitung vor-
nehmen. An die Punkte F, F. wird eine Viertelwellen-

Doppeldrahtfeeder angeschlossen, der am unteren Ende
kurzgeschlossen ist. Die Zuleitung vom Sender wird nun
nahe dem kurzgeschlossenen Ende des Feeders mit diesem
verbunden. Bei W8 JK war die Linge der kurz-
geschlossenen Feederleitung %4 A, das ist 15.8 m wvom
Strahler bis zum kurzgeschlossenen Ende. Die Doppel-
drahizuleitung vom Sender ist dann so angepalit, daB auf

1 Haupfstraniung

Rietitong ger
1 Kayprstrabiong t :’;; ;ﬁ,@
| z 7 B
P— w4 —-'1. r"——' E/l —'—l"il I—-—I ‘?s/l —‘—--1
i 1 J |
7 g L
Feeger | g FANF *?_

l Richtung dar
Strahiang 6000t

Ea— B P

ANF E

Zeppe/in-
Feagor 2y
den Straflern

Doppeldrahtfecder Y A fang
rom Sender
+ Hast Fi
-~ K frlf
° b
E000c

Abb. 2

ihr keine stehenden Wellen, sondern nur fortschreitende
entstehen; sie ist also mit dem Wellenwiderstand ab-
geschlossen. Die Abgleichung geschieht so, daB der
Abstand X (Abb. 2 F) solange verdindert wird, bis lings
der Zuleitung gleiche Spannung herrscht. Man kann diese
Messung mit Hilfe eines Detektorvoltmeters vornehmen,
das an der Zuleitung entlang bewegt wird.

Erwidhnt sei noch, daB der Abstand wvon A/8 nicht
kritisch ist. Er wurde gewihlt, weil bei normalen Ab-
messungen eine giinstige Wirkung eintrat. Mit der
Antenne der Abh. 1 kann auch auf dem 10-m-Band ge-
arbeitet werden, indem jeder Teilstrahler dann auf der
Grundschwingung  arbeitet. Dadurch ist aber der
Horizontalstrahlungshetrag nicht .mehr der gleiche wie
beim Arbeiten auf dem 20-m-Band. Besser ist es, fiir das
Arbeiten auf dem 10-m-Band die Dimensionen des
Strahlers zu halbieren. Beim Bau dieser Richtantenne fiir
das 40-m-Band wiirden die Spreizen 5.45 m breit werden.
Das ist etwas ungiinstig.

Die FEinzelheiten der Antennenspreizen sind in der
Abb. 3 zu erkennen, so daB danach der Bau ohne weiteres
vorgenommen werden kann. K. Braune, T-Ref. M

Nach dem Aufsatz von W 8 JK in der Zeitschrift ,,R 9%
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Erfahrungen mit tragbaren Sender-Empfingern

(Vortrag auf der Tagung der technischen Referenten des DASD)

In den nunmehr fiinf Jahren, die ich mich mit draht-
losen Gelindeversuchen befasse, habe ich immer mehr die
Uberzeugung gewonnen, daB der Gelindebetrieb in wissen-
schaftlicher Hinsicht groBe Vorteile bietet, wie ja auch
OM Dr. Kunze in seinem Referat betont hat. Gerade
was Ausbreitungserscheinungen anbetrifft, lassen sich bei
fest eingebauten Anlagen infolge der meist unkontrollier-
baren Einfliisse der niheren Umgebung kaum irgend-
welche GesegmiaBigkeiten herleiten. Im Gelinde dagegen
kann man fast immer einen Aufbauort finden, bei dem
solche Einfliisse weitgehend vermieden sind.

Die von mir verwendeten Gerite hatten, von verein-
zelten Fiillen abgesehen, Anodenleistungen von 0,7 bis
1,5 Watt bei einer Anodenspannung von 100, spéter
120 Volt. Das erste von mir gebaute Gerit fiir Geldnde-
betrieb, das Ende 1931 in Betrieb genommen wurde, war
noch ziemlich primitiv, arbeitete aber zufriedenstellend.
Der Sendeteil war als Dreipunkt geschaltet, Die Tastung
erfolgte hochfrequenzseitig. Eingebaut war das Gerit in
einen gewohnlichen Koffer, der sich aber als nicht ge-
niigend widerstandsfahig erwies.

Auf Grund der damit gesammelten Erfahrungen ging
ich dann an den Bau eines anderen Geriites, das, was ge-
dringten Bau anbetrifft, wohl kaum mehr iiberboten
werden kann. Es war ndmlich einschlieBlich Akku, Horer,
Taste und einer handelsiiblichen Anodenbatterie von
120 V in. einen Sperrholzkasten von 37 X 28212 cm
eingebaut und wog in diesem Zustand zirka 8 kg. Der
Sender, der wie bei der ersten Ausfiihrung mit einer
RE 134 bestiickt war, war als Kristalloszillator mit Hilfs-
erregung geschaltet. Er konnte aber auch mit einem Griff
als Dreipunkt geschaltet werden. Getasiet wurde der
Anodenstrom, Der Empfinger war wie bei allen bis
jett von mir gebauten tragharen Geriten ein o-v-1.

Dieses Geriit hat sich ebensowohl im freien Gelinde
wie auch an Rundfunkantennen auBlerordentlich gut be-
wihrt. Neben ausgedehnten Versuchen wurden im Ge-
linde auf 7 und 3% MHz mehr als 80 gso’s erzelt.
Darunter befand sich auf 7 MHz ein gso mit Bagdad.
Auf einer Radfahrt, die yon Niirnberg bis nach Koblenz
fithrte, konnte ich stets Verbindung mit ‘Niirnberg auf-
rechterhalten. Auch gelang es mir, den Rundspruch von

"D 4haf zn bestitigen. Uber Versuche anf dem Arber,

dem hochsten Berg des Bayrischen Waldes, habe ich
seinerzeit in der CQ berichtet. Schwierigkeiten ergaben
sich damals dadurch, daB sich der Kristall infolge der
Luftfeuchtigkeit stets fiber Nacht mit einer Wasserschicht
iiberzog, die nur durch Waschen mit Brennspiritus be-
seitigt werden konnte.

Als ich 1935 wiederum an den Bau eines tragbaren
Geriites ging, hatten sich die Anforderungen, die die
Einzelheiten der Konstruktion bedingten, grundsiglich
geindert. Die fritheren Geridte waren so gebaut, dali sie
moglichst einfach anf dem Fahrrad mitgefiihrt werden
konnten. Da sie auBerdem hauptsichlich fiir den iiblichen
gso-Betriebh berechnet waren, fiel eine Aufbauzeit von
zirka 10 Minuten kaum ins Gewicht. Das neue Gerit
dagegen wurde so aufgebaut, dal es neben seinem
Haunptzweds — der Vornahme von Versuchsreihen —
ohne weiteres bei Katastrophen o. i mnach Art der
iiblichen Tornistergeriite eingeseft werden konnte. Dies
machte zur Bedingung, daB es nach Abnahme des Decdkels
und AnschlieBen der Lufileiter sofort betriebsfihig sein
muBte, was durch die in der CQ 1935 verdffentlichte Aus-
fithrungsform erreicht wurde. Allerdings zeigte sich bald,
daB das betriehsmiBige Gewicht des Tornisterkastens
— er wog ca. 18 kg — bei lingeren Versuchen sehr ldstig
fiel. Bei der allerncuesten Ausfithrung, die anf dem
Funkausstellungsstand des: DASD zu sehen war, habe ich

sichten noch aunseinander.

wellenempfianger

Von K. HERBIG

deshalb die Batterien in zwei Kisten, die leicht auf dem
Gepiicktriger eines Fahrrades bhefordert werden kénnen,
untergebracht. Jeder Batterickasten enthilt eine Anoden-
batterie von 120 Volt und einen Motorrad-Akku von
4 Volt. Die Heizakkus liegen stets parallel.. Steht der
Leistungsschalter auf 1 Watt, so sind die Anoden-
batterien ebenfalls parallel geschaltet. Selbstverstandlich
braucht, wenn nur mit 1 Watt gearbeitét werden soll, nur
ein Batteriekasten mitgenommen zu werden. Wird auf
3 W geschaltet, so speist die eine Anodenbatterie den
Empfinger und die Oszillatorstufe, wihrend die zweite
(fiir die Endstufe) mit der ersten in Serie liegt.

Parallel mit meinen Geriitebauten liefen dann noch ver-
schiedene dhnliche Bauten meines Mitarbeiters OM Depser
(D4 nwr), so daB in bautechnischer Beziehung bereits
eine Reihe von Erfahrungen vorliegt.

Die dunflere Form wird mnatiirlich je nach dem Ver-
wendungszweck verschieden sein. Fiir die iiblichen Ge-
landeversuche ist aber ein Tornisterkasten — nétigenfalls
mit getrennten Batteriekdsten -— das geeignetste.
Réhrenzahl und Sendeleistung bleiben bei den Amateuren
schon in Anbetracht der Bau- und Betriebskosten wohl
immer unter den bei industriell hergestellien Geriiten
iiblichen Zahlen. Von EinfluB ist dabei, daB die Industrie-
gerite durch die Einrichtungen fiir Telephonie eine Kom-
plizierung erfahren, die bei den Amateurgeriten weg-
fidllt. Fiir Versuchszwedse reichen Anodenleistungen
von 1, allerhtchstens 3 Watt volliz aus. Dabei darf mit
Riicksicht auf den ‘Wirkungsgrad und auf die Lebensdauer
der handelsiiblichen Batterien bei 1 Watt eine Anoden-
spannung von 100 Volt, bei 3 Watt eine solche von
150 Volt nicht unterschritten werden. Besiger von Kraft-
fahrzeugen konen mit gutem Erfolg die Anodenspannung
mit Hilfe von Pendelzerhackern der Lichtbatterie ent-
nehmen. Eine leidige Frage war bis vor kurzem die Be-
schaffung des Heizstromes, da sich hierfiir Trodken-
batterien infolge ihres Preises und ihrer unkonstanten
Spannung wenig eignen. Erst die jegt im Handel befind-
lichen Reiseakkus brachten hier Wandel. Ich selbst ver-

wende mit gutem Erfolg Motorradakkus.

Uber die geeignetste Senderschaltung gehen die An-
Tatsache ist, daB mit selbst-
erregten Sendern, meist Dreipunkt, bei sachgemiBer Be-
dienung annehmbare Erfolge erzielt wurden. Im allge-
meinen werden meist einstufige Kristallsender verwendet,
notigenfalls mit Hilfserregung, oder, wo beliebiger
Wellenwechsel erwiinscht ist, zweistufige Sender iiblicher
Schaltung. Fiir Kristallstufen hat hier die KDD1 in
Gegentaktschaltung eine gewisse Zuokunft. Die ander-
weitig so bewihrte Eco-Schaltung hat bei tragharen Ge-
riten noch wenig Eingang gefunden, da 2. Z. noch keine
fiir Eco geeignete Batterierohre im Handel ist, die eine
ausreichende Leistung abgibt. Bei mehrstufigen Sendern
aber ergeben Eco-Steuersender durch den Mehrbedarf an
Einzelteilen zu ungiinstige Verhiltnisse in bezug auf
Raum, Gewicht und Kosten. Der Einbau eines Antennen-
filters ist ebenfalls infolzge des Mehrbedarfs an Einzel-
teilen nicht empfehlenswert. Soweit nur mit angepaBten
Antennen gearbeitet wird, ist es sowieso iiberfliissig,

Noch nicht befriedigend gelést ist das Empfinger-
problem. Die bis jeit iiblichen mehrkreisigen Kurz-
sind fir den Gelandebeirieb des
Amateurs entweder mechanisch zu empfindlich oder aber
zu schwer und sperrig. Das Schnell-Audion mit moglichst
loser Antennenkopplung wird also in absehbarer Zeit
noch das Feld behaupten. Wichtig ist, dal der Kopfhorer
anodenspannungsfrei angekoppelt wird, da der Bedie-
nungsmann sonst bei nassem Wetter gefihrliche Schlige
erhalten kann.
























