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Fiinfzehn Jahre Kurzwellen-Transatlantik-Verkehr vo» rortrwicann

Vor nicht allzu langer Zeit jihrte sich zum fiinfzehnten
Male der Tag, an dem der Deutsche Rundfunk mit der
Ansage ,.Achtung! Achtung! hier Sendestelle Berlin, Vox-
haus, auf Welle 400 Meter” das Zeitalter des Rundfunks
fiir Deatschland offiziell einleitete. Das war am 29. Ok-
tober 1923. Fast vergessen jedoch ist die Tatsache, daBl
knapp einen Monat spiter, am 27, November 1923, auf
Kurzwelle 100 Meter die ersie gegenseitige Verstindigung
zwischen den Amateuren der Alten und Neuen Welt zu-
stande kam. DaB auch der erste Rundfunksender der
Welt von einem Amateur betrieben wurde, ist heate
nahezu vollig in Vergessenheit geraten. Es verlohnt sich
schon, einmal zuriickzublittern in der Geschichte der
kurzen Wellen und sich die unverginglichen Verdienste,
die sich die Amateure erworben haben, wieder ins Ge-
dichtnis zu rufen. Es ist einem nordamerikanischen Ama-
teur, dem Mitarbeiter in der Leitung der nordamerikani-
schen Amateurvereinigung .,,The American Radio Relay
League®™ (A. R. R. L.), Clinton B. de Soto, zu verdanken,
daB er in sieben Jahren miihevoller Arbeit das Material
fiir eine Geschichte der Amateure zusammengetragen hat.
Aus diesem Buche ') mogen einige kurze Abrisse hier ge-
bracht werden, die die Zeiten wieder lebendig werden
lassen, in demen Amateure Geschichte machten.

Schon lange vor dem Weltkriege gab es in Nordamerika
viele Leute, die sich fiir die Funktechnik interessierten und
die aus Neigung am Experimentieren sich auch der prak-
tischen Beschiftigung mit ihr zuwandten. Bis zum Ein-
tritt Nordamerikas in den Krieg war ihre Zahl schon recht
stattlich angewachsen, und das kam den amerikanischen
Nachrichtentruppen sehr zupasse. Der damalige Sekretir
der A. R. R. L. wurde nach seinem Eintritt als Kriegs-
freiwilliger zum Leiter der funktechnischen Sdluluuu's-
organisation bei der amerikanischen Lllftwai'fe ‘ernannt
und konnte bald feststellen. daBl sich aus denjenigen, die
schon als Amateure die Funkerei kennengelernt h: ;
viel schneller hrauchhare mgerfunker madlen heﬁe
selbst aus Berufs-Drahttele :
Geringerer als Marconi, der Is
italienischen Nachrichtentruppen Imt _sldl Qmmal dahin-
gehend #duBerte, daf die enl'r;aner ‘einen grofien
Vorteil durch die
hatten, in deren Reihen viel branchbares Menschen-
material zu finden sei . . . .

Bald nach Beendigung de Waltkrlegﬁa nahmen die
Amateure ,,driiben’ ihre Lieh 21 ler auf, nur daf3
sich jetst die Rohre als Schwi gtm zeuger gegen die
bis dahin allgemein yverwendeten Funkenstrecken durch-
zuseien bega.nn Das spielte sich alles bereits auf den
bis dahin als fir die T_’Fherlhruckuma nennenswerter
Entfernungen unbrauchbar geltenden Wellen um 200 m
ab, denn in einer im Friihjahr 1913 (!) erlassenen Ver-
ordnung hieB es, daB die Verwendung von Wellen iiber
200 m und von Leistungen iiber 1 kW privaten Stationen

1) , Two Hundred Meters And _fljbwn‘;, The Story of Amateur
Radio” (,.Zweihundert Meter und darunter, Die Geschichte
des Amateur-Radio™).

durchorgunmxerten Radioamateure

geseliche Regelung zu treffen.

nicht erlaubt sei. Man nahm es bald nicht mehr so genau
und arbeitete zwischen 200 und 375 m und mit mehreren
Kilowatt, erzielte auch ganz hiibsche Ergebnisse, aber erst
1919 kam jemand auf den Gedanken, dal man trot der
Kiirze der verwendeten Wellen den Versuch zur Atlantik-
iiberbriideung machen miisse. Das erschien ein kithnes, ja
aussichisloses Unterfangen, und erst Anfang Februar 1921
kam es zur Durchfithrung der ersten Versuche. Zwei
Dutgend nordamerikanische Amateure sendeten und 250
englische Amateure versuchten die Aufnahme dieser Sen-
dungen, aber zu den gegenseitigen Storungen durch die
Antennenstrahlung der Riidkkopplungsempfinger gab es
anch noch andere — das Ergebnis war negativ. Amateure
werfen aber nicht so leicht die Flinte ins Korn. Fred
Schnell, durch eine Empfingerschaltung international
bekannt geworden, regte am, dall man einen amerika-
nischen Amateur mit dem besten aufzutreibenden
Empfinger nach Europa senden moge, und noch im No-
vember des gleichen Jahres schiffte sich Pave F. GopLEy
nach England ein und schlug — im wahrsten Sinne des
Wortes — sein Zelt an Schottlands Kiiste auf, um dort
seinen groBlen Superhet aufzubauen. Am 7. Dezember
1921 gelang der grolle Wurf: die ersten Zeichen auf
270 m Wellenlinge konnten von jenseits des groRen Teichs
ausgemacht werden und in der darauffolgenden Zeit
kamen eine ganze Menge Meldungen vom Empfang
amerikanischer Amateurstationen in England. Auch im
Haag und in Nizza — hier von Léon Deloy — wurden
Zeichen aufgenommen. Manche der Stationen arbeiteten
dabei noch mit Funkensendern! Etwa zur gleichen Zeit
kam aus Hawai der Bericht, dal} eine ganze Anzahl nord-
amerikanischer Sender dort zu horen sei.

Ein Jahr zuvor, am 2. November 1920, hatte Frank Con-
rad in Pittshurg — einer der ersten Amateure, die mit
ungedimpften Wellen arbeiteten — unter dem auch heunte

‘noch aus den internationalen Senderlisten bekannten Ruf-
zeichen 8 XK mit der Sendung von Musik begonnen und
so den Rundfunk erdffnet.

Um seine Sendungen abzu-
horen, begannen Nichtamateure zuerst Empfinger zu

kaufen. Aus dieser Station wuchs im Laufe der Zeit die
Rundfunkstation mit dem Rufzeichen KDKA, unter dem
‘spater auch die ersten Kurzwellenrundfunk-Sendungen

in den Acther hinausgingen. Rundfunksender schossen wie
Pilze aus dem Erdboden und es war an der Zeit, eine
Diese beschrinkte die
Amateure auf Wellen zwischen 150 und 275 m, dabei

_muj}te der Bereich von 200 bis 275 m mit andercn Dien-
‘sten geteilt werden.

Besonders giinstize atmosphiirische Verhiltnisse lieBen

am 13. April 1922 die erste Verbindung zwischen Hawai

und Kalifornien zustande kommen, und auch Gegenverkehr
quer iiber den nordamerikanischen Kontinent war in
diesen Tagen moglich. Der Mai 1923 brachte den Empfang
nordamerikanischer Amateurstationen in Australien und
Neuseeland. Zum vierten Transatlantik-Test der Ameri-
kaner, der im gleichen Jahre abgehalten werden sollte,
gab es auch die ersten ,,Kennbuchstaben*, die — vor
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das Rufzeichen geseljtl — die Identifizierung des Landes,
in dem ein gehorter Sender stand, erleichtern sollten.
Noch bevor die Transatlantik-Versuche begannen, bekam
ein amerikanischer Amateur Verbindung mit einer
japanischen Gegenstation in Tekio, die spiiter nie identi-
fiziert werden konnte, ‘am 27, November, zwei Tage
darauf, gelang die Bezwingung des Atlantiks. L. Deloy
aus Nizza hatte sich in den Vereinigten Staaten iiber das
Amateurwesen unterrichtet und amerikanisches Radio-
gerdt gekauft. Mit der festen Absicht, der erste zu sein,
der den Atlantik iiberbriicken wiirde, beriet er sich mit
John L. Reinarg iiber seine neue Station. Als er nach
seiner Riickkehr nach Frankreich seine neue Station auf-
gebaut und ausprobiert hatte, kabelte er an Fred Schnell,
dal} er ab 25. November auf 100 m senden wiirde. Wie
ein Lauffeuer verbreitete sich diese Nachricht in amerika-
nischen Amateurkreisen, und gleich vom ersten Augenblick
an gelang es in Hartford; das Rufzeichen von Deloy, 8 AB,
aufzunehmen und einen Erkennungskode zun entziffern —
es waren die Buchstaben GSITP. Man kabelte an Deloy,
dall man ihn horen konne, und in der folgenden Nacht
teilte er drahtlos mit, dal er in der Nacht des 27. No-
vember versuchen wiirde, Gegenverkehr aufzunehmen und
iibermittelte die Griille der franzgsischen an die amerika-
nischen Amateure. Fred Schnell, K. B. Warner und Rei-

nartz konnten diese Sendungen aufnehmen. Schnell be-
sorgte eiligst die Erlaubnis, auf 100 m senden zu dirfen,
und legte sich auf die Lauer. Da, Schlag 21,30, erschienen
die Zeichen von 8 AB im Kopfhiérer, er rief Amerika eine
Stunde lang und iibermittelte zwei Telegramme. Um 22.30
ging er auf Empfang, Reinarg und Schnell riefen ihn an,
und da, nach aufregenden Sekunden, kamen die Zeichen
von 8 AB zuriick: er hatte alles verstanden! Nach der
Bestitigung an Schnell schloB sich noch ein Telegramm-
austausch mit Reinark an, dessen Sendeschaltung bei allen
drei Stationen in Verwendung war. Der Atlantik war
bezwungen, und zwar mit einer Lautstirke, daB bhei 8 AB
die Zeichen .,in einer Entfernung von 30 c¢cm vom Kopf-
horer” noch gut verstindlich waren, und auf der fir da-
maligen Zeiten aullerordentlich kurzen Welle von 100 m.
Ein Jahr unermiidliche Arheit hatte Léon Deloy den
Erfolg gebracht, zehn Jahre nach diesem denkwiirdigen
Tage erhielt er fiir diese Pioniertat das Kreuz der Ehren-
legion.

Wir alle, die wir heute eine Verbindumg mit Nord-
amerika schon fast als etwas alltiigliches ansehen, wollen
uns dieser ersten Versuche dankbar erinnern und der
Pioniere gedenken, deren zdher, verbissener Einsayy einen
Aufschwung ungeahnten AusmaBes in der Nachrlt:hten
technik nach sich 208.

Vom Schreibtischentwurf in die Praxis Nr. 21

Senderiiberwachung mit Kathodenstrahlrohre

Zur Beurteilung der Giite der Tastung eines Tele-
graphiesenders ist der zeitliche Verlauf der Hochfrequenz-
amplitude, d. h. die Form der herausgehenden Zeichen,
von besonderem Interesse. Zu langsamer Stromanstieg
und zu abgerundete Formen (Weichtastung) lassen leicht
auf der Empfangssmte die Zeichen verschwimmen und
verschlechtern die Lesbarkeit; zu harter Stromanstieg und
womoglich Zadkenbildung fiihrt zu StoBerregung der An-
tenne und damit zu Storungen in benachbarten Emp-
fangsanlagen, auch auf anderen Wellen. Die giinstigste
Zeichenform liegt zwischen diesen beiden Extremen und
soll wiihrend des Betriebes laufend eingehalten werden.
Die z. Zt. fast allgemein iibliche Zeicheniiberwachung nach
dem Gehir vom Empfinger oder Tonpriifer (Frequenz-

messer) aus gestattet meist nur eine sehr grobe und noch
dazu subjektive Beurteilung der Tastqualitdt, wobei vor
allem die nicht immer ganz iibersehbaren Einschwing-
vorginge dieser Gerite i Ergebnis noch zusiaglich ver-
filschen konnen, Diese Schwierigkeiten lassen sich bei
einer optischen Uberwachung mittels Kathodenstrahl-
oszillokops weitgehend ausschalten.

Die in der Abb. *) wiedergegebene MeBanordnung ver-
wendet hierzu eine kleine Kathodenstrahlrohre ein-
fachster Bauart, bei der jeweils eine Seite der beiden
Ablenkplattenpaare mit der Anode fest an der Erde liegt.

#) Der mit R bezeichnete Kondensator heifit Ci.

Auf die freie Platte des inneren Systems, das mit R;
iiberbriickt ist, wird iiber C, die dem Antennenkreis des
Senders entnommene Hochfrequenzspannung zugefiihrt.
Das #uBere Plattenpaar besorgt die Zeitablenkung, die
von dem Kontakt K, des Tastrelais TR gleichzeitig mit
der diiber K, -erfolgenden Tastung des Senders ausgeldst
wird. Solange in der Ruhestellung K, geschlossen ist,
liegt die freie Platte des Zeitsystems an dem sich zwischen
R, und P, ergebenden, gegen Erde negativen Potential.
Dcr Punkt liegt dadurch an einer Seite des Leucht.
schirms. Beim Offnen von K, wird der Kurzschlul} von
C, aufgehoben, der dann langsam iiber R, geladen wird.
Mlt der ansteigenden Spannung an C, wandert aber auch
das Potential an der Zeitablenkplatte tiber 0 zu positiven
Werten, also auch der Punkt auf die andere Seite des
Schirms. Die Anfangsstellung des Leuchtpunktes liBt
sich durch die GroBe von R, festlegen mnd die End-
stellung durch R,. Die Geschwindigkeit der Ablenkung,
die durch die Zeitkonstante des Gliedes R ; C'; gegeben ist
muB der durchschnittlichen Televraphlergesdlwindigkeit
angepafit werden. Die Ablenkdauer betriigt zweckmiBig
das Eineinhalbfache der griBtvorkommenden Strichlinge,
da wegen der Ladekurve des Kondensators die Ablenk-
geschwindigkeit nach dem Ende zu abnimmt. Diese Tat-
sache bewirkt jedoch eine sehr willkommene Ausein-

anderziehung des Zeichenbeginns und der Abbildung der
; R,

muB -da.bel immer srof gegen R, + R, ge-
: _ Schl lieBen von K, springt der
Leudxtpunkt sofort in die Anfangsstellung uriicd. Gleich-

zeitig wird G5 iiber den Dimpfungswiderstand R, ent-

laden. Es empfiehlt sich, die Relaiskontakte so zu
justieren, daf K, etwas eher offnet als K, schlieBt. Die
Zeitablenkung lauft dann etwas linger als das Zeichen,
wodurch man sicher geht, daB Anfang und Ende des
Zeichens vollstindig ahgebildet werden. Punktschirfe
und Bildhelligkeit werden in bekannter Weise mit P,
und P, geregelt. Strahlspeisung und Ablenkspanuuang
werden dem gleichen Neggerat entnommen. Die Hoch-
frequenz fiihrenden Leitungen miissen gut gegen das

ithrige Gerit abgeschirmt werden. E. Graff
Zeichnung vom Verfasser
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Zwei Bandspreizveriahren

Ein einfaches elektrisches Bandspreizveriahren fiir Empfinger

mit durchgehender Abstimmung

In amerikanischen Empfanger- und Senderbeschrei-
bungen findet man hiufig die ,,Bandspreizung* (Band-
abstimmung) durch Anordnungen verwirklicht, die in
Deutschland noch recht unbekannt sind. Da die Ver-
fahren gewisse Vorteile bringen, sei im folgenden eine
vereinfachte Ubersicht iiber die Berechnungsunterlagen und
einige Fingerzeige fiir die praktische Durchfithrung zweier
Methoden gegeben.

Der amerikanische Empfinger ,,HRO* der Natidnal
Corp. verwendet ein einfaches und elegantes Verfahren,
ohne mechanische Anderung des Geriites auf dem Haupt-
drehkondensator statt des vollen 1:2-Frequenzbereiches
nur je ein Amateur- oder anderes schmales Band unterzu-
bringen, Meist werden ja besondere kleine Paralleldreh-
kondensatoren, zur Bandabstimmung verwendet. Diese
Anordoung ist nicht eichbar und macht bei Gleichlauf
vieler Drehkondensatoren Schwierigkeiten. Die ,,National®
ist deshalb zu einem abweichenden Verfahren iiberge-

angen.

Jeder Abstimmkreis enthilt neben der Spule L und
Drehkondensator 1 (Abb. 1a) stets, wie bei allen anderen
Geridten, einen Paralleltrimmer 2, der die Schalt- und

a h

e || g0

T

Abb. 1
a=oben links . b= oben rechis
¢ = unten links

Hauptdrehkondensator } Kleinst-C = Cz

Paralleltrimmer Grafi-C = Cp

. Serientrimmer z. Bandspreizen C,

. Paralleltrimmer z. Bendsetzen Cy

. Sertentrimmer z. Superhetglewhlauf (nur am 1. Uberlagerer
vorhanden )

DU o b

unterschiedlichen Anfangskapazititen der Kreise aus-
gleichen soll. Bei der gewihnlichen ,,Gesamtabstimmung*
ergibt sich die Schaltung Abb. 1b, wie sie alle Geriite haben.

Zur Bandahstimmung (Abb. Ic) will man aber einen sehr
viel kleineren Abstimmbereich haben. Soll der vorhandene
Drehkondensator 1 mit seinem Parallelirimmer 2 weiter-
benutzt werden, so bleibt nur iibrig, den Variationsbereich
desselben durch einen Serientrimmer 3 zu verkleinern, Um
die richtige Anfangsfrequenz des zu hestreichenden Bandes
zu erhalten, ist ein weiterer Paralleltrimmer 4 vorgesehen.
Fiir die Umschaltung geniigt es, die Klemmen I fiir Band-
abstimmung oder die Klemmen IT fiir vollen Bereich zu
- iiberbriicken. An L wird nichts geindert. Bei frequenz-
geradem Plattenschnitt des Drehkondensators bleibt die
‘Eichkurve auch bei Bandabstimmung angenihert gerade.

E4/8

Die Berechnung der Kapazititen in Abb. 1¢ kann man
auf folgendem Wege vornehmen: Der Drehkondensator
habe einschlieBlich seines Paralleltrimmers voll heraus-
gedreht die Kapazitit Cg, voll hereingedreht die Kap. C;.
C, richtet sich bei gegebenem Drehkondensator nach dem
zu bestreichenden Frequenzbereich (s. Beispiel).

Dann sei Ca4+Ci=R; C— Cy= 8.

Um die gewiinschte Bandanfangsfrequenz fp; und Band-
endfrequenz fp, zu erhalten, miissen an L die Kapazititen
Cp und C, liegen, die sich errechnen aus:

C. f2
Cp:—}f H

3
Cq= —Cafo .

Soe
wobei C;, f, Anfangskapazitit und Anfangsfrequenz des
Gesamtbereichs sind.

Es sei C,—C=T;
dann ist s R-T GG
G Ca S e
C,-Cy
O—=il,—
=l T

woraus sich die theoretischen Werte fiir C; und Cy ergeben.
Man wird die einzubauenden Trimmer so wihlen, daf die
errechneten Werte in deren Einstellbereich liegen. Den
genauen Abgleich nimmt man im Empfinger vor.

Zur Erliuterung sei ein Beispiel durchgerechnet. Ge-
samtbereich: f= 6900 kHz; f, = 14500 kHz; Drehkonden-
sator Cpe, = 225 pF.

Der Gesamtbereich ergibt ein Frequenzverhilinis von
1:2,1 und eine dazugehibrige Kapazititsinderung von

1:4,41 = %‘ Die Anfangskapazitit fiir Gesamtbereich ist

b
denn = .g%" = 32% — 66 pF, die Endkapazitit
Co— Coax & €; — 291 pF.

Die Bandabstimmung fiir das 14 MHz-Band habe die
Anfangs- und Endfrequenzen fi, = 13 950 kHz und f;, =
14 450 kHz.

Dann ist
_ Cuf?  66-145002
e mopme P
und
C.f2 66145002
C = aJo = — ] 6 ,4 F
S R e
daraus T=(C,—C, = 5,5pF
ferner S = 225 pF R = 357 pF.
Damit wird
Co_ . 357-55 _ 66-201
¢ 929555 225—5,5
CA=q550. =877
C,= 13,35 pF
66 - 13,35
Srsilbd " 66 113,35
C, = 60,7 pF.

Damit ergeben sich Trimmerwerte, wie in Abb. 2 ein-
getragen.

Die Einstellung der Trimmer geht folgendermaﬂen vor
sich, nachdem die Gesamtbereichabstimmung fertig ein-
gesteut und getrimmt ist: Die Spulensitze werden auf
Bandempfang umgeschaltet, Man stellt dann die Trimmer
schitzungsweise auf die gerechneten Werte ein. Mit dem

1*
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Bandfrequenzmesser (Achtung, richtige Harmonische neh-
men ) setzt man sich fast auf die hichste Bandfrequenz
(in unserem Beispiel auf 14400 kHz). Dazu miifite der

I B35F
Q7
p; 1T '@fﬂf
G | 66PF
: 8479 Abb, 2

Drehkondensator etwa 109 hereingedreht sein. Dann wird
der Paralleltrimmer des 1. Uberlagerers C, solange verstellt,
bis der Frequenzmesser empfangen wird. Die Parallel-
trimmer der Hochfrequenzkreise werden nun ebenfalls

Bandspreizung mit Anzapispule

Bei der Bandabstimmung handelt es sich stets darum,
mittels eines gegebenen Drehkondensators mit bekannter
Anfangs- und Endkapazitit zusammen mit einer ent-
sprechenden Spule und einem Abgleichkondensator eine
Auseinanderziechung des gesamten Amateurbandes auf die
ganze Skala zu erreichen. Selbst wenn man geringe
Kapazititsvariationen voraussetzt, mufl man bei Parallel-
schaltung von Spule, Abstimmkondensator und Abgleich-
kondensator (Trimmer) verhiltnismiBig grofle Trimmer-
kapazititen verwenden, was u.a.im Hinblick auf die er-
wiinschten hohen Resonanzwiderstinde, die fiir die Verstar-
kung maBgebend sind, ungiinstig erscheint. Nun gibt es eine
. Mbglichkeit, auch mit geringeren Parallelkapazititen aus-
zukommen. Bekanntlich lassen sich Widerstinde unge-
eigneter Grofle mittels Ubertragers auf Werte umformen,
die erwiinscht sind, ein Verfahren, das beispielsweise bei der
,Anpassung* von Lautsprechern an die Endrihren ange-
wandt wird. Ein Ubertrager kann aber natiirlich alle Arten
von Widerstinden in andere umformen, also auch kapa-
zitive. Hat man einen Ubertrager mit den Wicklungen n;
und n, und ist — unter Vernachlissigung der Streuung —
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das Ubersetzungsverhiltnis ii errechnet sich als Quadrat-

wurzel aus den Kapazititen: ii — ]/gl Ob man dabei
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einen Ubertrager mit getrennten Wicklungen oder einen
Spariibertrager verwendet, édndert an dem Ergebnis nichts.
Zapft man also eine Spule L (Abb. 1) mit der Gesamt-
windungszahl n, an und schaltet zwar die Abgleich-
kapazitit zusammen mit Schaltungs- und Réhrenkapazi-
titen (C,) parallel zur gesamten Spule, den Abstimm-
kondensator C; jedoch an eine Anzapfung, der die Win-
dungszahl n, entsprechen mdge, so erscheint dieser Kon-
densator mit dem Quadrat des Ubersetzungsverhiltnisses
verkleinert als C, an der gesamten Spule wieder. Mit der
" Kapazitit verringert sich auch die Kapazitdtsvariation.
Will man also mit einem nicht allzukleinen Abstimm-
kondensator arbeiten, so kann man die fiir die Uberdeckung
des gesamten Bandes notwendige Kapazitdtsvariation an
der Stelle C, durch entsprechende Wahl der Anzapfung fiir
C, einstellen. :

In der Praxis wird man so vorgehen, daf} man eine be-
stimmte Kapazitit C, wihlt, die praktischen Méglichkeiten
entspricht. Da die Rohrenkapazititen in der GroBen-

eingestellt, und zwar auf groBte Lautstirke des Empfanges.
Mit besser werdender Einstellung kann man auch ferne
Sender zum Trimmen benutzen. Lifit sich durch Ver-
stellen der Paralleltrimmer keine Verbesserung mehr er-
reichen, so wird der Drehkondensator fast ganz herein-
gedreht (etwa 109, weniger) und durch Verstellen des
Serientrimmers C, am 1, Uberlagerer die Empfangsfrequenz
14000 kHz eingestellt. Nun werden die Serientrimmer an
den Hochfrequenzkreisen ebenfalls eingestellt, Hat man so
wieder ein Empfangsmaximum erreicht, so dreht man den
Drehkondensator wieder auf die Anfangsstellung und
trimmt nun die Paralleltrimmer erneut nach, Nun wird
wieder hineingedreht und erneut die Serientrimmer ein-
gestellt, Dieses Spiel mufl man etwa 15mal wiederholen
1]3113 derreicht dann maximalen Empfang iiber das ganze
and.

Waihrend dieser ganzen Operationen blieben die Parallel-
trimmer des Gesamtbereichs (Kondensator 2 in Abb. 1)
unberiihrt, da diese mit der Bandsprezung nichts zu tun
haben. D4 BUF

Zgichnungen vom. Verfasser

ordnung von 6 bis 8 pF bei modernen Rihren liegen und
die Schaltungskapazitit mit gutem Aufbau selten iiber
5 pF liegt, wird man mit 15 pF fiir beide zusammen stets
sicher gehen. Lt man noch 10 pF parallelgeschalteten
Trimmer zu, so hat man mit insgesamt C, = 25 pF, einen
auch fiir Mehrkreisempfinger, bei denen Kapazitits-
ahgleich notwendig wird, brauchbaren Wert. Unter Ver-
nachlédssigung der geringen heritberiibersetzten Anfangs-

Abb. 1
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kapazitit von C; (die man ja nachher beim endgiiltigen
Ahgleich mittels C, ausgleichen kann) rechnet man aus der
hichsten zu empfangenden Frequenz des Bandes und aus
C, die erforderliche Induktivitit der Spule und hieraus die
Windungszahl aus, wobei man nach Mboglichkeit eine
Wicklung mit Abstand zwischen den Windungen vorsehen
wird. Mit der errechneten Induktivitit und der niedrigsten
Frequenz des Bandes wird dann die Summe von C; und C,
ausgerechnet, also der Kapazititswert, den man als
Maximum erreichen muB. Zieht man hiervon C, ab, so
bleibt der Hochstwert fiir C, fibrig und da man fir C, ja
einen Kondensator mit bekannter Endkapazitit verwenden
wird, kann man aus den Maximalwerten von C, und C, das
notwendige Ubersetzungsverhiiltnis ii und damit das Win-
dungsverhiiltnis 22 berechmen: #— - — ]/& Man
L1 Iy G,
bekommt auf diese Weise die Windungszahl fir =,
also die Lage der Anzapfung. Da die Strenung nicht be-
riicksichtigt wurde, wird man auf diese Weise etwas zu
kleine Werte erhalten. Da man ja aber weder so genaue
Kapazititswerte hat, noch die Spulen so genau auf einen
bestimmten Induktivititswert wird wickeln kénnen und
auBerdem die Berechnungen der Einfachheit halber wohl
sowieso groBtenteils mittels einer Rechenuhr (z. B. ,,Radio-
Rechner® von F. W. Behn-W. P. Koechel) vorgenommen
werden, wird man bei nicht allzuknapper Bemessung der
Binder auf hinreichende Genauigkeiten kommen. Handelt -
es sich darum, bei Mehrkreisempfingern und Superhets
einen guten Gleichlauf zu erzielen, der keine Nachkorrektur
im Betriebe notwendig macht, so kann man sich zum ersten
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Abgleich der Spulensitze eines Hilfsmittels bedienen, das
in Abb. 2 skizziert ist. An einem mittels einer Schraube
an der Grundplatte montierten Isolierstab ist ein Ring
ziigig verschieE})a.r. An diesem Ring ist eine nicht zu
schwache Blattfeder befestigt, die am Ende eine Gram-
mophonnadel tréigt, die mittels einer provisorischen Lei-

Spulenkorper

E474 Abb. 2

tung mit dem entsprechenden Spulenstecker verbunden
wird. Die Nadel sticht durch die Isolation der Spulen-
windungen und gestattet die Herstellung einer Anzapfun
auf einfache Weise, die provisorische Leitung soll méglichst
kurz sein (nicht linger als sie nachher voraussichtlich in
der Spule sein wird). Hat man die richtigen Anzapfstellen

~ durch Versuch ermittelt, so kann man die Hilfseinrichtung
wieder entfernen und die provisorische Leitung an die
passende Windung anléten.

Zum Abschlufl soll noch kurz ein praktisches Beispiel
durchgerechnet werden. Es sei das 14 MHz-Band auf die
gesamte Skala auseinanderzuziehen, und zwar unter Ver-
wendung eines Kondensators C; mit cinem Kapazitits-
bereich zwischen 9 und 19 pF - €, wird zu 25 pF gewihlt,

“man verwendet hier einen zwischen 3,5 und 30 pF abgleich-
baren Lufttrimmer. Aus C; und 14,4 MHz errechnet man
die Spuleninduktivitat L zu etwa 4,85 yH und muf} auf
einen Spulenkérper von 35 mm Durchmesser bei 4 Win-
dungen je cm insgesamt 14 Windungen aufbringen, Zur
Erreichung der anderen Bandgrenze — 14 MHz — braucht
man daher eine Gesamtkapazitit von etwa 26,4 pF, hat
also C, max, = 19 pF auf 1,4 pF heriiber zu iibersetzen, so
da man ein Windungsverhiltnis von etwa 3,68 ein-

CQ an der Eismeerkiiste

Ein Sommererlebnis pafit anch in die Winter-,,CQ*, zu-
mal es am Eismeer stattfand, und es der Ruf ,,CQ* war,
der es iiberhaupt zn einem netten Erlebnis auf meiner
sommerlichen Eismeerfahrt kommen liel3.

Man sollte ja nicht denken, daB dort, wo sich sozusagen
die (Polar-) Fiichse ,,Gute Nacht® sagen, mit ,,CQ* iiber-
haupt nichts Aufregendes mehr zu erleben wire! Es war
so: Nach abenteuerlichster Fahrt durch Danemark, Schwe-
den, die Fjorde Norwegens und die weiten einsamen Lapp-

landebenen in polarkreisligen Regionen erkampften wir -

(ein Freund und ich und unser ,.fahrbarer Untersag*) uns
schlieBlich periodenweise gegen alle Schnackenschwirme,
Hungersniéte, boschwerkstattlose Einoden und mit ge-
stiirzten Baumriesen bezeichneten ,,Strallen*-Anlagen den
Weg zur nérdlichsten Kiiste Europas.

Bei einem der unterwegs gegliickten (oft aber der
Sommerferien wegen miBgliickten) hiufigen Amateur-
besnche im hohen Norden, horten wir zufillig von einem
OM namens WalroB (!) am Eismeer (!). Da nichts niheres
ither ihn zu erfahren war, schien uns die Geschichte so
abenteunerlich mnd phantastisch, wie dem Skandinavien-
bummler das Nordland iitberhaupt.

Nach vielen Nervenproben und Feststellung steinzeit-
lichen Verstdndnisses fiir Holz- und Steinverarbeitung im

stellen und bei 3,8 Windungen anzapfen muB., In der
Praxis wird man dann die Anzapfung auf 4 bis 414 Win-
dungen legen miissen. Da die Anfangskapazitit von 9 pF
heriiberiibersetzt nur etwa 0,66 pF betrigt, braucht man
sie bei der Rechnung kaum zu beriicksichtigen. Der end-
giliige Abgleich am oberen Bandende erfolgt ja doch
mittels des Trimmers. Bei festgelegter Anzapfung kann
man am anderen Bandende durch' Induktivititsabgleich
nachhelfen. '

Soll zu dem vorhergehend durchgerechneten Kreis mit
dem gleichen Drehkondensator (9 his 19 pF) ein Gleich-
laufkreis fiir den Oszillator eines Superhets mit der
Zwischenfrequenz 1600 kHz berechnet werden, so kommt
man auf folgende Werte. Beim Oszillatorkreis ist'eine
nicht zu geringe Anfangskapazitit zur Erhohung der
Frequenzstabilitit erwiinscht und wenn die Oszillator-
frequenz hioher ist als die Empfangsfrequenz, so wird der
erforderliche Variationshereich sowieso geringer. Man
konnte also evtl. auf eine Anzapfung hier ganz verzichten
und die erforderliche geringere Variation mittels eines ent-
sprechend grolen Parallelkondensators einstellen. Will
man das nicht, wahlt also z. B. C; = 50 pF, so braucht
man fiir die hiochste Oszillatorfrequenz von 14,4 - 1,6
— 16 MHz eine Induktivitit von rund 1,91 p¢H, also bei
gleichen Voraussetzungen wie oben eine Spule mit etwa
7 Windungen. Die grofite fiir 14 41,6 = 15,6 MHz er-
forderliche Kapazitiit betriigt etwa 54,4 pF, man mul} also
die 19 pF von C, in 4.4 pF umwandeln, so dal das Uber-
setzungs-(Windungs-)Verhiltnis rund 2,08 wird und die
Anzapfung bei 334 Windungen erfolgen muf. Man wird in
der Praxis wohl bei 314 bis 33/, Windungen anzapfen
miissen. Die iibersetzte Anfangskapazitit von C, wiirde
dann mit etwa 2,1 pF parallel zur gesamten_ Spule er-
scheinen.

Dem Vorteil des Verfahrens, da man einerseits bei den
Empfangskreisen infolge geringerer Kapazitdtswerte zu
hoheren Resonanzwiderstinden mit vorhandenen, nicht zu
kleinen Abstimmkondensatoren kommt und andererseits
Gleichlauf -des Oszillatorkreises innerhalb zulidssiger Tole-
ranzen bei einer fiir die Frequenzstabilitiit giinstigen grofien
Parallelkapazitiit erzielen kann, steht natiirlich der Nach-
teil des etwas komplizierteren Abgleichs gegenitber. Im-
merhin wire es der Mithe wert, einmal einen standardisierten
Spulensatz fiir alle Schaltméglichkeiten zu schaffen.

Rolf Wigand, D 4 cxf

Zeichnungen vom Verfasser

Freiluft-Autoreparaturhan, waren wir nach endlosem
,Sich-vorwirts-bewegen® — an manchen Tagen 15 km
stiindlich — schlieBlich zu niichtlicher Stunde am Ziel: dem
fahl und gespenstisch im Nordlicht flimmernden Polar-
meer.

Mitternacht bimmelt irgendwo entfernt eine Uhr. Wo
war die von uns lang ersehnte, nordlichste finnische An-
siedlung Persamo, die hier an Finnlands Eismeerkiiste,
hart an der russischen Grenze liegen sollte? Ganz in
felsiger Landschaft, spirlich umwachsen, fanden wir eine
Hiusergmuppe, gran und einsam. Wir machien uns daran,
simtliche Hausgiebel, was bei der geringen Zahl aussichts-
reich erschien, nach dem untriiglichen Zeichen einer Funk-
bude, dem Zepp des (unwahrscheinlichen) OMs Walrof
am Eismeer abzusuchen, Und siehe da, beim nichsten
Haus schon erschien im Handscheinwerferlicht das be-
kannte ,.Doppelei* mit ., Hiihnerleiter**. Stolz iiber den
Erfolg und verwundert iiber den Zufall quiekten gleich
unsere Boschhorndrillinge, vorsichtig aber bestimmt, ihr
helles ,,CQ* in die sternenklare Polarnacht. So fraglich
ein Erfolg hier schien, so durchschlagend war die Wir-
kung: Nicht nur in der vermeintlichen Fundkbude gingen
ruckartig Licht an und Fenster auf, auch im ganzen Haus,
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Auf dem Wege zum Eismeer

in allen umliegenden Hausern schlug unser armseliges
»CQ% griindlichst Alarm.

Quarzfilter

Bei Geradeausempfangern lassen sich hohe Trenn-
scharfen nur durch Tonkreise erreichen, die sehr grofien
Aufwand erfordern, wenn sie gut sein sollen. Sie lassen
nur einen schmalen Tonbereich durch und sind fiir Funk-
sprechen unbrauchbar.

Beim Super kann man durch groBe Kreiszahl in dem
fest eingestellien Zwischenfrequenz-Verstirker schmale
Durchlasse erreichem. Soll dieser sehr schmal werden, so
ist aber anch hier der Aufwand groB durch niedrige
Zwischenfrequenz und dadurch bedingte groBe Vortren-
nung, eventuell doppelte Transponierung usw.

Ein Resonanzquarz, dessen Eigenschwingung gleich der
Zwischenfrequenz eines Supers ist, gestattet dagegen,
Bandbreiten bis herunter zu 300 Hz mit sehr einfachen
Mitteln zu erreichen. Gewil ist das auch durch Ent-
didmpfung des Zwischenfrequenzteils maoglich, aber die
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beim Super so geschite Stabilitit geht dann verlorem und
wird von aufmerksamer Bedienung abhingiz. In USA
wird in fast alle Empfinger, die fiir Telegraphieempfang
eingerichtet sind, ein Quarzfilter eingebaut bzw. ist als
Sonderausriistung zu erhalten. Selbst hei hohen Zwischen-
frequenzen, z. B. 1600 kHz fiir Kurzwellensuper geringer

Unser Schicksal hatte uns ereilt: Wir standen mitten
im Hof einer Militirfunkanlage der finnischen Armee
(wo an jedem Dachfirst ein Zepp hingt und jeder Funker
bei ,,CQ* erwacht).

Sich ‘mit normaler Sprache in Lappland zu ver-
stindigen, ist aussichtslos, sich mit Hinden und Fiillen
auszudriicken, scheiterte an Phantasiemangel. Da blieb
nur noch das in Funkerkreisen althewihrte .,daditdadit
dadaditda®.

So verstindigten wir uns und hérten, daB OM Walroll
Angehoriger der Armee ist und also wirklich existiert,
aber verseit worden und abwesend war, obwohl er mit
seinem Namen seinem Ruf als nordlichster Amateur
Europas am Eismeer mehr Ehre machen wiirde.

Nach vielen eindrucksvollen Stunden und einem ..An-
gabe*-Bad im Fismeer verlieBen wir das in seiner Art
unvergefllliche Persamo und unsere Freunde mit Kurs
»oud*. Als Belohnung erhielten wir vom ..Suomi Touring
Klub* die von Mann und ,,RoB* hart erkimpfte und
sauer verdiente Persamo-pLAkeTTE fiir den Wagen, die
ihrer AuBerordentlichkeit wegen die wertvollste Auto-
plakette der Welt sein soll. Uber Nordfinnland, Helsing-
fors, Estland, Lettland, Litauen, Danzig beschlossen wir
unsere 10wochige, mit manchem Abenteuer gespickte,
11 800 km-Fahrt durch das Nordland in Berlin am 26. Sep-
tember. Fred Schmitthenner.

Aufnahmen vom Verfasser

Vorstufenzahl kommt man auf schmalste DurchlaBbreiten
von 300...400 Hz. Der Quarz mull mit einem Luftspalt
von etwa 0,1 mm zwischen parallele Platten eingebaut
werden.

Ein Quarz ist ein auBerordentlich dimpfungsarmer
Serienresonanzkreis, dessen Verlustfaktor sich in der
GroBenordnung von 2,5 10—* bewegt. Sein Serienwider-

Quarz

rZF

Mischstufe

8476

Abb. 2

stand in der Nidhe des Resonanzgebietes ist in Abb. 1 dar-
gestellt (man beachte den FrequenzmaBstah!). Der Quarz
gestattet also, sehr schmale Durchlasse zu erreichen, wobei
die Flankensteilheit so hoch ist, dall stets ein Quarzkreis
ausreicht. Die Blindwiderstande des Quarzes und seiner
Halterung miissen durch eine Briickenschaltung unschid-
lich gemacht werden. Im Resonanzfalle ist der Quarz-
widerstand nur 2...3 kOhm. Abb.2 zeigt die einfache
Schaltung eines Quarzfilters, das im Zwischenfrequenz-Ver-
stirker zwischen Mischrghre und erste Zwischenfrequenz-
rohre geschaltet wird. Bei dieser Anordnung konnen
zwei Grioflen willkiirlich eingestellt werden: Die Parallel-
kapazitit ¢ des Eingangskreises und der ,,Neutrokonden-
sator b zum Abgleich der schidlichen Kapazititen des
Quarzes mit Halterung. Durch ,,b* kann das Uber-
tragungsloch ,,L* der Abb. 1 etwas hin- und hergeschoben
werden, und zwar bis auf wenige Hz an die Resonanz
heran. Schiebt man dieses ,,Loch® auf einen dicht neben
dem aufzunehmenden Sender liegenden Stdrer, so ist
dieser vollstindig unterdriickt. Allerdings kann nur
jeweils ein Storer so beseitigt werden (engl. mit ,rejec-
tion“ bezeichnet).
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Die Bandbreite des Quarzfilters 1iBt sich durch Ver-
indern von ,a* (Abb. 2) einstellen. Ist durch a der
Eingangskreis genan auf die Quarzwelle abgestimmt, so
liefert er einen Hichstwert von Energie und dampft
auBerdem den Quarz durch seinen gegeniiber diesem er-
heblich geringeren Resonanzwiderstand, so daB der Ge-
samidurchlaB der Anordnung sich dem des Eingangs-
kreises annihert, also breiter wird.

Wird durch ,,a* der Eingangskreis etwas verstimmt, so
liefert er weniger Energie, auflerdem didmpft er den
Quarz nicht mehr so stark, so daBl die DurchlaBlbreite
geringer wird, bis bei stiirkerer Verstimmung mur noch
die auBerordentlich schmale Durchlidssigkeit des Quarzes
zur Wirkung kommt. Fiir einen Quarz von etwa 500 kHz
1dBt sich die Bandbreite vom Hochstwert etwa 7 kHz bis
auf 300 Hz indern. GroBere DurchlaBbreiten lassen sich
mit 500-kHz-Quarzen nicht erreichen, weil diese 7 kHz
neben der Hauptresonanz bereits Nebenresonanzen be-
sigen konnen.

Fiir Zwischenfrequenzen iiber 1000 kHz muf} die Schal-
tung des Filters etwas gedndert werden, da mit diinner
werdendem Quarz die Halterungs- und Eigenquerkapa-
ritit immer groBer wird und damit ihre ,,Neutralisation®
auf die Bandbreitenregelung Einflul bekommt, denn der
Neutrokondensator ist ither die Quarzkapazitit dem Ein-
gangskondensator parallelgeschaltet. Das ist aber un-
erwiinscht, da sich dann bei Einstellung des ,,Uber-
tragungsloches® die Bandbreite des Filters andert. Die
Briicke muf8 dann nach Abb. 3 einen Briickendrehkonden-
sator erhalten, der bei Verindern seiner Teilkapazititen
seine Gesamtkapazitit nicht #ndert (kapazitives Potentio-

meter). Ein solcher 1aBt sich durch einen Differential- .

kondensator mit gegenldufigen, hyperbolisch geschnittenen
Platten verwirklichen. Ein derartiges Filier gestatiet

Bandbreiteneinstellung von 500 bis 10 000 Hz bei einer
Quarzresonanzfrequenz von etwa 1500 kHaz.

Ein Quarzfilter ergibt nicht nur gute Trennschirfe mit
einfachen Mitteln, sondern durch seinen schmalen Durch-
laB auch iiberraschend gunte Unterdriideung von allen
breit liegenden Storern, wozu ja alle Funkstorungen er-
zengenden Elektrogerite gehoren, z. B. Kleinmotoren,

1LZF

Abb, 3

BLI7
Ziindanlagen von Kraftwagen, Heilgerdte usw. Oft er-
méglicht gerade ein solches Filter erst den Empfang in
stark gestorien Stadtgebieten, aunch wenn Stérungen
durch andere Sender fehlen.

Durch seine sehr geringe Dimpfung bei kleinen Durch-
laBbreiten ergibt sich, daB der Quarz langsam ein-
schwingt, wenn ihn ein Telegraphiezeichen erreicht,
ferner, daB er moch ausschwingt, wenn das Zeichen schon
zu Ende ist. Alle Storungen erhalten dadurch den Klang-
charakter des-im Empfinger eingestellten Uberlagernngs- .
tones, so daB der Empfinger eigenartig klingelt. Man
kann dann keine grofien Telegraphiegeschwindigkeiten
mehr anwenden, doch wird die Benufjung des Filters
dadurch gerechtfertigt, daB ohne dasselbe eben iiber-
haupt kein Empfang mehr moglich wire. D 4 BUF.

Zeichinungen vom Verfasser

Strahlungsversuche mit Sendeantennen im 10-m-Band

Es ist bekannt, da man mit bestimmten Antennen-
formen eine gewiinschte Strahlung erzielen kann. Fir die
Ausbreitung der Strahlung im 28-MHz-Band sind aus-
schlaggebend:

1. die Form der Antenne,
2. die Hochfrequenzleistung der Endstufe,
3. die besonderen und Witterungseinfliisse.

Zunichst wurde im Herbst und Winter 1936/37 mit der
72-m-L-Antenne gearbeitet. Die Richtung war West 25°
Nord-Ost 25° Siid. Die Erfolge nach USA. waren sehr gut.
Die Lautstirken des Senders waren dort allgemein R5 =
R 6. Es wurde mir dort oft R5 = R7 gemeldet, wihrend
ich die Amerikaner kaum mit R 4 aufnehmen konnte. Die
gute Lautstidrkendurchgabe mag an den dortigen besseren
Empfangern liegen. Um die Lautstirken in den UBA.-
Distrikten zu zeigen, sind sie statistisch mit der mittleren
R-Stufe aufgefithrt:

72-m-L-Antenne

Mittlere

Gesamt Lautstirke
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Wie die Aufstellung zeigt, wurde mit 369 Verbindungen
eine mittlere Lautstirke von R 5 = R 6 erreicht.

Nach USA. war die Strahlungsrichtung klar. Mit Aus-
nahme von einem VK 3 kam trotz Vereinbarung keine
Verbindung nach den iibrigen DX-Kontinenten zustande,
Man kann wohl von einer ausgeprigten Richtwirkung
sprechen.

In der nichsten 10-m-DX-Zeit 1937/38 wurden Ver-
suche mit einer 54-m-L-Antenne angestellt. West 220 Siid-
Ost 22° Nord wurde als Antennenrichtung gewihlt. Im
Sommer wurden viele Europa-Stationen im 28-MHz-Band
gearbeitet. Meine mittlere Lautstiirke war R 6. Nach dem
ersten Einfallen der Siidamerikaner kamen mit LU und
PY Verbindungen zustande. Die Lautstirke meines Sen-
ders hatte dort ein Mittel von R4 = R5. Nordamerika
war schlecht zu arbeiten und gab Lautstirken von R5 =
R 6 durch. Siidafrika meldete R4 — R 5. In Ozeanien
wurde meine Station mit R 5 im Durchschnitt aufge-
nommen, und Siidasien (VU, PK, VS) verzeichnete die
Lautstirke mit R 6. ;

Eine genaue R-Verteilung zeigt die nachstehende Auf-

Bte]lu.ug $ 54-m-L-Antenne
Europa | Siidasien [Siidafrika | Ozeanien aﬁ::ﬁ;a m?:gia
— : = H
Land | R|Land | R | Land | R LandiR Land [ R | Land | R
¢ |selvu [s8 zE |7 |vK2(54 W1 62L Lu 4,2
F [65VS1i{3 | FR (3 |VK3|6 | W2 |52 Py |47
PK3 |5 Zs5 |43 VK4 |4 W3 | 5.9
VEK5|5 | W4 |55
W6 5
W8 59
W9 |6
VE3 [ 5.2
K5 |6
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Mittlere Launtstirke

E 4 = : Nord- Siid-
Europa Siidasien Siidafrika Ozeanien SR A
R6,2 R4.6 R4.38 R5,1 R5.6 R4,5

Wie hier die Statistik zeigt, ist nach allen Kontinenten
eine verhiltnismiBig gute Strahlung mit dieser Antenne
vorhanden, Die guten Lautstirken aus USA. sind auch

wohl in diesem Falle den dortigen besseren Empfingern
zuzuschreiben.

Wenn man nun zu beiden Antennen Vergleiche zicht, so
‘spielt die Hochfrequenzleistung in der Endstufe eine be-
achtliche Rolle. Mit der 72-m-L-Antenne geniigen fiir
Dx-Verkehr 5—8 Watt Hochfrequenzleistung, hingegen
ist mit der 54-m-I.-Antenne bei normalen 28-MHz-Be-
dingungen eine Hochfrequenzleistung von etwa 20 Watt
erforderlich. Man hat es in diesem Falle nicht mehr mit
einer Richtantenne zu tun, sondern mehr schon mit einem
Rundstrahler,

Die besonderen und Witterungseinfliisse diirfen bei
beiden Antennen nicht aufler acht gelassen werden. Die
Witterungseinfliisse beeintrichtigen mehr oder weniger das
Abhtren oder das Abstrahlen auf 10 m an Sende- und
Empfangsort. Es ist ganz gleich, ob Dx- oder Europa-
verkehr.

Am 19. 9. 1937 um 173 hatte ich auf 28 040 kHz mit
D 4 QET ein gso. Was sagt Om Woerner in Saarbriicken
dazu? ,,Es war das erstemal, daf ich an diesem Sonntag
D 4 qso’s hatte! Hier war vorher nichts zu héren! Nach
Gewitter und Platzregen kamen Sie (D4 XJF), D4 CVA,
D 4 XQF aber ufb an! Schade, daB der Brockensender
nicht da war, denn nun hitte man feststellen konnen, wie
oft ten Oso’s in Deutschland sind und ob der Betrichs-
dienst auf ten abgewickelt werden kinnte! .. .*

Auch ich habe tfter beobachten kinnen, daBl nach Ge-
witter und Regen die Europier mit den Lautstiirken etwa

Erdmagnetischer Bericht
vom 24. Juli bis 19. August 1938

24. Juli (0) Ieicht bewegt.
25. Juli (0) ruhig.
26. Juli (0) ruhig.
27. Juli (0) leicht bewegt.
wellen..
28. Juli (0) ruhig. 12.42 geringe Storung (W.Z.).
bei D 274",
29. Juli (0) unruhig.
30. Juli (1) gestsrt. H fillt von 4.48—5.26 um 81 7; 4.45—5.58,
D, ™, 11'. Zwischen 6.00 und 12.00 schnelle Bewegung mit
Amplituden bei H bis 34 7, bei D bis 8°. 11.00—12:20, Z,
,26y. Von 12.10—12.24 steigt H um 79 ¥, und fillt bis
12.42 um 59 y. 19.15— 20.30, H, ~ (mit Unterbrechungen),
60 7; 20.35—21.30, D, ~, 5%’ 21.10—22.20, H, ™, 62 -
31 Juli (0) 0.15—0.45 H. sin-férmig, Ampl. 43 y. Wahrend
des ganzen Tages Elementarwellen.
1. August (1) starke Unruhe. 16.15-17.50, ™, 76 7. D fillt
von 16.00—17.10 um 184’ und steigt bis 19.00 um 16’
Von 19.40—20.10 steigt H um 34 y. D zwischen 20.30 und
21.30 sin-formig, Ampl, 9’. 23.08—0.35 des folgenden Tages,
H, 7, 48 y; 23.15—23.55, D, 7, 11°.
August (0) unruhig. 2.50—4.15, H, “, 46 »; D fillt von
4.00—5.15 um 19°. Z steigt von 4.30—7.00 um 61 y. 20.55
bis 21.50, H, 7, 45 7. 20.50—21.50 D sin-formig, Ampl. 18.
3. August (0) Bis 21.34 geringe Bewegung. 21.35 Einsat
einer starken Storung (W.Z.). H steigt bis 21.39 um 1107,
bewegt sich bis 22.45 sin-férmig (Amplituden bis 88 ) und
fallt bis Ende des Tages um 200 7. D steigt von 21.35 bis
2143 um 13', und fillt unter sin-férmigen Schwankungen
bis 23.45 wm 40%%’. Z fillt mit Unterbrechungen von 21.35
bis 22.50 um 70 y.

4. August (1) schnelle Bewegung geringeren AusmaBes his
8.00. 8.28—930, H, \“, 76 7. Amplituden zwischen 8.00 und
9.00 bei D bis 15". 11.37—11.51 H sin-férmig, Ampl. 57 7.

Zeitweilig auftretende Elementar-

Ausschlag

2

2 R-Stufen anstiegen. Wie die Aufzeichnungen zeigen,
sollte man nicht einfach behaupten, daB8 die Witterungs-
einfliisse an Sende- und Empfangsstelle keinen Einflull
hitten,

Die besonderen Einfliisse hingen wvon der Beugung
(Reflektion) zur Erde ab. Bei normalen Bedingungen ist
mit der 72-m-L-Antenne eine groBe Tiefen- und Breiten-
strahlung nach einer Richtung vorhanden. Auch bei der
54-m-L-Antenne macht sich dann eine zufriedene Tiefen-
und Breitenstrahlung bemerkbar. Bei sehr guten Bedin-
gungen kann man die 54-m-L-Antenne als einen Rund-
strahler ansprechen. (Uberlappung der einzelnen Strahl-
richtungen). Mit der 72-m-L-Antenne habe ich bei den
besten Bedingungen nie eine Rundstrahlung feststellen
kinnen.

Nun kommt man zur Frage, welche Antenne sei die
bessere ? Versteht man beide Strahler richtig anzusetzen,
so sind sie gleich gut. Die 72-m-L-Antenne braucht kleine
Hochfrequenzleistung und kann 1 Kontinent — unter
Umsténden je nach der Richtung 2 Kontinente — sehr gut
arbeiten. Die 54-m-L-Antenne braucht mehr Leistung,
um als Rundstrahler mit geniigender Lautstirke alle Kon-
tinente arbeiten zu konnen.

Der Leser wird nun sagen, dafl beide Antennenstrah-
langen in'® USA. mit einem Mittel von R5 — R 6 auf-
genommen wurden. Und doch ist die 72-m-L-Antenne
weit im Vorteil. Mit der 72 -m- L-Antenne erzielte ich
1936/37 nach USA. 369 Verbindungen. Hingegen wurden
1937/38 mit der 54-m-L-Antenne nach USA. nur 40 Ver-
bindungen getiitigt, d. h. also ein Verhiiltnis von 9:1. Zeit-
lich umgerechnet brauche ich mit der 54-m-L-Antenne
etwa neunmal mehr Zeit als mit einem Richtstrahler, um
die gleiche Zahl der Verbindungen zu haben. Beim Arbeiten
mit einem bestimmten Kontinent unterscheiden sich beide
Antennen grundsitzlich in der Anzahl der Verbindungen
in der gleichen Zeit und nicht das Verhiltnis der Laut-
stirkenangabe.

Zeiten in mittlerer Greenwicher Zeit

15.45—17.25, H, 7™, 67 y. 23.35—0.10, H, ™, 57 y. Z fillt
von 23.33—23.48 um 28 7.

5. August (0) unruhig. 2.30—3.50, D, M, 13’; 2.55—4.30, H,
™, 35 y. Von 15.30—20.00 H sin-formig, Amplituden bis
53 p. 17.55—19.55, D, m, 12,

6. August (0) geringe Bewegung. 15.40—-16.50, H, Y, 29 ».
19.30—20.45 H und D sin-formig, Ampl. bei H 24 », bei D
6%, 2245—24.00, H, m, 26 7.

7. August (0) zwischen 13,00 und 22.00 griéBere Unruhe.
14.00—17.00 H sin-férmig, Ampl. 59 7.

8. August (0) leicht bewegt.

9. August (0) ruhig. 14.23—14.39, H, ~, 16 7.

10. August (0) bis 3.20 ruhig. 3.21 Einsa einer miBigen Sto-
rung (W.Z.), die wihrend des ganzen Tages anhilt.
Zwischen 8.00 und 18.00 gréBte Unruhe mit Amplituden
bei H bis 36 . :

11. August (1) gestért. Von 3.00—12.00 schnelle Schwankun-
gen geringeren Ausmafes. 13.12—14.40, H, v, 61 y. D fallt
von 13.50—16.30 um 2832’ und steigt his 18.30 um 153",
H =zwischen 15.00 und 19.00 sin-formig mit Amplituden
‘bis 64 y.

12. August (0) unruhig. 11.15—12.05,-H, v, 17.57—18.06, H,
oY B9y,

13. August (0) Unruhe bis 9.00, der Rest des Tages ruhig.
Zwischen 0.00 und 1.00 H sin-férmig mit Amplituden bis
40 y.

14. Auguost (0) geringe Bewegung. Elementarwellen fast wih-
rend des ganzen Tages.

15. Aungust (0) ruhig.

16. August (0) ruhig.

17. August (0) leicht bewegt. 14.55—15.50, H, Y, 24 ».

18. Augnst (0) ruhig. Elementarwellen zwischen 18.00 und
20.00.

19. August (0) geringe Bewegung. Prof. Dr. R. Bock.



Heft 12 | 1938

cQ

181

Tastung der Steuer- und Endstufe beim BK-Verkehr

Zur selbsttitigen Abschaltung der Steuerstufe beim
BK-Verkehr wurde an dieser Stelle!) von Hg. Laporte
eine Anordnung vorgeschlagen, bei der die gestellte Auf-
gabe durch Verwendung einer Hilfréhre in Verbindung
mit zwei Relais, einem Gleichrichter und einer Kapazitit
gelost wird. Dieser Aufwand erscheint fiir die genannte
Anordnung etwas zu grof. In der vorgeschlagenen Form
ist sie zudem nur bei Gittertastung der Endstufe ver-
wendbar und dies auch nur unter der Voraussegung, dafl
eine besondere Gitterspannungsquelle fiir die Blodkierung
der Endrohre vorhanden ist.

Bei vielen Sendern, besonders bei solchen mit geringer
Leistung, wird jedoch die Gitterspannung fiir die End-
rohre durch Spannungsabfall an einem Widerstand er-
zeugt. Das FlieBen des die Vorspannung liefernden
Gitterstromes seit jedoch das Vorhandensein der Steumer-
wechselspannung voraus. Diese muBl beim Tasten der
Endstufe schon vorhanden sein, da sonst deren Rohre
,-hochgeht*.

Eine Tastanerdnung nach Abb.1, die den gleichen
Zweck erfiillt, erfordert lediglich die beiden Relais. Hilfs-
rohre, Gleichrichter und Kondensator konnen in Wegfall
kommen. Zum Tasten der Verstirkerstufe wird ein

normales Relais R, mit einer Wicklung und einem Kon-

Stufe 1

Logsiufe |

Ry

]

[‘Lﬁn‘a

+A +A4

7505
Abb. 1

taktfederpaar verwendet. Das Relais soll, um ein exaktes
Anziehen zu gewihrleisten, hei 4 Volt Tastspannung
niederohmig sein (5 Ohm — 500 Windg. — 0,27 CuL).
Aus der gleichen Tastbatterie wird auch das Relais fiir
die Steuerstufe R, gespeist. Dieses Relais mull zwel
Wicklungen und zwei Kontaktfederpaare hesijen. Die
Wicklung I hat 4,5 Ohm — 450 Windg. — 0,27 Cu L
Wicklung IT 2.2 Ohm — 800 Windg. — 0,7 CuL. Beide
. Wicklungen sind hintereinander geschaltet und gewéhr-
leisten dadurch ein kriftiges und rasches Anziehen des
Ankers. Durch besondere Schaltung der Wicklung I
wird erreicht, dal das Relais heim Unterbrechen des Tast-
stromes mit Verzogerung arbeitet. Eine derartige Ver-
zogerung konnte auch mit einem Relais, dessen Kern von
einem Kupfermantel umgeben ist, oder durch Kurz-
schlieBen der Wicklung II an dem angegebenen Relais er-
reicht werden. Diese beiden Anordnungen verzigern

jedoch auch das Anziehen des Ankers, wenn auch nicht

in dem starken Ausmafl wie das Abfallen. Zudem konnte
dann die Wicklung IT nicht zusidglich als Arbeitswicklung
fiir das Anziehen des Ankers verwendet werden. Fiihrt
man jedoch nach der Schaltung die Enden der Wicklung IT
an ein besonderes Kontaktfederpaar K., so wird diese
ersi nach dem Anziehen des Ankers kurzgeschlossen und
kann nun erst beim Unterbrechen des Taststromes als
Verzogerungswicklung wirken,

Beim Driicken der Taste ziehen Relais 1 und 2 gleich-
zeitig an. Durch geeignete Justierung der Federsiae kann
erreicht werden, daB sich die Kontakte K, etwas friiher

1) CQ 1937 Hefr 8, 5.127.

schlieBen als die Kontakte K,, so daBl die Steuerstufe
schon schwingt, wenn die Endstufe Anodenspannung er-
hilt. Die Widklung II ist nun iiber die Kontakte Kj
kurzgeschlossen. Wird die Taste losgelassen, so trennen
sich zuerst die Kontaktfedern K,, die Endstufe ist ab-
geschaltet. Die kurzgeschlossene Widklung II verzogert
das Abfallen des Ankers am Relais 2 derart, daB bei
einem normalen Gebetempo die Kontakte K, und K;
in den Zwischenrdumen der Punkte und Striche bei den
einzelnen Buchstaben, sowie zwischen den Buchstaben eines
Wortes geschlossen bleiben, die Steuerstufe also durch-

schwingt. Erst wenn der Wortzwischenraum etwas
© a)hart b)rerch
2306
Abb. 2

eroBer wird oder andere Gebepausen eintreten, fillt der
Anker des Relais 2 ab, und durch Offnen der Kontakte
K, und K, wird die Steuerstufe abgeschaltet und die
Widklung II wieder unterbrochen. Durch Einfiigen eines
kleinen Widerstandes zwischen die Klemmen W 1iBt sich
die Verzogerung des Relais 2 in gewissen Grenzen dndern.

Will man jedoch schon den Aufwand einer Hilfsrohre in
Kauf nehmen, so konnte diese in Verbindung mit den
beiden Relais noch eine weitere Aufgabe erfiillen, nimlich
eine ,,Weichtastung® des Senders. Durch die Weichtastung
wird das harte Ein- und Aussegen der Zeichen (Abb. 2 a)
vermieden, die Zeichen werden abgerundet (Abb.2b).
Wird dieses Ahrunden nicht iibertrieben, so leidet keines-
wegs die Lesbarkeit der Zeichen. Man erreicht aber durch
diese MaBnahme, dafl benachbarte Empfangsanlagen nicht
durch Tastklicks gestort werden.

Eine derartige Schaltung zeigt im Prinzip die Abb. 3.
Es werden hier zwei gewohnliche Relais mit je einer
Wicklung verwendet, von denen das eine zwei, das andere
ein Kontaktfedernpaar besitzen muB. Die Stromquelle

Steverstufe £ndstyfe

Ug,, deren Pluspol an Erde liegt, liefert die Gitterblockie-
rungsspannungen fiir die Steuerrchre und die Endrghre.
Die Spannungen werden an einem Potentiometer ab-
gegriffen. Auch die hochohmigen Tastrelais werden aus
Ug, betrieben.

Bei nichtgedriickter Taste blockiert die Spannung U
iiber den Kontakt K, das Gitter der Steuerrohre, die Span-
nung U, das Gitter der Endrohre. Parallel zu einem Teil
von U, liegt die Tastrohre, die hier als verdnderlicher
Widerstand wirkt. Thr Gitter erhilt iiber Kontakt K,

2
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eine negative Spannung aus Ug,. Sie ist also gesperrt,
d. h. ihr Widerstand ist groB. Wird die Taste gedriickt,
so zieht das Relais 1 an. Kontakt K, wird gedffnet und
das Gitter der Steuerrshre iiber K, an Erde gelegt. Da-
durch entfillt die negative Sperrspannung U, die Steuner-
stufe schwingt. Durch das Offnen von K, wird auBer-
dem der KurzschluB der Widklung des Relais 2 auf-
gehoben, das nun durch U, in Betrieb gesegt wird, so
daB sich auch der Kontakt K, schlieBen kann, der das
Gitter der Steuerréhre nochmals erdet.

Am Relais 1 wird beim Driicken der Taste aber auch
der Kontakt K. geoffnet und der Kontakt K, geschlossen.
Die negative Sperrspannung Ug, kommt fiir die Tast-
réhre in Wegfall und ihr Gitter erhiilt nun iiber Kon-
takt K, eine positive Vorspannung aus Ug,. Die Tast-
rohre wird dadurch entsperrt (leitend), ihr Widerstand
wird kleiner und dadurch auch der Gesamtwiderstand,
iiber dem bisher die Sperrspannung U, fiir das Gitter der
Rohre abgegriffen wurde. Der kleinere Gesamtwider-
stand bedingt aber ein Sinken der Sperrspannung U,
die am Gitter der Endrohre lag. Die Roéhre wird ent-
sperrt, die Endstufe schwingt.

Durch hesondere MaBnahmen wird nun erreicht, daf
die Entsperrung der Tastréhre und damit die der End-
réhre nicht schlagartig vor sich geht, sondern allmihlich.
Das langsame Entsperren und damit die Abrundung des
Beginnes der Zeichen wird durch die verzigernde Wir-

kung der Drossel-Widerstandskombination DI/R, in der
Gitterleitung und der Kondensator-Widerstandskombi-
nation C/R; zwischen Gitter und Kathode der Tastréhre
erzielt.

Beim Offnen der Taste fillt der Anker des Relais 1 ab.
Die positive Spannung am Gitter der TastrShre entfallt
durch Offnen von K, C entlidt sich allmihlich iber R;.
Uber den nun geschlossenen Kantakt K, erhilt das Gitter
der Tastréhre langsam eine negative Vorspannung, die
Tastrohre wird gesperrt und damit auch die Endrihre,
die zu schwingen aufhort.

Die Steuerstufe schwingt auch nach Offnen des Kontak-
tes K, weiter, da das Gititer der Stenerrohre noch uber
K. an Erde liegt. Durch den Kontakt K, wird nimlich
die Widklung des Relais 2 kurzgeschlossen, so daBl dieses
mit Verzogerung arbeitet und den Kontakt K noch kurze
Zeit geschlossen hilt. Dann fdllt auch der Anker des
Relais 2 ab, der Kontakt K. 6ffnet sich und das Gitter
der Steuerrohre erhilt wieder die negative Sperrspan-
nung U,, die Steuerstufe hort auf zu schwingen.

Durch das allmdhliche Verschwinden der positiven
Spannung nund langsame Ansteigen der negativen Sperr-
spannung am Gitter der Tastrohre sowie durch das kurze
Nachschwingen der Steuerstufe wird eine Abrundung am
Ende der Zeichen erreicht, so daBl diese dann eine Form
nach Abb.2b erhalten und so vom Sender ausgestrahlt
werden. D4 ddf

Zeichnungen vom Verfasser

Ein elektronengekoppelter Steuersender mit Abstimmréhre

In folgendem ist ein mit einer AF 7 hestiidkter Steuer-
sender in elektronengekoppelter Schaltung beschrieben,
der zur stetigen Anderung der Frequenz innerhalb nicht
zu weiter Grenzen (etwa » % nach heiden Richtungen)
eine Abstimmréhre enthilt, die als verinderliche Selbst-
induktion geschaltet ist. Bei dem Verfasser steuert
dieser Sender eine Endstufe mit einer AL 1 aus. Die ge-
samte Anlage wird durch Relais ferngeschaltet und
-getastet; selbstverstdndlich geschieht die Frequenz-
dnderung auch aus der Ferne durch Verinderung der
Gittervorspannung in «der Abstimmrihre AF 3. Der
Sender wird nur fiir den Reichsbetriebsdienst benutst und
ist deshalb fiir das 80-m-Band eingerichtet. Der Gitterkreis
des Stenersenders schwingt auf 160 m, auf ihn wirkt die
Abstimmrohre ein. Spulenwechsel fiir andere Binder ist
nicht vorgesehen.

Die Abstimmrohre bernht in ithrer Wirknung darauf, dal
eine Verstirkerrohre, zwedkmiBig eine Fiinfpolréhre, als
Selbstinduktion wirkt, wenn man zwischen Anode und
Gitter einen Ohmschen Widerstand und zwischen Gitter
und Kathode einen Kondensator schaltet'). Ersegt man
den Kondensator durch eine Spule, so wirkt das Ganze
als Kapazitit. In jedem Falle ist der elektrische Wert von
der GroBle der zugeschalteten Teile und von der Steil-
heit der Rohrenkennlinie abhingic. Benut man eine
Regelrshre, die bei verschiedemen Gittervorspannungen
verschiedene Steilheiten hat, so ist die Kapazitit oder
Selhstinduktion also verdnderlich mit der nach Belieben
einstellbaren Gittervorspannung.

Eine solche als Selbstinduktion geschaltete Rohre ist im
vorliegenden Falle dem Gitterkreis des Steuersenders
parallel geschaltet worden. Die Anordnung geht aus der
Abb. hervor. Die Daten fiir die Schaltteile des Steuaer-
senders entsprechen denen des Standard-Gerites bis aunf
die kleine Anderung, daB die Gitterspule statt 84 Win-
dungen nur etwa 70 aufweist. Jhre Selbstinduktion muf
deshalb geringer sein, weil die dazu parallel geschaltete
Abstimmrohre weitere Schaltkapazititen einfiihrt. Der
wirksame Kondensator zwischen Gitter und Kathode der
Abstimmrthre betrigt 200 em, der Widerstand zwischen

1) Siehe ,,CQ* 1938, Heft 1, Seite 6; Telefunken-Réhre,
Heft 11, Seite 213 ff.; ,Funktechnische Monatshefte®* 1938,
Heft 5, Seite 130.

Gitter und Anode 20 000 Ohm. Die Zuleitung zur Anode
der Abstimmrihre und zum Gitterkomplex der Schwing-
réhre ist durch Kondensatoren von je 10000 cm gegen
Gleichspannung verriegelt.

Der Anode der Abstimmrohre ist ein Widerstand von
50 000 Ohm vorgeschaltet, aullerdem ist eine Drossel vor-
geschrieben. Es zeigt sich aher, dafl diese Drossel sehr sorg-
faltig abgestimmt sein mufl, wenn sie nicht mehr schaden
als niigen soll; im vorliegenden Falle hat sich herausge-
stellt, daB sie wegbleiben kann, so dal} sie schlieBlich auch
forigelassen wurde. Bei hoheren Frequenzen wird das frei-
lich nicht mehr moglich sein.
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Ein Widerstand von 100 Ohm in der Kathodenzuleitung
verhindert einen zu groBem Anodenstrom. Er braucht
keinen Parallelkondensator, ebenso wenig der Spannungs-
teiler fiir den Schirmgitterstrom, da diese Rohre ja in
ihren Stromversorgungsleitungen nur reinen Gleichstrom
fithrt und fiir Wechselstrome keine Kurzschliisse haben
darf. Das dritte Gitter der AF 3 wird mit der Kathode
verbunden. Thr Steunergitter wird einmal iiber 500 000
Ohm geerdet, damit beim Aushleiben der Gittervorspan-
nung das Gitter ein definiertes Potential erhilt. Ohne
dieses schwingt der Sender auf keiner stabilen Welle und
gibt einen Heulton iiber 20 kHz hinweg. AuBerdem wird
das Gitter iiher einen der Abriegelung dienenden Wider-
stand von etwa 500000 Ohm mit der Stromgquelle fiir die





















