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lung einen neuen Hohepunkt erreicht.

Technische Auskiinfte und technische
UnterlageniibersimtlicheTelefunken-
Rohren bitten wir anzufordern bei:

TELEFUN K E N . Gesellschaft

fir drahtlose Telegraphie m. b. H.
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Aus AnlaB3 des Weihnachtsfestes und des Jahreswechsels erlaft
der Prisident des DASD nachstehenden Aufruf an den DASD

Das Jahr 1938, das jet zur Neige geht. wird immer
zu den bedeutungsvollsten der an grollen Ereignissen
reichen Geschichte unseres Volkes
Jahr hat unser Fiihrer Adolf Hitler den Zusammenschlufl
von 80 Millionen deutscher Volksgenossen durchgefiihrt
.u-d sie in einem groBen Volk und Reich geeint. Und
als die Wolken der Kriegsgefahr den Horizont ver-
dunkelten, hat unser Fiithrer den Frieden fiir sein Volk
gewonnen. Mit tiefster Dankbarkeit und Bewunderung
stehen auch wir Minner vom DASD vor diesen Grofitaten
unseres Fiihrers.

Die Heimkehr der Ostmark und des Sudetengaues ins
Reich brachte dem DASD die Vereinignng mit einer
groflen Zahl Funksportkameraden. Neben diesem in der
Geschichte der Entwicklung des DASD
wichtigen Ereignis brachte uns das Jahr 1938 auch
die Lockerung der Lizenzsperre. Allen Unkenrufen zum
Trot hat sich der DASD wieder durchgesest, die Gegner
eines zielstrebigen deutschen Funksports haben nicht
vermocht, die Existenzgrundlagen unseres Verbandes zu
Stark und gesichert schreitet der DASD ins
Durch Kampf zum Sieg!

diesem

ziihlen., In

hesonders

erachiittern.
nene Jahr hinein.

Unser aufrichtiger Dank gilt den staatlichen Behorden
und Dienststellen der Partei, die voll Verstindnis fiir
das Streben und die Niiglichkeit des deutschen Funk-
sports uns Schug und Hilfe gewiihrt und dem DASD
dadurch den Weg zu seiner weiteren Aufwiirtsentwick-
lung freigemacht haben. Besser aber kénnen wir unseren
Dank gegeniiber Staat und Partei nicht abstatten, als
dadurch, daBl wir getren unserm Wahlspruch . Fir die
Technik, fiir die Wissenschaft, fiir die Wehrertiichtigung,
fiir Volk und Fiihrer* uns mit all unserm Wollen und
Kénnen und mit unserer ganzen Begeisterung auch im
neuen Jahr einsetgen fiir den DASD und unsern schénen
Funksport.

_In diesem Geiste wollen wir frohen Herzens das Weih-
In diesem Geiste wiinsche ich Euch,
Kameraden, allen ein gliickliches. erfolgreiches und ge-

nachtsfest hegehen.

sundes neues Jahr,

Heil Hitler!
Gebhardt
Konteradmiral a. D.
Priisident des DASD e. V.

Berlin, den 24, 12. 38.

Am Ende eines ereignisreichen Jahres

Das abgelaufene Jahr hat uns viel groBes Erleben ge-
bracht: die Ostmark kehrte zum Reich zuriick und das
Sudetenland kam wieder zur deutschen Heimat. Leider
sher haben wir auch Unerfreuliches erleben miissen. Die
Flut von Greuelligen und HaB, die iiber Deuntschland
und seine Fiithrung ausgeschiittet wurde, hat vereinzelt
auch vor den Kreisen auslindischer Kurzwellenamateure
nicht Halt gemacht. Nicht allein, daBl es eine Amateur-
Zeitschrift fiir angebracht hielt, ihre Spalten anliRlich
des Anschlusses der Ostmark Greuelnachrichten zu éffnen,
sogar der drahtlose Amateurverkehr mufite herhalten,
um Anrempeleien iibelster Art gegen Deutschlands Fiih-
rung loszulassen. Wir miissen uns das auf das energischste
verbitten. Einmal deshalb, weil wir meinen, jeder moge
erst einmal vor eigener Tiire kehren, ehe er sich iiber
das Nachbarhaus aufregt, jeder moge erst einmal nach-
denken, wie er es wohl auffassen wiirde, wenn ihm ein
Amateur eines anderen Landes wiiste Beschimpfungen
seiner eigenen Regierung durchgeben wiirde! Dariiber
hinaus aber sind wir der Meinung, daB ein Einreilen
dieses iiblen Brauches in die Amateurfunkerei unsere
.Kameradschaft des Athers™ zerreiflen und sie in ihr
Gegenteil verkehren wiirde. Wir wollen keine politischen

Anrempeleien mehr im Amatenrverkehr horen! Bitte,
wie versuchten doch s. Z. gewisse Kreise, die Olympischen
Spiele in Deutschland zu sabotieren, und wie schmihlich
sind sie damit abgeblift an dem gesunden sportlichen
Empfinden derjenigen, die es anging. Wir sind iiber-
zeugt, daB auch den Saboteuren der Amateurkamerad-
schaft — wo immer auch sie auftauchen mégen — von
den Verniinftigeren ein fiir allemal das Handwerk gelegt
werden wird.

Im DASD sehen wir nach dem Riickschlag des Jahres
1937 in der Lizenzfrage nun endlich den ,Silberstreifen®:
es ist gelungen, eine Lockerung der Lizenzsperre zu er-
reichen. Nicht zuletst hat dabei die Ausrichtung des
DASD mitgeholfen. Unser Grundsaty ..Qualitdt geht vor
Quantitdt”, die Bedeutung unseres Amshildungswesens
fiir die Schaffung von Nachwuchs — fiir wen auch immer
sie niiglich sein moge —, sie vermochten maBgebenden
Stellen die Uberzeugung zn vermitteln, daB die Forderung
des DASD auch in ihrem Interesse liegt.

Die Pflege guter Beziehungen mit der Partei hat
allerorten dazu gefiithrt, daB unseren Ortsverbinden von
den Parteidienststellen in kameradschaftlicher Weise
geholfen wird.
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Auf technischem Gebiet brachte uns das abgelaufene

Jahr viel Entwicklungsarbeit, weiteren Ausbau der Stan-
dardgeritreihe und noch kurz vor JahresschluB die er-
freuliche Nachricht, daB es gelungen ist, fiir die deutschen
Kurzwellenamateure neue Rohrentypen zu schaffen, die
bei sehr miBigem Preise technisch so vollkommen sind,
daB sie die auslindische Konkurrenz zu schlagen ver-
mbgen. Hieriiber wird an anderer Stelle dieses Heftes
noch berichtet. Im kommenden Jahre wird die tech-
nische Abteilung mit einem neuen Aufbauprogramm
‘in Erscheinung treten, bei dem nicht nur die neuen
Réhren eine groBe Rolle spielen sollen, sondern auch dem
Gebiete der modernen MeBtechnik weitgehend Beach-
tung geschenkt werden wird. Die in der Einrichtung be-
griffene Arbeitsgemeinschaft ,.Fernsehen* liBt sich die
Pflege dieses fiir uns Amateure neuen, interessanten Ar-
beitsgebietes angelegen sein.
" Beim Prisidenten des DASD wurde ein ..Technischer
Beirat“ gegriindet, dem neben den sechs Abteilungsleitern
der DASD-Leitung hervorragende Amateure angehoren.
Der Sinn dieser Einrichtung ist, die Planung des tech-
nischen Programms in jeder Richtung auf eine breitere
Basis zu stellen und den Mitgliedern des DASD die Mag-
lichkeit zur Mitarbeit zu geben.

Die technische Ausbildung, die funkerische Schulung sind
das A und O fiir den weiteren Fortschritt im DASD, und
ihnen wird auch in den Besprechungen des Technischen
Beirates breiter Raum gewihrt werden. Gewill: wir
fragen einen Anwirter auf die Sendelizenz zuerst ,,Was
hast du - fiir den DASD getan?”, aber wir miissen von
ihm in noch viel ausgeprigterem MaBle als von den DEs
verlangen, daB er anf allen Gebieten der Funktechnik,
des Betriebes und der geseglichen Bestimmungen zuhause
ist. Die Tendenz geht auch in der Senderentwicklung da-
hin, daB man nicht so sehr nach der groBen Leistung
schreien wird, vielmehr durch persinliche Geschicklichkeit
im Funkbetrieb und zweckm@Bigen Aufbau der gesamten
Station zum Ziele kommen wird. Einer muB ja mal
damit anfangen, durch Leistungsverminderung dem Chaos
auf den iiberlasteten Amateurbiindern zu steuern, und
wenn auch in manchen Fillen hohere Leistungen er-
wiinscht sein konnen, ist es doch meistens so, daf man
auch mit geringerem Aufwand an Sendeenergie ,.durch-
kommt*.

Besonders gedacht werden mufl der Amtstriger des
DASD, die sich in steter Einsagbereitschaft bei der Lei-
stung der Verwaltungsarbeit und bei der Einrichtung
von Schulungskursen, Heimen usf. griflite Verdienste er-
worben haben, teilweise unter Hintansegung ihrer Nei-
gung zur funksportlichen Betitigung.

DaB nicht etwa nur die langjihrigen Mitglieder des
DASD zu besonderen Leistungen befihigt sind, sondern
daB vielfach die Begeisterung zur Sache auch Nachwuchs-
amateure zu AuBergewdhnlichem anspornt, wird dadurch
bewiesen, daBl unter den 120 neuen DEMs (Deutschen
Empfangsmeistern) des Jahres und den nunmehr etwa
180 Triagern des DASD-Leistungsabzeichens sich eine Reihe
Amatenre mit recht hohen DE-Nummern befindet. Ein
weiterer Anreiz zur Leistungssteigerung ist durch die
Schaffung besonderer Abzeichen fiir OBDS (offizielle
Betriebs-Dienst-Stationen), DEMs (Deutsche Empfangs-
meister) und DSMs (Deutsche Sendemeister) gegeben,
auch fiir die Inhaber einer Sendelizenz wurde ein neues
Abzeichen herausgebracht. Da die Bedingungen fiir die
Erlangung des DEM abgeiindert wurden, besteht heute
keine Notwendigkeit mehr zu sinnloser QSL-Karten-
schreiberei,- und es steht zu hoffen, daB die vielerlei
Klagen hieriiber durch verniinftige Beschrinkung, die
sich jeder selbst auferlegen muB, endlich verstummen.

Im Funkverkehr hat sichmancherlei geindert. Die frithere
Freiziigigkeit in der Wahl des Textes ist aufgehoben wor-
den. Dasistzwar bedauerlich, aber nicht zu indern, denn die
staatlichen Interessen stehen hoher als die privaten Lieb-
habereien des Amateurs. Natiirlich ist die Leitung des

DASD stets bemiiht, in stindiger Fiihlung mit den zu-
stindigen Stellen Hirten zu mildern und die unter den
gegebenen Verhiltnissen giinstigsten Bedingungen zu er-
reichen. In diesem Zusammenhang verdient eine Er-
leichterung Beachtung, die von seiten der Deutschen
Reichspost den Lizenzinhabern gewihrt wurde, indem
jest auf die Einreichung von detaillierten Schaltbildern
der Stationen verzichtet wird und Angaben allgemeiner
Art als ausreichend angesehen werden. Weil wir gerade
vom Funkverkehr sprechen: es ist da eine Unsitte ein-
gerissen, gegen die wir schiirfstens Stellung nehmen miissen.
Viele Amateure glauben, dem Verkehrspartner einen
Dienst zu erweisen, wenn sie ihm von vornherein eine her-
vorragende Beurteilung seines Tones geben. Das hat mit
Hoflichkeit oder Kameradschaftlichkeit nichts zu tun, im
Gegenteil!l Objektivitit in diesem Punkte hilft dem
Partner mehr, denn es veranlalt ihn dazu, selbst seinen
Sender auf bessere Tonqualitit zu bringen, ehe er etwa
mit geseglichen Bestimmungen in Konflikt kommt.

Es ist oft gesagt worden, die DASD-Leitung habe fiir
den DX-Verkehr nichts iibrig. Das stimmt nicht, und wer
den Ausfiihrungen des Prisidenten des DASD auf der
Tagung in Eisenach aufmerksam folgte, konnte fest-
stellen, dal im Gegenteil die DASD-Leitung dem DX-
Verkehr schon im Interesse der Auslandsbheziehungen
groBten Wert beimifit. Eisenach! Es war ein gliicklicherqgs
Gedanke, die Tagung an diesem landschaftlich schfjnem
Punkte stattfinden zu lassen, und der Erfolg war in jeder
Beziehung zufriedenstellend. Die Tagung bot ein Bild
der Geschlossenheit des DASD und vermittelte Einblick
in den hohen Stand auf technischem Gebiete.

Die Beteiligung deutscher Stationen an internationalen
Funk-Wetthewerben im vergangenen Jahre kann man als
befriedigend bezeichnen, auch darf man den DJDC
1938 wieder als Erfolg verbuchen. Nur miissen wir hier
ernste Worte an die deutschen Teilnehmer ausldndischer
Wetthewerbe richten. Es ist keine Empfehlung fiir die
deutschen Amateure, wenn einige glauben, aus der Reihe
tanzen zu miissen und durch Senden auBerhalb der zuge-
lassenen Biinder unrechtmiiig Gewinnpunkte buchen za
kénnen. Doppelt unangenehm, wenn von der Wett-
hewerbsleitung diese AulBenseiter dann disqualifiziert
werden. Mehr Disziplin, Kameraden! Was Sie da
treiben, schidigt nicht nur das Ansehen der deutschen
Amateurfunkerei. sondern es kann Ihnen auch selbst
MaBregelung seitens der Deutschen Reichspost bringen!

Der Amateuraustausch hat sich gut angelassen, das
dénische Amateurlager sah 20 deutsche Amateure als
Giste, und wir hoffen, im folgenden Jahre die uns er-
wiesene Gastfreundschaft erwidern zu kénnen. .

Ein Jahr erfreulicher Aunfwirtsbewegung ist voriiber.
Beginnen wir das neue mit frischem Mut und dem festen
Willen, die Leistungen auf der ganzen Linie noch weiter
zu steigern!

Mit neuen Rohren ins neue Jahr

(Bericht iiber die Rede von OM Prof. Dr. Wesch vom

Philipp-Lenard-Institut Heidelberg auf der Tagung der

Landesverbinde O, N und T des DASD in Mannheim
am Sonntag, dem 4. Dezember 1938.)

OM Prof. Wesch gab zuniichst einen historischen Uber-
blidk iiber die Entwidklung der Elektronenrshren, die
vor 40 Jahren von Lenard begonnen wurde. Wie vielen
nicht bekannt sein diirfte, war Lenard der erste, der
Untersuciiungen iiber Elektronen im freien Raum durch-
fithrte. Hierhei entwidkelte er die Steuerelektrode, die
jest gemeinhin als Gitter bekannt geworden ist und die
filschlicherweise dem 10 Jahre spiter auftauchenden
Patentanmelder von Lieben zugeschrieben wird. Lenard
benutgte eine Kathode, bei der die Elektronen licht-
elektrisch ausgelést wurden und durch den hierbei zum
ersten Male fiir diese Zwedke luftleer gemachten Raum
das neue Steuergitter — damals noch Netz genannt —
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passierten und durch ein weiteres Gitter, das dem
heutigen Fanggitter entspricht, zur Anode gelangten.
Diese lichtelektrische Kathode wird heute in den modern-
sten Fernsehgeriten, und zwar dem Ikonoskop und auch
in der Elektronenvervielfacherrohre wvon Zworykin
(Amerika), benugt.

Auch hier zeigt es sich wieder, dafl das Ausland die
groBen Gedanken, die schon vor einem halben Jahr-
hundert von deutschen Forschern zuerst ausgesprochen
und auch angewendet wurden, aufgrif und in einer so
geschickten Weise ausnutste, dal z. B. bis auf den
heutigen Tag der deutsche Amateur vielfach amerika-
nische Rohren fiir seine Gerite vorzog. Diesem be-
‘dauerlichen Zustand, zu dem der Weltkrieg® und die
Nachkriegszeit einen erheblichen Beitrag geleistet
hatten, muBte ein Ende bereitet werden. Zunichst
handelte es sich darum, fiir den allgemeinen Be-
darf der deutschen Nachrichtentechnik und im beson-
deren fiir die Kurzwellengerite eine den amerikanischen
mindestens gleichwertige Rohre zu schaffen. Die nenen
Stahlrghren boten durch ihren gedréingten und hoch-
frequenziechnisch giinstigen Aufban die Méglichkeit, diese
Forderung durchzufiihren. Unsere Stahlrchren stellen
schon heute auf dem Weltmarkt in den Leistungen einzig-
artig dastehende Typen dar, Durch Verwendung einer
besonders ergiebigen Kathode und der bei den Eichel-
rohren gelernten Prézisionsmechanik im Aufbau der
Gitter mit Abstinden von einigen Hundertstel Milli-
metern sowie durch Beriicksichtigung der letsten Er-
fahrungen anf dem Gebiete der Elektronenoptik gelang
es, eine neue Type zu entwickeln, die durch ihre hohe
Steilheit von ca. 8 mA|[V, ihren hohen Eingangwider-
stand und ihre auBerordentliche Rauschfreiheit die ideale
Rihre fiir den Kurzwellenamateur bedeutet, die EF 14.

Ihre Eigenschaften sind derart, daB sie sowohl als
aperiodische Verstirkerrohre fiir Fernsehzwecke (Breit-
bandverstirker fiir hochste Frequenzen) als abgestimmte
Hochfrequenzverstirkerréhre, als Mischrghre, als Kurz-
wellenaudion und als leistungsfihige Endréhre brauch-
bar ist. Nicht genug damit, stellt die Rohre bei ihrer
Anodenverlustleistung von 5 Watt auch die ideale
ECO-Réhre fiir die Abgabe betriichtlicher Hochfrequenz-
leistungen in der GroBenordnung von einigen Watt dar.
Zusammenfassend kann gesagt werden, daff die EF 14 die
Universalrohre fiir den XKurzwellenamateur darstellt.

Nordlicht und Ionosphiire

Eine seltene Erscheinung in unserem Gebiet mittlerer
Breite war das starke Nordlicht am 25. Januar; es gibt
uns Kunde von sehr starken Strémen in der hohen Erd-
atmosphire. Zu dieser Zeit miissen die ionosphirischen
Verhiltnisse hzw. die Funkwellenausbreitung wesentliche
Anderungen erfahren haben, dariiber sollen die nach-
stehenden Ausfithrungen einiges berichten.

Nach Riostap wandern die Polarlichter in mehr mittlere
Breiten, wenn die Vertikalintensitit des Erdmagnetizmus
durch groBe Storungen anwichst, dies ist auch am 25. 1.
der Fall. Stormer sucht die Ursache des Nordlichtes in
unserer Gegend in einer starken Verschiebung der magne-
tischen Erdachse, wihrend von anderer Seite (Aprian)
eine besonders groBle Geschwindigkeit der vom Stérungs-
herd ausgehenden Elektronen als Ursache angesehen
wird. StorMer findet seine Amnsicht bestdtigt in einer
Photographie des Nordlichtes vom 25. 1., dessen Strahlen
das Sternbild des Orions zum Hintergrund hatten. In
gewisser Beziehung anfschluBireich ist auch das Verhalten
der kosmischen Hohenstrahlung nach Hess. KoLaGRSTER")
hat durch Vergleich der Registrierungen der Hghenstrah-
lung und des Erdmagnetismus gezeigt, daB die Schwan-

1) Naturwiss, 26 (1938) 159.

Hiermit wire die bestehende Liicke der Empfinger- sowie
der Senderchren kleinerer Leistungen geschlossen. Was
noch fehlt, ist die deutsche 50-Watt-Senderchre fiir den
Amateur. Aber auch hier gelang es, Abhilfe zu schaffen.

Durch Vermittlung von OM Prof. Wesch haben sich
die zustindigen Stellen einer fithrenden deutschen Firma
von der Notlage des Amateurs auf dem Rohrengebiet
itherzengt, so daBl eine gemeinsame Arbeit zur Erreichung
des Endziels, nimlich Schaffung dieser Réhre, mit grofter
Intensitiit einsegen konnte. Nach erstaunlich kurzer Zeit
konnten die ersten handgefertigten Muster erstmalig in
Heidelberg von Prof. Wesch zusammen mit dem
T.-Ref.|O im Labor von D4 gjo untersucht werden, wobei
festgestellt wurde, daB schon diese Rohren den auslin-
dischen Rohren, besonders auf den hoheren Frequenzen,
weit iiberlegen waren,

Die Leistung der Réhre iibertraf die kiithnsten Hoff-
nungen, die ein Amateur an eine 50 Watt-Rohre stellen
kann. Die geringfiigigen Anderungen, die sich nach
Erprobung des Handmusters als wiinschenswert heraus-
stellten, konnten in kiirzester Zeit vorgenommen werden,
So wurde bei der neuesten Type die normale 12 Voli-
Kathode gegen die bei den E-Réhren verwendete 6.3
Volt-Kathode ausgetauscht. Weiter wird jet statt des
Spezialsockels der normale Sockel fiir die Stahlréhren
verwendet und die Anode nach oben gesondert heraus-
gefiihrt,

Wir nehmen an, daB auch das Ausland an einer solchen
auf der Welt in jeder Beziehung einzigartig dastehenden
Riéhre groBtes Interesse haben wird, zumal der Preis in
Grenzen gehalten ist, die es jedem Amateur erlauben,
sich dieser Rohre zu bedienen.

Bei der Technischen Abteilung der DASD-Leitung sind
zur Zeit in Zusammenarbeit mit den Unterzeichneten
besondere Standardgerite im Bau, die die Méglichkeiten
der neuen Rohren ausnuen und die gleichzeitig mit den
Rohren ausfiihrlich beschrieben werden, sobald diese
allgemein zur Verfiigung stehen.

Wir glauben im Namen aller deutschen Amateure zu
handeln, wenn wir unserem OM Prof, Dr. Wesch sowie
den Minnern der Firma fiir ihren restlosen Einsag fiir
die Sache des Kurzwellenamateurs unseren herzlichen

Dank eagen. Dr. Schiffner, T.-Ref,[0, D4 noo
A. R, Schlofhauer, D4 gjo

am 25.1.1938

kungen der Hiohenstrahlungsintensitit gleichzeitiz und
gleichsinnig mit den erdmagnetischen Stérungen ver-
laufen, und zwar innerhalb + »% Stunde mit denen der
X-Komponente von H. Bei der Storung wihrend des
Nordlichtes betrug die Verminderung der Hihenstrah-
lung etwa 6 %, wiihrend sie bei anderen Stiérungen, bei
welchen die Schwankungen in X wesentlich geringer
waren, groBere Intensititsverminderung in gleichem
Monat ergaben. Die Wirkung soll durch Anderungen des
korpuskularen Ringstromes erklirt werden, der von
Sonneneruptionen herrithrt und die Erde in Abstinden
von einigen Erdradien umgibt. Magnetische Storungen
in der Gegend des Ringstromes diirften die Hohen-
strahlungsintensitit wirksamer #ndern als solche in
tieferliegenden Schichten, etwa in der Ionosphiire, um
solche scheint es sich wihrend des Nordlichtes zu handeln.

Die zeitlichen Anderungen der Ionosphirenschichten
sind wihrend des Nordlichtes durch Echomessungen von
der Forsch.-Anst. d. Dtsch. Reichspost in Berlin durch
Vireic, Beckmany und Menzer?) und von der Versuchs-
station am Herzogstand durch Evrric, Gousau, NeTzER
und Zesneck®) aufgezeichnet worden. Ams diesen

) Telegr. u. Fernspr.-Techn. 27 (1938) 73—81.
%) Hochfrequenztechn. 51 (1938) 149,

1‘
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Messungen ergibt sich folgendes Bild: Die ersten Sté-
rungen machen sich 19.22 MEZ bemerkbar, von 19.40 an
treten die eigentlichen Nordlichtstérungen auf: Ein ganz
verwaschenes Reflexionsniveau von einer Art, wie man
es bei den normalen Ionosphiirenschichten nie bekommt
(4 59.4; 86; 90.9 m). Die diffusen Schichten im E- und
F-Gebiet werden dann durch den sich immer mehr aus-
breitenden Leuchtvorgang offensichtlich zerstort, und die
Reflexionen fallen wiihrend des Intensititsmaximums des
Leuchtens von 20.50 bis 21.40 MEZ ganz aus. Spiter
erscheinen die verwaschenen Schichten wieder, man kann
in solchem Falle dem Gebiet nicht den Charakter einer
zeitlich konstanten, scharf begrenzten Schicht zusprechen.
Besonders charakteristisch fiir die Nordlichtionisation
diirfte die Beobachtung einer Schicht in 140 km Hihe
sein, da im Winter sonst nie eine solche Schicht festge-
stellt wurde, sie wurde in Berlin zu einem Zeitpunkt
gemessen, als die erdmagnetschen Stérungen den ersten
heftigen Stof} erlitten, und am Herzogstand von 21.35 bis
22.10 in stark gestortem Zustand sowie nach Mitternacht
gemeinsam mit anderen Schichten.

Aus den Aufnahmen muB geschlossen werden, dal
wihrend des Nordlichtes eine korpuskulare Strahlung
bis herunter anf eine Hohe von mindestens 140 km in
die Erdatmosphiire unserer Breiten eingedrungen ist.
Eine gewisse Nachwirkung des Nordlichtes wird am fol-
genden Tage sowie in der folgenden Nacht von beiden
vorgenannten Stellen bheobachtet, die Stérungen lassen
auf Ionisationsverminderung schlieBen. Ernst Fendler

Empfangsstérungen im Februar 1938

In Fortsefung des ersten Berichtes iiber die Stérungen
im Januar folgt hier ein weiterer iiber die Bedingungen
im Februar. Beim Kurzwellenempfang und auch beim
Rundfunkempfang war die erste Hilfte des Februar be-
sonders schwundreich. Die 10 m-Uberseeempfangszeiten
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sind wieder in einer graphischen Ubersicht (Abb.) ge-
zeigt und in Zusammenhang mit den erdmagnetischen
Héchstwerten (C=Charakterzahl, D=Deklination, H=
Horizontalintensitit, Z=Vertilkalintensitit) gebracht.
Kontinentale Bedingungen bestanden nicht, ebenso liegen
fiir diese Zeit keine 5 m-Beohachtungen vor.

Auch beim 10 m-Empfang war die erste Hilfte des Fe-
bruar gegeniiber der lesten sehr unregelmiflig und ge-
stort; man erkennt gleichzeitig einen erdmagnetisch sehr
bewegten Zeitahschnitt, wenn auch die einzelnen Stérun-
gen lange nicht solche Ausmalfle erlangen wie die im
Vormonat. Am 6, Februar 03.09 GMT beginnt pléglich
auf der ganzen Erde eine Storung in allen Elementen.
Aus den vorliegenden Erscheinungen (10 m-Empfang
und erdmagnetische Storung) 1iBt sich diesmal aber nicht
ohne weiteres Vermehrung oder Verminderung der
Tonisation ableiten, jedenfalls miissen aber die
Ionosphirenschichten in diesem Zeitraum sehr unregel-
miBige Ladungen und Entladungen erfahren haben, die
wahrscheinlich noch zu den Auswirkungen der sehr regen

Sonnentitigkeit im Januar gehoren. Ernst Fendler
Zeichnung vom Verfasser

Der Glimmlampen-Spitzenspannungsmesser

Mit diesem Geriit!) konnen Spienspannungen groBen-
ordnungsmiillig gemessen werden, welche ein nor-

males Drehspulinstrument wegen seiner zu groBen Trig-

Da der OM

sicherlich ein

heit nicht anzeigen wiirde.

lohnendes Anwendungsgebiet hat und der Spigenspan-
nungsmesser leicht und billig selbst herzustellen ist, sei
er im folgenden kurz beschrieben.

Im Prinzip besteht der Glimmlampen-Spienspan-
nungsmesser aus einem geeichten Spannungsteiler, an
dem eine Glimmlampe angeschaltet ist (Abb. 1). Mit
Hilfe eines Drehschalters kann die Widerstandskette auf
die gesuchte Spannung eingestellt werden. Die Messung
geschieht folgendermaBen: Man schliefit an die Klemmen
A und B die beiden Punkte des zu priifenden Gerites
an, zwischen denen die Uberspannung auftritt. Dann
regelt man, stets von 2000 V ausgehend, mit Hilfe des
Drehschalters so weit herunter, bis die Glimmlampe kurz
anspricht. Auf der Skala liest man dann die GréBen-
ordnung der Spigenspannung ah.

Die Abb.2 zeigt die praktische Ausfithrung des Ge-
rits. Auf guten Beriihrungsschuty ist zu achten! Will
man den MeBbereich durch Einschalten anderer Wider-
stinde #ndern, so muB das Gerit selbstverstindlich nach-
geeicht werden. Bei der Eichung mit Wechselspannung
mull die am Eichinstrument abgelesene Spannung mit
1,41 multipliziert werden, da ja das Weicheiseninstru-
ment den Effektivwert anzeigt, die Glimmlampe aber
bei der Scheitelspannung aufleuchtet.

Selbstverstindlich liefert dieses Gerdt keine genauen
Resultate; die Genauigkeit geniigt aber bei unseren meist

bescheidenen Anspriichen vollkommen,  Wilhelm Rusch
Zeichnung vom Verfasser

1 Te(ﬁnlst‘he Lehrbriefe der Siemens
1935, Januar, Heft 6.

Stiérschugberatung
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Abgleich von Parallelwiderstinden

Oft ist es notwendig, den MeBbereich eines Ampere-
meters zu erhohen. Das geschieht durch Parallelschal-
tung eines Widerstandes zum Instrument. Der Parallel-
widerstand oder Shunt liBt sich nach der Formel

R :n——fl berechnen. Es bedeuten: R,- = innerer Wider-

stand des Instruments und n = VergréBerungsfaktor des
MeBbereiches. Hat man den gewiinschten Widerstand
herechnet und mit einer MeBbriicke abgeglichen, so wird
er nach der Abb. auf einen Pertinaxstreifen aufge-
schraubt, Parallel zur Strecke A—B fithrt man im Ab-
stand von ca. 0,5 mm eine Kupferschiene, deren Quer-
schnitt groB gegen den des Widerstandsdrahtes ist. Jetst
ist es moglich, durch Verléten des Drahtes mit der
Schiene den Widerstand in geringen Grenzen zu ver-

Gleichlauf mehrerer Kreise

Wir geben nachstehend einem guten Kenner der Gleich-
lauffragen das Wort zu eingehender Darstellung der
Probleme, Er stellt zuniichst das recht komplizierte Gebiet
ausfiihrlich theoretisch dar und gibt dann einige wertvolle
Hinweise fiir die Praxis. Bemerkenswert ist die von den
iiblichen Berechnungsarten abweichende Methode, durch
die Einfithrung von Hilfswerten zu einfacher zu berech-
nenden Endformeln zu kommen, ferner die neunartige
Rechnungsweise, die Rechenfehler bei der praktischen
Auswertung weitgehend ausschlieBt.

Die Schriftleitung

Die Einknopfabstimmung ist heute fiir einen Rundfunk-
empfinger eine Selbstverstindlichkeit; beim Amateur-
empfinger bietet der Gleichlauf ebenfalls Vorteile. Bereits
bei Empfiingern mit Bandabstimmung ist es merkbar, wenn
der oder die dem Audionkreis vorangehenden Kreise mit
abgestimmt werden, wenn auch der Abfall der Lautstirke
noch nicht zu groB} ist, falls die Vorkreise auf der Band-
mitte stehen bleiben. Ist der Empfinger fiir griofiere
Frequenzbereiche vorgesehen, so ist Gleichheit der Ab-
stimmung fiir alle Kreise eine Notwendigkeit. Die Ein-
stellung des Empfiingers wird dann natiirlich durch Gleich-
lauf der Kreise mit einem Knopf méglich und dadurch
bequem. Beim Bau eines rauscharmen Supers ist es not-
wendig, mindestens eine Vorstufe zu benutzen; der Gleich-
lauf ist fiir ein Hochleistungsgerit selbstverstéiindlich, da
sich die beste Leistung nur bei einfacher Bedienung
mit Sicherheit reproduzieren lafit.

Die Eigenfrequenz eines Abstimmkreises ist
1
M) fo=gavIsc,
dabei ist:

v = Frequenz in Hertz,
Ly = Selbstinduktion in Henry,
.» = Kapazitit des Kondensators in Farad.

Will man Selbstinduktion und Kapazitit in Zentimetern
ausdriicken, so mul} statt/der 1 in der rechten Seite der
Gleichung (1) die Lichtgeschwindigkeit in Zentimetern je
Sekunde stehen:

C
(2) ft‘-: 23 l"( LE Ci-‘

e=3- 10" (genauer: 2,9985 - 1019),

Wenn wir annehmen, daB auf der Skala bei (0° die
niedrigste Frequenz und bei 180° die hichste Frequenz ein-
gestellt sein soll, so mufl bei 0° der Kondensator seinen
hichsten Wert und bei 180° seinen kleinsten Wert haben.
Die Frequenz bei der Einstellung auf 0° sei f;, und die zu-
gehorige Kapazitit C,;; entsprechend ergibt sich bei 180°
die Frequenz f; und die Kapazitit C, (= als Winkel im

indern und genau in das gewiinschte Verhiltnis zu R

einzustellen. Um die Richtigkeit des neuen MeBbereiches

zu priifen, ist es notwendig, den Widerstand jeweils auf

Zimmertemperatur erkalten zu lassen. Zum Schlul sei
. Hugferschiene

/  tétzinn

noch bemerkt, daB fiir Hochfrequenzamperemeter der
Parallelwiderstand nicht aus einer Drahispirale be-
stehen darf, da durch den sich mit der Frequenz iindern-
den induktiven Widerstand die Anzeige stark frequenz-
ahhangig wird. Zeichnung vom Verfasser K. H. G&Eh, DE 3184!F

Von WALTER SCHRAMM

BogenmaB ist gleich 180°), C, ist also die Kapazitit des
Abstimmkreises bei eingedrehtem Kondensator und C; die
bei herausgedrehtem Kondensator. Die den Kondensator
kennzeichnende Kapazititsinderung 4 C, die Differenz-
kapazitit, ist C,— C,. Die Anfangskapazitiit des Dreh-
kondensators ergibt zusammen mit den Kapazititen von
Spule, Schaltung, Rohre und Paralleltrimmer die Anfangs-
kapazitit des Kreises C,;, Zwischen der gréBten und klein-
sten Kapazitit des Kreises und den Eigenfrequenzen be-
steht nach (2) die Beziehung

Fom fo G i o
(3) == == &=
fo Cx Cx
Fiir eine andere Frequenz des Bereiches liBt sich dann
schreiben :
L B—fr _4C G
Ol e L,

f:x f(l
ACS fr K

-und durch Umschreiben:

a 1 4C 0- n-
(5) fv”: C, : 2 e af_fz
L G fi—fo

Aus diesen Formeln kann man ableiten, dal sich ein
Gleichlauf auch dann erzielen lift, wenn die Differenz-
kapazitiit zwar- verschieden ist, aber die Kapazitiitsinde-
rungen der einzelnen Kondensatoren einander proportional
sind, d. h. die Kondensatoren gleichen Plattenschnitt be-
sitzen und mechanisch sauber aufgebaut sind. Die Selbst-
induktion des Kreises ldf3t sich ebenfalls leicht errechnen:

3 (5a) k' =

(6) Lg= Eli'jr'r; L in Henry und C in Farad oder
: :
(6a) Ly = ﬁﬁ_}? = Ig, L und C sind in em zu messen.
2
Der Wert von K ist dabei 2,277 78101 .

In der Praxis geschieht die Einstellung mehrerer Kreise
auf Gleichlauf derart, daB man zuniichst den Abstimmkon-
densator ganz herausdreht und dann die Paralleltrimmer
einstellt, bis der auf die hichste Frequenz des Bereiches
eingestellte Frequenzmesser mit groBter Lautstirke emp-
fangen wird. Es empfiehlt sich, dazu den Frequenzmesser
mit einer niedrigen Tonfrequenz zu modulieren, indem man
z. B. bei einem Standardfrequenzmesser der Anode iiber
eine Reihenschaltung von Kondensator und Widerstand
(bez. Drossel) 50 Hz von der Anodenspannungswicklung des
Netztransformators zufithrt. Man kann auch die am ersten
Kondensator der Siebkette stehende Wechselspannung auf
die gleiche Art zufithren; der Modulationston ist hier besser
zu horen, da hohere Frequenzen auftreten. Nachdem zu-
niichst die Paralleltrimmer eingestellt sind, dreht man den
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Kondensator ganz ein, stellt den Frequenzmesser auf die
niedrigste Frequenz des Bereiches und stimmt nun durch
Veriinderung der Spule auf griofite Empfangslautstirke ab.
Die Verinderung der Spule erfolgt grob durch Andern der
Windungszahl und fein durch Verschieben der Windungen
oder durch Versiellen des Eisenkerns. Dann dreht man
Empfiinger und Frequenzmesser wieder in die erste Stellung
zuriick und stellt die Paralleltrimmer erneut nach. Dieses
abwechselnde Einstellen von Paralleltrimmer und Spule ist
solange fortzusetzen, bis sich keine horbare Erhihung der
Lautstirke mehr feststellen laBt.

Zum SchluB priift man an einigen Stellen innerhalb des
Bereiches, ob auch wirklich Gleichlauf herrscht; man
stellt dazu den Empfinger auf eine belicbige Stelle ein,
stellt den Frequenzmesser nach bis zur gréfiten Lautstirke
der empfangenen Modulation und versucht schliefilich, ob
sich durch Nachstellen der Spulen oder Trimmer die Laut-
stirke noch erhohen lifit. Lift sich die Lautstirke nicht
erhbhen. so ist der Gleichlauf in Ordnung.

LiBt sich kein geniigender Gleichlauf erzielen, so kann
der Grund dafiir sein, dal die Kondensatoren nicht
geniigend genau hergestellt sind, dal die Kondensatoren
nicht in der richtigen Stellung auf der gemeinsamen Achse
festgeschraubt sind oder daBl der Einfluf der Antenne auf
den ersten Kreis durch falsche Ankopplung zu stark ist
und diesen unregelmiifig verstimmt. Im ersten Fall hilft
nur Auswechseln des offenbar fehlerhaften Kondensators.
Im zweiten Fall priift man bei ganz eingedrehtem Konden-
sator die Stellen von Rotor zu Stator nach und berichtigt
diese gegebenenfalls, Im dritten Fall wird meist die Anten-
nenkopplung zu fest sein; hier hilft man durch Loser-
machen der Kopplung ab. Ist der Empfinger fiir einen
grofien Bereich gebaut, kann auch der Grund fiir die Ver-
stimmung darin liegen, dal die Eigenwelle des gesamten
Antennenkreises in den Empfangshereich fillt. Hier mufl
man die Eigenwelle des Antennenkreises z. B. durch
Andern der Antennenspule auflerhalb des Empfangs-
bereiches legen und dann erneut abstimmen. Beim Band-
empfang stort es nicht, wenn die Eigenwelle der Antenne
im Bereich liegt; es ldBt sich im Gegenteil dadurch eine
groflere Lautstirke und meist auch ein besseres Verhiltnis
von Empfang zu Storung erreichen.

Zweipunkigleichlauf zwischen Vorkreisen und
Oszillator beim Superhet

Die Aufgabe des Gleichlaufs beim Superhet unter-
scheidet sich von der des vorhergehenden Abschnittes
dadurch, daB8 die Eigenfrequenz eines Kreises in einem
unverdnderlichen Abstand von der Eigenfrequenz der
anderen liegen soll, wenn der Kondensator durchgedreht
wird. Diese Aufgabe liBt sich exakt nur lésen, wenn man
dem Kondensator dieses Kreises einen besonderen Platten-
schnitt gibt. Diese exakte Ubereinstimmung ist jedoch
nicht unbedingt notwendig, da die Dimpfung der auf die
Eingangsfrequenz abgestimmten Kreise eine kleine Ab-
weichung der Oszillatorfrequenz von ihrem Seollwert
zuldBt. Der Sollwert der Oszillatorfrequenz ist die Summe
von Empfangsfrequenz fi und Zwischenfrequenz Z. Bei
Bandempfang bleiben die Abweichungen stets so gering,
daB ein merkbarer Lautstirkeabfall nicht eintritt, auch
wenn durch geeignete Wahl der Parallelkapazitit und der
Selbstinduktion im Oszillatorkreis der Fehler im Gleichlauf
nur an zwei Punkten verschwindet. Zweipunktgleichlauf
ist auch dann ausreichend, wenn die Zwischenfrequenz viel
niedriger als die niedrigste zu empfangende Frequenz ist;
die Zwischenfrequenz mufl dann weniger als ein Zehntel
der niedrigsten Empfangsfrequenz je nach der Grofle des
itberstrichenen Bereiches sein.

Die Gleichlaufspunkte, d. h. die Frequenzen des
Empfangsbereiches, an denen die Abweichung der Oszilla-
torfrequenz von ihrem Sollwert verschwindet, werden nicht
an den Anfang und das Ende des Bereiches gelegt, sondern
bei Bandempfingern auf Frequenzen, die ein Drittel des

iiberstrichenen Bandes oberhalb und unterhalb der Band-
mitte liegen. Wird z. B. ein Band von 6940 KHz bis
7 360 KHz iiberstrichen, so ist die Mitte 7 150 KHz und
der Bereich 420 KHz. Ein Drittel des Bereiches ist 140 KHz
und daraus ergeben sich die Gleichlaufsfrequenzen zu
7 010 und 7 290 KHz. Bei grofieren Bereichen miissen die
Gleichlaufsfrequenzen anders bestimmt werden. Wir
fithren dazu eine Hilfsgrifle ein, die Mittelfrequenz des
Bereiches. Die Mittelfrequenz ist das geometrische Mittel
auih der niedrigsten und der hochsten Frequenz des Be-
reiches:

(7) fn=V fofx"
Die Gleichlaufsfrequenzen werden so gewiihlt, daBl

3,—z 3 —

(®) fi=Vfufo wd fy=V fu f"
Die Formeln fiir f; und f, geben bei schmalen Bereichen
praktisch die Werte, die dafiir bereits oben angegeben sind.
Es ist nicht notwendig, diese Werte genau einzuhalten,
sondern man kann etwas davon abweichen, wenn genauer
Gleichlauf an Stellen gefordert wird, die in der Nihe der
gefundenen Werte von f; und f, liegen. Bei den nun fol-
genden Formeln ist nicht angenommen, dal f; und f, den
aus (8) bestimmten Werten gleich sind; Gleichung (8) gibt
lediglich vorteilhafte Werte an. :

Nach der Einfithrung von weiteren drei Hilfswerten
ergibt sich:

v

e =ik
(10) w=V I+ V4
£t

11 e 2

e fifs (ff — f)
L, u-+2z

(12) e iR R

m Gt

Ly wird nach der im vorigen Abschnitt errechneten
Formel bestimmt. C' ist der Wert, um den die Anfangs-
kapazitiit des Oszillatorkreises gegeniiber dem Eingangs-
kreis erhoht werden muB. Abb. 1 zeigt nebeneinander den
Eingangskreis und den Oszillatorkreis. Darin ist C, die
gesamte Kapazitit des Eingangskreises; parallel zu dieser
Kapazitit liegt im Oszillatorkreis noch die zusdtzliche
Parallelkapazitit C.

J'I_E zg G

by
8431
Eingangskrels Oszillatorkreis

Abb. 1

Ist der Bereich klein, so weicht der Wert von u nur sehr
wenig von 2 ab, so dal man in den Formeln (12) und (13)
u durch 2 ersetzen kann, ohne einen praktisch merkbaren
Fehler zu machen. Dadurch ergeben sich fiir diese Glei-
chungen folgende Niherungen:

: I, 1

(12a) A (71 F ) und
(13a) LA
A :

Normalerweise ist f, fx = f, f» (die Anwendung von (7)
und (8) ergibt stets diesen Fall); dann liBt sich k einfacher
schreiben:

foﬁ"_

(11a)] = fuﬁ 2

Die zunichst nicht selbstverstindliche Vergroflerung der
Parallelkapazitit erklirt sich daraus, dafl der Bereich des

k:
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Ogszillators verkleinert werden muB}, da das Verhiltnis von
hichster zu niedrigster Frequenz beim Oszillator kleiner
sein mul} als beim Eingangskreis; dafiir wird die Selbst-
induktion stiirker verkleinert, wie aus der Niherungsformel
(12a) leicht zu sehen ist. Zum Schlufi sei darauf hinge-
wiesen, dal} f; und f; die Frequenzen des Eingangskreises
sind.

In der Praxis erfolgt das Einstellen des Zweipunkt-
gleichlaufs dhnlich wie die im vorigen Abschnitt beschriebene
Einstellung der Vorkreise. An die Stelle der hichsten und
niedrigsten Frequenz des Bereiches treten nur die hihere
und die niedrigere Gleichlaufsfrequenz: man stellt also den
Frequenzmesser zuerst auf die hohere Gleichlaufsfrequenz
f2 und stimmt unter Nachdrehen des Empfingerabstimm-
knopfes den Parallelirimmer auf hichste Lautstirke ab.
Dann stellt man den Frequenzmesser auf den anderen
Gleichlaufspunkt und stimmt auf die gleiche Weise die
Spule nach. Man wiederholt das eben Beschriebene so oft,
bis sich durch weiteres Nachstimmen am Oszillatorkreis
keine Verbesserung mehr erzielen liBt.

Dreipunkigleichlauf zwischen Vorkreisen und
Oszillator beim Superhet

Bei griflerem Empfangsbereich reicht im allgemeinen

er im vorigen Abschnitt behandelte Zweipunktgleichlanf
nicht aus. Durch Einschaltung eines Serienkondensators
in die Leitung zur Spule liBt sich ein Gleichlauf in drei
Punkten erzielen. Die Parallelkapazitit kann man entweder
parallel zum Drehkondensator oder parallel zur Spule
legen. Daraus ergeben sich die Schaltungen Abb. 2 und 3.

st Cs2
T ii
8432 8433
Abb. 2 Abb, 3

Der zu diesen Schaltungen gehérende Eingangskreis ist
der aus Abb. 1. Setzt man die Kapazitiit der Schaltungen
Abb. 2 und 3 zusammen mit den Selbstinduktionen in die
Formel fiir die Eigenfrequenz ein, so erhilt man zweimal
drei Gleichungen, aus denen sich die gesuchten Werte
Loy, €y und Gy bz. Ly, C,y und C,, errechnen lassen.
In den nun folgenden Formeln stehen nicht die Frequenzen
des Eingangskreises, sondern die Frequenzen des Oszillator-
kreises; auBlerdem ist statt der Frequenz f die Kreis-
.frequenz w benutzt. Es zeigt sich, daB zur Berechnung

der 6 Werte der Schaltungen Abb.2 und 3 insgesamt
5 Hilfswerte zweckmiBig sind. Diese sind:

(14)

st =o,® (G, — Gg) + 0,* (C;— C) + g (G, —Cy)
' = G (C—Cy) + 05? G (C— ) + w3® G (C,— Ce)
u' = o 0,® (C;— Gy) +o,® 0® (C,— Cg) + g y* (C;— 1)
v = ot 0 Gy (€, — ) + 0t o G (G — C,)
1 ogf 0 (6, G, :
W= (E’Iz — 09%) (05® — 03?) (05* — 0,%) (C;— Cy) (G;—Cy)
T i)
Zwischen diesen 5 Werten besteht noch die Beziehung
(15) w =t u —s'v.
Durch diese Beziehung lift sich ableiten, dafl beide
Schaltungen nur eine Frequenzkurve besitzen, so daf} es
gleichgiiltig ist, welche man anwendet. Die Entscheidung
bleibt dem Verwender iiberlassen, je nachdem welche von
beiden im Rahmen des Ganzen zweckmifiger erscheint.

Es wird fiir Abb. 2:

A w! > s2
16)  Cn=—iri =gt =

¢ ist wieder die Lichtgeschwindigkeit; die Werte in (16)
Eﬁten fiir L und C in Zentimeter; entsprechend ergibt sich
ir Abb. 3:

v ! w'

4 A= S e B B

Weiterhin ergibt sich fiir die Oszillatorfrequenz fiir heide
Schaltungen gemeinsam: -

v2

w'
w’ s'u’
(18) wt=—| 14—
;_. “I‘ Cn

Diese Formeln lassen sich noch verhilinismiflig leicht
nachrechnen; bei der Berechnung zeigt sich jedoch, da3 man
die Werte C;, C,, C;, o, »,® und w,® sehr %mau einsetzen
mufl, um zu einigermaflen zuverlissigen Ergebnissen zu
kommen. Die einzelnen Teile der Hilfswerte in (14)
erhalten niémlich verschiedene Vorzeichen, so dall die
Hilfswerte Differenzen sind, deren Wert meist um ein bis
mehrere Groflenordnungen unter dem Wert der einzelnen
Glieder liegt. Rechenschiebergenauigkeit ist fiir die Aus-
wertung dieser Formeln unzureichend; dazu kommt noch,
daBl man sich leicht dabei verrechnet (dafiir sprechen
meine eigenen schlechten Erfahrungen!).

Setzt man in diesen Formeln an Stelle der Oszillator-
frequenzen die Summe von Eingangsfrequenz und
Zwischenfrequenz ein, so ergeben sich nach einer ziemlich
miihsamen Umrechnung neue Formeln, die mit den im
zweiten Abschnitt gegebenen in ihrem Aufbau groBe
Ahnlichkeit haben. Die Endergebnisse lassen sich in
einfacher Weise erst nach Einfithrung einer Anzahl von
Hilfswerten darstellen. Es sei:

h Is\th  fs
(19) U=£ﬁﬂ}1)(;+%)(ﬁ+};)
g Rt *}r s
fﬁ=;+ff'2 +j_§,
S A
N
ey
g oo s’
(fa*—f) 12
(20) s=0o-+2z71

=2z
u==z(2y [p + 23] + z[c + 227])
v=0 + 2z (p + 22)?
w= o (0 + 2zt + 2z [¢p+ 2z]%)
so ergibt sich schlieBlich:

Cj]_ t C!‘l w Lﬂl 52
LAV g T e
E w
Cpg ., v Cy , v Ly w
B8 =M e e dy
(23)
w w
fle u P ETT e R s u
Jos ; M 2 jatase 3
b L t S| R t | fs

Bei diesen Formeln liBt sich ebenfalls die Richtigkeit leicht
nachpriifen; es miissen sein:
o etwa 8, 7 etwa 3, p etwa 3 und p etwa 1. A

In den Formeln von (19) bis (23) sind die Frequenzen
Ji» Jz und f; die des Eingangskreises. Der Verlauf der
Abweichung der Oszillatorfrequenz vom idealen Gleichlauf
ist in Abb. 4 dargestellt. :

In Abb. 4 ist der Verlauf der Abweichungen so gezeichnet
daf} die Abweichung bei f, am kleinsten ist, zwischen f
und f;, lirﬁﬂer und schlieBlich bei f. den griéfiten Wer
innerhalb des Bereiches besitzt. Das erscheint zweckmiiBig,
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da innerhalb eines Bereiches meist die Didmpfung eines
Kreises nahezu konstant ist; dic absoluten Abweichungen
diirfen daher um so grifer sein, je hoher die Frequenz
wird. Um die fiir konstante Dimpfung giinstigsten Werte
zu erhalten, scheint es richtig, die Gleichlaufsfrequenzen
wie folgt zu wiihlen:

_— 4 = = 4 —_—
24)  fo=Viofas i=VASS: f=VAIH
die Werte der Gleichung (24) sind noch nicht exakt nach-

gepriift, liegen jedoch bestimmt nicht weit von der richtigen
" Losung entfernt.

4af
+
A|Vl f}
Abb, 4

Setzt man die Werte von (24) in (19) ein, so ergibt sich
zuniichst y = 1, 7 und ¢ werden gleich und um ein geringes
grofler als 3. Da o= 79— y, wird 0 = ¢ — 1 und damit
etwas groer als 8. Zur Berechnung von guten Niherungs-
werten kann man die Werte e = 8, 7= ¢ =3 und y = 1
in (20) einsetzen und erhilt:

(20 a) s=8-}6z

t=2z
u=6z(1+z)?
v=28([14z]P— 3/.3)
w= 64 (1 + z)?
aullerdem k aus (11 a) und Lg aus (5 a) und (6) oder (6 a).

Bisher wurde angenommen, dafl die Kapazitiit des Dreh-
kondensators durch Gleichung (5) gegeben sei. Die nach
dieser Gleichung geforderte Kapazitit wird aber erst da-
durch hergestellt, daBl zu der Kondensatorkapazitit die der
Spule, der Schaltung und des Trimmers parallel liegen.
Beim Umschalten mehrerer Bereiche (durch Schalter oder
Steckspulen) bleibt ¢in Teil der Anfangskapazitiit am Kon-
densator liegen; der restliche Teil bleibt mit der jeweils ein-
geschalteten Spule verbunden. Der Kaparititsanteil, der
nicht dauernd am Drehkondensator liegt. also stets an der
nach (5) berechneten Kapazitiit bei unterbrochener Schalt-

vorrichtung fehlt, sei C. Bildet man damit die Werte
& [

Unter Beriicksichtigung der in (21) gefundenen Werte er-

geben sich die neuen Werte:

(26) Em = Cp; (1 + x); E#l = Cy3 Em = L,
und fiir dic Werte der Gleichungen (22) ergibt sich:
(27) Cpa=Cpy (1 + ) (1 +y); Cu=Cx (1 + y):
= Lo

X

Fihee e
= (T4
Die beiden Schaltungen mit den quergestrichenen Werten
sind in Abb. 5 und 6 dargestellt; die schriigen Kreuze geben
lsy
i
6-C
A’.gj L -L §
24 T
8435
Abb, 5
dabei die Stelle an, an der diec Umschaltung der Kreise
erfolgt. Ks ist zu beachten, daf die Gleichung (23) fir die
Ogzillatorfrequenz volle Giiltigkeit behilt! Die Kurve fiir
die Abweichung des Gleichlaufs ist also nicht veriinderbar,
wenn die Gleichlaufsfrequenzen gegeben sind.

Nachdem hiermit der rechnerische Teil erledigt ist, folgen
noch einige Angaben fiir die Praxis. Hat man in eine Schal-
tung die errechneten Werte eingebaut, so wird der Gleich-
lauf zunichst noch nicht ganz genau stimmen. Das ist
schon dadurch begriindet, daBl man die Schaltkapazitit nie
genau beriicksichtigen kann. Der Abgleich der Vorkreise
muf} bereits nach der im ersten Teil gegebenen Vorschrift
erfolgt sein. Um bei dem Super die Vorkreise abstimmen
zu konnen, muB man zunichst den Oszillatorkreis ab-
stimmen, um iiberhaupt etwas zu hioren; dabei stellt man
am hesten ebenso wie bei den Vorkreisen Spule und Par-
alleltrimmer nach. Man erreicht dadurch, daB der Oszilla-
torkreis bei jeder Wiederholung der Vorkreisnachstimmung
immer besser an die richtigen Werte angenihert wird.
Stimmen die Vorkreise, so geht man an die Abstimmung
des Oszillatorkreises. Dazu stellt man den Frequenzmesser
zuniichst auf die Gleichlaufsfrequenz f, (also die hochste).
Dann dreht man die Empfingerabstimmung, bis man den
Modulationston des Frequenzmessers hirt. Dann verstellt
man den Paralleltrimmer etwas und dreht die Empfinger-
abstimmung nach, bis die Modulation wieder zu héren ist.
Ist der Ton leiser geworden, dreht man den Trimmer wieder
zuriick und stimmt den Empfinger nach, ist er lauter ge-
worden, dreht man den Trimmer noch in der gleichen Rich-

G =
TR U

Loz G2T

G
8436

Abb, 6
tung nach, bis man ein Maximum der Lautstiirke erreicht
hat. Dann stellt man den Frequenzmesser auf die mittlere
Gleichlaufsfrequenz f,. Man sucht bei dieser Frequenz
durch Verindern der Oszillatorspule unter Nachstimmen
des Empfingers das Maximum der Lautstiitke. Nachdem
dies gefunden ist, stellt man den Frequenzmesser auf die
niedrigste Gleichlaufsfrequenz f; und stellt den Serientrim-
mer unter Nachstimmen des Empfingers ein, bis ein Maxi-
mum der Lautstirke erreicht-ist. Dann fingt man wieder
von vorne an und stimmt immer in der gleichen Reihen-
folge Paralleltrimmer, Spule und Serientrimmer nach, bis
sich an keinem dieser drei Punkte noch eine hiorbare Ver-
besserung erzielen lifit. Die Abstimmung ist dann beendet.
Je besser-man die Werte berechnet hat, und vor allem, je
niher die cingebauten Spulen und Kondensatoren den rich-
tigen liegen, um so schneller ist diese Arbeit zu Ende.

Leider mufl man fiir jeden einzelnen Bereich die gleichd@¥

Miihe aufwenden, aber das Ergebnis lohnt sich dann auch.
Wihrend der Einstellung des Oszillatorgleichlaufs diirfen
die Vorkreise auf keinen Fall verstellt werden. Bei einer
etwa notwendigen Wiederholung der Vorkreiseinstellung
mul} der Oszillator auch wieder verstimmt werden, da die
Einstellpunkte der Vorkreise nicht mit den Gleichlauf-

punkten des Oszillators iibereinstimmen.
Zeichnungen vom Verfasser

Entbrummen

Sind bei einem Vollnegempfinger Negtransformator
und Gleichrichterrohre dicht beieinander aufgebaut, so
tritt. u. U. ein verhdltnismiBig groBer Brumm auf.
Dieser wird durch eine Streuung des Negtransformators
auf das System einer niederfrequent verstirkenden
Réhre hervorgerufen. Eine Messung ergab bei einer als
Leistungsverstirker arbeitenden AL 4 eine Brumm-
spannung von ca. 9 Volt eff. Die Entfernung zwischen
der geometrischen Achse der Rohre und der #uBeren
Wicklung des Neptransformators betrug 55 mm. Jest
wurde die Rohre mit einem Eisenmantel von 55 mm
Durchmesser (1,5 mm Walzblech) abgeschirmt. Dadurch
war die Brummspannung auf 0,8 Volt eff. gesunken.
Fiir eine gute Wirmeableitung mufl besonders bei Hoch-
leistungsrihren  unbedingt Sorge getragen werden
(Schornsteinwirkung). K. H. Gith, DE 3184[F
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Richtwirkung einer Langdrahtantenne

DSM-Arbeit von Helmut Baumert, D4 DTC,

Es ist frither zu diesem Thema recht viel geduBert
worden. Viele Amateure, die ihre Station oder Antenne
beschrieben, glaubten, eine bhestimmte Richtwirkung fest-
gestellt zu haben, andere wieder lehnten die Méglichkeit
einer Richtungshevorzugung vollkommen ab. Meist wur-
den solche Feststellungen an Hand eines Materials von
200—400 Europa-QSOs und einiger weniger DX-Verbin-
dungen gemacht, wie man es beim Durchsehen alter MB-
und CQ-MB-Hefte beobachten kann. Im folgenden
maochte ich versuchen hierzu einen Beitrag zu geben, Da
jede Antenne eine bestimmte Strahlungsform besigt, ist
schon hierdurch die Méglichkeit der Bevorzugung einer
Richtung gegeben, abgesehen von den Fillen, in denen
durch Abschirmung oder Reflexion durch Metallmassen
eine Deformation des Feldes hervorgerufen wird, die
dann zu einer Richtwirkung fiithren kann, Ein Teil der
Angaben ist auch hidufig deshalb irrefiihrend, weil der
Verfasser nicht die Kugelgestalt der Erde in Betracht
zog, also fiir seine Beobachtungen z. B. annahm, daB
Japan im Osten und Australien im Siidosten lige. Die
Antenne bei D4 DTC ist ein horizontaler, 45 Meter langer
Draht, 11 Meter hoch, der nach Collins auf Strom ange-

NORD

paBit wird. Der Sender hat eine Eingangsleistung von
rund 50 Watt. Da ausschlieBlich die Ergebnisse hei 700
Ubersee-Verbindungen auf dem 20-m-Band verwertet
wurden und die Antenne genau in Nord-Siidrichtung
hiinet, habe ich in der folgenden Abbildung das ungefihre
Strahlungsdiagramm einer 2i-Antenne in eine fiir den
Horizont von Berlin entworfene Karte gezeichnet (Abb.).
Es war geradezu iiberraschend, wie gut diese Darstellung
mit den bei 700-DX-Verbindungen gemachten Erfahrun-
gen iibereinstimmt. Im einzelnen ist folgendes zu sagen.
Nordamerika: Simtliche Distrikte von VE sowie TF und
VO wurden stets sehr leicht und mit guten Lautstirken
erreicht. Von USA waren am leichtesten W6 und 7 zu
arbeiten. In diesem Friihjahr wurde bei 70 Verbindun-
gen mit diesen Distrikten ein Durchschnitt von R 7.2
erzielt, auch K7 konnte erreicht werden. Distrikte wie
wie W4 und 5 wurden troty groBter Bemiihungen kaum
erreicht. Mittelamerika blieb fiir mich, abgesehen von
wenigen Verbindungen mit K4, VP1 und VP2 mit
R 3/4, ein unentdecktes Land. Siidamerika: LU, PY, CX
und CE wurden mit max. R8 oft und leicht erreicht.
Der Sektor mit OA, HC sowie Nordbrasilien blieb trog
vielfach ausgezeichneter Bedingungen unerreicht, bis auf
HK mit R4. Afrika: Beste Lantstirken auf CR 7, FB 8,
V02, 3, 4. ZE, ST, und im Westen ZD 2, 4 sowie 0Q 5.
Z53 (Siidwest) blieb trog wochenlanger Bemiithungen un-
erreichbar, wihrend ZS 12456 recht leicht waren. Asien:
Mit Japan wurden 27 Verbindungen bis R 8 hergestellt,
wihrend XU, VS 6, F 18, HS1 schwer und VS 7 gar nicht

erreichbar waren. Selbst um jeden VU muBte ich schwer
kdmpfen: Ozeanien: VK 235 leicht, jedoch gelang unter
45 VKs kein VK 6. 25 ZLs meldeten sehr gute Laut-
stirken. Merkwiirdigerweise konnte PK und KA recht
oft mit allerdings schlechten Lautstirken erreicht werden,
desgleichen K 6. Wer bei diesen Zeilen die Abb. he-
trachtet, wird eine ganz auffillige Ubereinstimmung fest-
stellen konnen. Dabei wurde keine Moglichkeit auller
acht gelassen, aunch die anderen Gebiete Gfters zu er-
reichen, zumal die Antenne gerade in der Ost-West-Rich-

tung vollkommen frei liegt. Zeichnung vom Verfasser

Ultrakurzwellenarbeit in USA.

Ein befreundeter Amateur. OM Paur Twrore, Philadel-
phia, W3 auy. schreibt uns: ,.Es ist schon seit langer Zeit
mein Wunsch gewesen, einen langen Brief an Sie als Ver-
treter der deuntschen Amateurbriider zu richten.
Deutscher von Geburt habe ich hier meine neue Heimat
gefunden und bin schon seit Jahren Amateur mit dem
Rufzeichen W3 auy. Nachdem ich jahrelang auf 80, 40
und 20 m arbeitete, gilt jezt mein Hauptinteresse dem
Ultra-Hochfrequenzgehiet.

Ich gebe die monatliche Zeitschrift ..Ultra High Fre-
quency News™ heraus und versuche Material dafiir aus
allen Teilen der Welt zu erhalten. Ich wiire IThnen sehr
dankbar, wenn Sie mir einmal einen Bericht von den
Verhiltnissen auf diesem Gebiet bei Ihnen senden
wiirden, Man hort so wenig von einer Aktivitdt dort,
dafl die Leser sich hier sicher interessieren wiirden, aus-
fithrlich etwas dariiber zu erfahren.

Wir arbeiten viel auf der 5-m-Welle und ehenso auf
der 2.5-m-Welle (56—60 MHz und 112—120 MHz). Mein
Sender zum Beispiel ist ein MOPA, 66 Watt input
2—46 MO und 2—801 im PA. Hiermit habe ich ganz
gute Erfolge, besonders im Sommer, wo ich ganz iiber
den Osten bis Easton (Conn) und manchmal im Westen
bis nach Chicago reiche. NF-Teil ist: Krystall mikrofon,
57—57—2—56—2—2A3—210 ..B*. Die Antenne ist
eine ,,matched impedance 8 FuB, ungefihr 75 Full hoch.
— Viele Stationen haben bessere Resultate als ich. Man
gebraucht jet viele Superhets mit ,.noise silencer®,

Mein Empfinger ist ein ,,National 1—10* mit .,Acorn*"-
Réhren. Quarz-Stenerung fingt an, sich auf dem so
interessanten Ultra-Hochfrequenzgebieten auszubreiten.
Und die neuen harmonischen Kristalle scheinen es ja
sehr leicht zu machen, erfolgreiche Sender zu hauen.

Von der Beliebtheit der 56—60 MHz-Frequenz konnen
Sie sich einen Begriff machen, wenn ich Thnen sage, daB
jedenfalls Hunderte von Amateuren sich in Philadelphia
darauf spezialisieren. In Boston ist es ja noch wiel
schlimmer, wo es wenigstens ein- bis zweitansend Ama-
teure auf der 5-m-Welle gibt. Ebenso befindet sich um
New York herum eine groBe Menge von enthusiastischen
Ultra-Amateuren. Ferner sind einige in Baltimore und
Washington, ziemlich viele in Chicago, Milwaukee. Los
Angeles und San Franciseo. Der Rest des Landes ist
nicht so sehr titig. — Meine besten GriiBe aus weiter
Ferne und 73. Lots of DX und CUL.

Ich verbleibe Thr ergebener Amateurbruder

Paul Thole W3 auy*
W. Slawyk

DASD-Auslandabteilung

PJC 2

Willemstad, Curacao, ist tiiglich zwischen 20.00 und 24
Uhr auf 9,395 gut zu empfangen. Berichte an: Curacao
Radio Club, Willemstad, Curacao.

HC 2 JSB

Guayaquil, Ecuador ist tiiglich um 17.00 Uhr auf
7,854 kHz gut zu horen. Pausenzeichen ist ein Gong.
Berichte an: P. O. Box 805, Guayaquil, Ecuador.

2
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VK 2 ADE

Eine der bekannten australischen DX-Stationen ist

VK 2 ADE OP. Chas Miller, 1. VK-Sieger im DJDC 1937,
was er ebenfalls 1938 geworden zu sein hofft. Als Sender
ist eine mehrstufige kristallgesteuerte 50-Watt-Anlage in

die

Betrieb (Abb.1), wobei

Benutsung verschiedener

Abb. 1

Richtstrahlsysteme besonders bemerkenswert ist, so z. B.
fiir das 40-, 20- und 10-m-Band nach Europa und Siid-
amerika. Fiir Nordamerika und Afrika wird eine Richt-
antenne nach der W8 JK (siehe CQ 3/38) verwendet.
Ferner ist fiir das 10-m-Band noch ein Richtstrahler fiir
Mittelamerika und Nordafrika vorhanden. Zwei weitere

Abb, 2

Sendeantennen vervollstindigen die Anlage, deren ins-
gesamt fiinf verschiedene Systeme an zwei ca. 26 Meter
hohen Masten angebracht sind (Abb. 2). Es bestitigt sich
hier also, da8 bei Wahl einer geeigneten Antenne mit
50 Watt in internationalen Wetthewerben hervorragende
Ergebnisse erzielt werden kénnen.
Aufnahmen vom Verfusser W. Onnen D 4 SGK
Kontrolle der NetzanschluBgeriite
mittels Signallampen

Die wenigsten Kurzwellenamateure kionnen sich aus
finanziellen Griinden fiir jedes ihrer einzelnen Neg-
anschluBgeriite  besondere  MeBinstrumente  leisten.
Meistens ist auf der Schalttafel ein wertvolles Volt- oder
Amperemeter vorhanden, das, je nach Betitigung der
betreffenden Schalter, in oder an «den 2zu messenden
Stromkreis angeschlossen werden kann. Zur Kontrolle,
ob ein- oder ausgeschaltet ist, dienen kleine, parallel zu
den Rohrenheizungen gelegte Taschenlampenbirnchen
oder Skalenbelenchtungslampen, die, je nachdem ob es
sich um Sender, Empfinger oder sonstige Hilfsgeriite
der Station handelt, mit roten, griinen oder gelben Deck-
linsen versehen sind. In Verbindung mit einem jener
bekannten Spannungsteiler, wie sie ..seit altersher in
NeganschluBgeriiten Verwendung finden, und einem alten

Postrelais kénnen die vorbezeichneten Signallampen ale
wirkliche, die richtige Arbeitsweise des betr. Geriites
anzeigende Kontrollampen benutt werden. Wie aus der
Abbildung ersichtlich, werden Spannungsteiler und Relais
in Serie geschaltet und ihre freien Enden mit Plus und
Minus des betr. Nefgeriites verbunden. Durch richtige
Einjustierung des Widerstandes (Verindern der Abgriff-
schelle) oder durch Nebenschliisse und Verinderung des
mechanischen Teils des Relais, wird dieses so eingestellt,
dall nur dann ein Anziehen seines Ankers erfolgt, wenn
tatsiichlich die richtige Spannung vorhanden bzw.
ordnungsmillige Arbeitsweise des Geriites gewihrleistet
ist. Der Arbeitskontakt des Relais schaltet die Signal-
lampe, die parallel der Heizspannung der Gleidirichter-
rohre liegt, ein. Sobald und solange die Kontrollbirne
leuchtet. ist der Apparat fehlerfrei und hetriebsklar. Auf-
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tretende Storungen, die durch Qualititsminderung der
Gleichrichterrshre, langsames ,,Hiniibergehen™ von Blocks
oder Drosseln mitunter aufzutreten pflegen, und die
meistens erst bemerkt werden, wenn es zu spit ist, haben
einen Einfluf auf die Spannung. Sobald diese aber ab-
sinkt, zieht das Relais seinen Anker nicht mehr an; der
die Signallampe einschaltende Kontakt bleibt offen, und
an dem Dunkelbleiben oder -werden der Kontrollampe
kann sofort festgestellt werden, dall irgendwie etwas
nicht in Ordnung ist.

Durch die beschrichene kleine SchaltungsmaBnahme,

" die sich bei D 4 yri ganz vorteilhaft bewiihrt hat, werden

viel Arger, VerdruB und nicht selten gréBere Unkosten,
die eventuell aus einem anfinglich kleinem Defekt durch
nicht sofortige Behebung des Ubels entstehen, behohen.
AbschlieBend sei noch erwihnt, daB der stindig flieBende,
etwa 15 mA starke, das Relais betitigende Querstrom
die Stabilitit des NetganschluBgeriites erhiht, auftretende
Spienspannungen (beim Tasten!) an den Becherkonden-
satoren verhindert und somit deren Lebensdauer schont.
Seit der Inbetriebnahme der vorweg skizzierten Schalt-
anordnung sind bei mir keine Blocks mehr durch-
geschlagen. Peter Esser, D 4 yri

FET 1
OM H. Rechl, DE 6623/R, Weiden (Oberpfalz), teilt

uns nachstehendes mit der Bitte um Verdffentlichung mit:

Der nationalspanische Sender FET1 sucht QSOs mit
D’s. Er ist tiglich um 20.30 MEZ auf 7006 kHz mit Tele-
fonie in der Luft (in deutscher Sprache). Er bittet aufler-
dem um Berichte von DE’s. Jeder Bericht wird beant-
wortet. QRA: Nationalspanischer KW Sender FET 1,
Valladolid, Nationalspanien.

VE 1 in

war der Sender der Bowdoin-Kent Island Expedition,
der auf 20 m und 80 m arbeitete.
G3ix
beantwortet alle Berichte seiner Sendungen mit den
Frequenzen 7,179 MHz, 14,358 MHz und 28,716 MHa.
QRA: 43, Station Road, Harpenden, Herts.

Diese Berichte miissen direkt gesandt werden.

‘E. Brunhuber

Zoichnung vom Verfasser
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ZEITSCHRIFTENSCHAU
Amateurfunk zur Nachrichteniibermittlung bei Spule nimmt. Eine KurzschluBwindung geniigt, um

Storungen im Telegraphendienst der amerikanischen
Eisenbahnen
Aus der ,,Zeitung des Vereins Mitteleuropiischer Eisen-
bahnverwaltungen* Heft 12/1938 vom 24. 3. 38, Verlag
Berlin W 9, Kothener StraBe 28/29.

Heftige Schneestirme haben im vergangenen Winter
schwere Schiden an den Telegraphengestingen der
amerikanischen FEisenbahnen angerichtet, was weit-
gehende Storungen bei der fiir den Eisenbahndienst un-
entbehrlichen Ubermittelung von Drahtnachrichten zur
Folge hatte. Es gibt nun in den Vereinigten Staaten
und in Kanada ungefdhr 45 000 Funkamateure, und von
ihnen sind eine Anzahl in diesem Fall und bei dhnlichen
Gelegenheiten zur Aushilfe herangezogen worden. Bei
einer Tagung der Fernsprech- und Telegraphengruppe
des Verbandes amerikanischer Eisenbahnen wurde des-
halb angeregt, jede Eisenbahn soll sich planmiBig iiber
die Funkamateure in ihrem Verkehrsgebiet unterrichten,
damit sie sich ihrer Hilfe in Notfillen bedienen konne.
Schon im Jahre 1935, als ein Unwetter in Florida Ver-
heerungen anrichtete, unter anderem die iiber die Insel-
kette nach Key West fiihrende Eisenbahn so zerstorte,
dal vom Wiederaufhau abgesehen worden ist, sind
Funkamateure zur Nachrichteniibermittelung als Ersatz
fiir die zerstorten Telegraphenanlagen der Eisenbahn
herangezogen worden. Dasselbe geschah bei zwei Ge-
legenheiten in Kanada, wo der Sturm die Telegraphen-
gestinge umgestiirzt hatte. In einem solchen Falle
dauerte die Storung zwischen Edmonton und Vancouver
zehn Tage, und zwei Amateursender und -empfiinger
taten dabei wertvolle Dienste. Auch bei dem Hoch-
wasser im Ohio-Tale im Friithjahr 1937 haben sich die
Sender von Amateuren bewihrt, nachdem die dem all-
gemeinen Verkehr dienenden Sender durch das Hoch-
wasser zerstort worden waren. Allerdings fehlte auch
diesen Behelfssendern der notige Strom, als das Wasser
in die Kraftwerke, die in der FluBniederung liegen,
eingedrungen war. Ein solcher Sender konnte aber be-
helfsmiBig in Betrieb gehalten werden, indem der Strom
fiir ihn aus einem ortsheweglichen Generator erzeugt
wurde. Er hat dabei wertvolle Dienste getan. Den
Eisenbahnen der Vereinigten Staaten wird daher von
sachverstindiger Seite empfohlen, sich solche Einheiten
fiir den Notfall bereitzustellen. Einige von ihnen be-
sigen sie schon fiir andere Zwecke, und sie hrauchten
sich bloB foch die nétigen Kurzwellensender und
-empfinger zu beschaffen oder Vereinbarungen mit
Amateuren wegen Benugung von deren Anlagen zu
treffen. Da viele von diesen im Eisenbahndienst stehen.
wiirden solche Vereinbarungen sehr leicht zustande
kommen.

Eine Endstufe ohne Drehkondensatoren

In Heft 226 der Zeitschrift ,,Radio* wird von CHARLEs
D. Perrine jun. W6 CUH eine 1-kW-Endstufe (PPPA)
beschrieben, die szwar fiir amerikanische Verhilt-
nisse gedacht ist, maber auch das Interesse des deutschen
Amateurs erwecken sollte. Die Schaltung gestattet
wesentliche Einsparungen. Die Abstimmung geschieht
durch KurzschluBringe, die Neutralisation durch eine
link-line**. Betrachten wir zunichst die Schaltung
(Abb. 1). Der Gitterkreis besteht aus der Spule L,
und der Gitterkapazitit der Rohren. In der Mitte der
Spule L, befindet sich innerhalb der Windungen ein
drehbarer KurzschluBring KR,. Es ist darauf zu achten,
daB die Verluste durch die groBeren Strome, die in
diesem Ringe flieBen, so klein wie moglich gehalten
werden miissen. Man muBl fiir eine einwandfreie Lot-
stelle sorgen und nimmt am besten versilberten Draht.
Als Drahtstirke geniigt dieselbe, die man anch fiir die

die Breite eines Amateurbandes zu decken.

Genau den gleichen Aufbau zeigt die Anodenspule
L, mit dem KurzschluBring KR,. Die Kapazitit des
Anodenkreises sest sich zusammen aus einem Vakuum-
Kondensator C und den Rohrenkapazititen. Der Va-
kuum-Kondensator besteht aus einem hochevakuierten
GlasgefiB, in dem sich zwei rohrenfoérmige Elektroden
verschiedenen Durchmessers coaxial ineinander befinden.
Diese Elektroden sind freitragend und mit verhéltnis-
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Abb. 1

miBig geringem Abstand montiert. Trogdem hilt der
Kondensator bei gntem Vakuum Spannungen bis zu
40 000 Volt aus. Die Durchfiihrungen sind so kriftig,
daB sie Strome bis zu 60 Amp. aushalten. Die Kapazi-
tit ist etwa 30 pF.

Die induktive Abstimmung bietet nun auch die Mog-
lichkeit einer induktiven Neutralisation. Die beiden
Spulen L, und Ls stellen je eine Windung in der Mitte
der Spulen L, bzw. L, auBlerhalb der Windungen dar.
Sie sind durch eine link-line verbunden. Wenn der
Wicklungssinn der Spulen L, und L,, sowie L, und Lg
gleich ist, so diirfen sich auch die Drihte der link-line
nicht krenzen: die Spulen L, und L; werden parallel
geschaltet.

Die Schaltung diirfte vor allem die OMs interessieren,
die im Besiy von Réhren mit geringen Sittigungs-
stromen (Wolframfiden) sind. Selbst fiir die bei uns
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Abb. 2

zugelassenen Leistungen bendtigt man verhdltnismifBig
hohe Anodenspannungen, die wieder teuere und grofe
Abstimm- und Neutrodrehkondensatoren bedingen. Fiir
schnellen Bandwechsel muB man bei kapazitiver Ab-
stimmung entweder die teueren Doppeldrehkondensa-
toren nehmen, oder man muf nachneutralisieren. Bei
der induktiven Abstimmung kann man Gitter- und
Anodenkreise mit Antennenkopplung wusw. fiir die
verschiedenen Binder fix und fertig aufbanen und
neutralisieren (Abb. 2). Beim Bandwechsel braucht man
dann nur die entsprechenden Schwingkreise mit Gitter

2-
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und Anode zn verbinden. Es steht natiirlich nichts im
Wege, die Kapazitit des Gitterkreises durch einen Kon-
densator zu erhhen. Fiir den Anodenkreis wird man
statt des Vakuum-Kondensators Luftblock-Kondensatoren
nehmen, die ja preiswert zu kaufen oder aus ein wenig
Blech leicht selbst zu bauen sind. Man kann natiirlich
auch den Gitterkreis als Anodenkreis der Treiberrohre
benugen und so eine weitere Vereinfachung erzielen.
Nach PerrinE ist es iibrigens auch méglich, die link-
Neutralisation bei kapazitiver Abstimmung (mit Dreh-
kondensator) zu benugen, wenn die Frequenzinderung
nicht mehr als 1% betrdgt. Bei kapazitiver Ab-
stimmung ist die link-Neutralisation nimlich frequenz-
abhiingig, Dr, Hans Schéffner, D4 noo

Zeichnungen vom Verfasser

Senderschaltungen fiir héhere Frequenzen

Beim Arbeiten mit hoheren Frequenzen (20 m, 10 m)
treten sehr oft Schwierigkeiten auf, weil die Steuerspan-
nung fiir die Endstufe zu niedrig ist und dadurch diese
nicht gesteuert werden kann.
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Abb. 1
In der Zeitséhrift . Radio” vom Mai 1937 bheschreibt

Schwierigkeiten zu iiber-
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J. R. Connolly, wie diese
winden sind.
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Abb. 2

Die beiden bekannten Anodenkreisausfiihrungen
(Abb. 1 u. 2) haben ganz verschiedene Eigenschaften hin-
sichtlich der Schwingneigungen. Die Doppelkondensator-
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Abb. 3

anordnung arbeitet bei hohen Frequenzen stabiler als
die Ausfithrung nach Abb. 2 mit einem einfachen Konden-
sator, benotigt jedoch mehr Steuerenergie. Dagegen neigt
eine Stufe, die nach Abb, 2 geschaltet ist, bei hgheren Fre-

quenzen zum Schwingen und ist deshalb mit geringerer
Steuerenergie zu betreiben. Bei tieferen Frequenzen
(40 m, 80 m) dagegen gewihrleistet auch die Schaltung
nach Abb. 2 einen stabilen Betrieb.

Man kann nun beide Schaltungen kombinieren und er-
hilt die Schaltung Abb. 3, die den Vorteil guter Stabili-
tit besigt. Durch Verkleinerung des Zusa-Kondensa-
tors C, = 100 em liBt sich die Stufe bis dicht an die
Schwinggrenze bringen. Dadurch kann eine hohe Ver-
stirkung erzielt werden, ohne daB die Stufe unstabil
arbeitet.

Ein Wort noch den Aufbau betreffend: Die Stufe muf}
gut neutralisiert sein und der Abgriff an der Anodenkreis-
spule soll genau in der Mitte liegen. Sollten Réhren
mit sehr hoher Anodenheizfaden-Kapazitit Verwendung
finden, so hilft hier ein kleiner Kondensator in der
GriBe der Anoden-Heizfaden-Kapazitit. (Punktiert ein-
gezeichnet in Abb. 3.) Bre.

Zeichnungen vom Verfasser
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Es mup ja nicht immer die Sendertastung sein . .
















