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Waciim gecade den
Aclt-Radio-Katalog?

Arlt bant schon Radiokataloge seit 12 Jahren und hat auf Grund seiner Erfahrungen
den Katalog jedes Juhr suf’s neue verbessert und vergriert, so dafl jetst ein Spitzen-
kntalog geliefert wird, wie er noch mie geliefert warde. Jotst enthilt dieser Riesen-
Radiokatalog: 3900 Geleg _' 3 geb mit vielen Bildern, 2786 moderne Radio-
apparste und Bastelteile, 48 Seiten moderne und billige Schaltungen — insgesamt
Tiber 6600 Artikel, eine Aneshl, dis noch nie erreicht wurde. Jeder der diesen
Eetalog besitat hat ein Werk, da8 ibm ein anbesshlbarer Helfer beim Aussochen
von Einzelteilen und Apparaten ist.

Der Selbstkostenpreis betrigt 0,50 RM plw 0,30 RM Porto. — Wer aber nicht
diesen Betrag sufwenden kann fordere unsere Gratislisten, es muB sber angegerben
werden — entweder fiir Bastelteile oder Apparste. Schreiben Sie bitte sofort, denn
die Auflage gebt dem Ende sm.

Walter Arit & GCo. Radio-Handel
Berlin-Charl burg 1 W, Berli StraBe &
Postscheckkonto ; Berlin 15 22 67, Telefon : 34 41 48,

8
347470

An= und Verkiufe

Tauschgesuche

Verkaufe
1 Standard Gerit 7 mit Spulen und
fast neuen Réhren fir . . RM 40,—
1 Trafo fir RGN 1064 . . RM 5,—
1 Beteco-Kopfhohrer . .
je1 CL1, CF7 y
1 Létkolben 100 W 125V RM 1,50
sowie verschiedene Blocks, Drossein,
NF-Trafos und Rdhren

H. Rechl, Weiden, Adolf-Hitler-Sirabe 9

Amateurquarze

7000—40 und 7155 — 200 khz
gesuche,

Kallweit, Kéln-Bickendorf

HerbigstraBe 41 D3FZI

DRALOWID-
I wi stand 38E

FK-mafligen R

Zu verkaufen!

Schallplatten-
aufnahmegerit

Marke Wuton Modell 1938, 2 Platten~
teller, kompl. mit Diamant Mikrophon,
eleker. Spanabsauger u. sonst. Zubehdr.

Franz Tax, Graz, Hofgasse 6
De — 6643 — Oe 6ax

Verkaufen
Sie alles

was Sie an Apparaten, Einzel-
teilen und Bastlermaterialnicht
mehr verwenden kinnen, Eine
Angzeige in ,,CQ* bringt Thnen
den gewiinschten Erfolg,

20Watt-Sender 55000
sehr sauber gearbeitet

ju vecrhaufen
Standacd -Empf. 7B
oder anderes grif. Empf.-Gerit
ju kaufen gefudyt
B. Willers, Ofen in Oldenburp

B s
Achfung! Sonderangebot !

Verkaufe wegen Aufgabe der
Station viele Einzelteile,
Roéhrenusw.Liste anfordern!

Robert Holtz, Beckendorf,

ZU VERKAUFEI.«

Alle Einzelieile
zur Endstufe FD bzw. PA filr
80, 40 und 20 m, u. a. mit 3 Satz
6 mm Kupferrohrspulen, Milli-
amperemeter 1. Rohre LK 4200,
Leistung bis ca. 100 W. RM.60.—

1 Gieichrichter,
komplett, m. R., Spannung bis
300 V. bei 75 mA . . RM.30.—
1 Batterie - Empianger
fiir 80, 40, 20 m, kompl, mit R.
H406 D, RE 084, RE 084, L 413,
Steckspulen und Transform.-
157 A R RM. 35.—
Diverse Einzelteile
2 Drehkond. u. Spule fiir Collin-
kreis.,Drehkondensator, Spulen-
halter u. gute Drahtspulen fiir
Zwischenst. geelgnet, RM.12,—

Ermst Loos, W orms/Rhein,

ZUG-DECKELSCHALTER

Post Liibz (Mecklenburg).

Thomasstr. 8. ex D4XIT, DEM 2439

EBEDARF;

Soeben erschien:

Die Glimmroéhre in der Technik

Von Ing. Kurt Nentwig - 134 Seiten mit 207 Abbildung~—~
k. Auflage 1939

Kartoniert RM 3,50 Leinen RM 4,80

Otto Eichler GmbH., Techn. Buchhandlung
Berlin SW 68, Zimmerstrafle 94
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wDellinger«-Effekt?

In verschiedenen Verdffentlichungen, die wahrend der
lesten drei bis vier Jahre erschienen sind und das Gebiet
der Kurzwellen-Ausbhreitung und der lonosphire be-
treffen, war vielfach iiber eine Erscheinung oder ein
Phinomen die Rede, das als ,.Dellinger-Effekt™ bezeichnet
wurde. Es handelt sich dabei um eine vollstindige
pchwunderscheinung von Radiozeichen, die beim iiber-
eeischen kommerziellen Kurzwellen-Verkehr in ihrer
Wirkung eine unvorhergesehene und unerwiinschte Uber-
tragungs-Storung bedeutet. da die Empfangsfeldstirke
innerhalb weniger Sekunden auf den Nullwert absinkt.
Im Jahre 1935 wurde diese seltsame Storungserscheinung
vou Dr. J. H. Decuincer, dem Leiter der Radio-Abteilung
des National Bureau of Standards, Washington, D. C.. aus-
fithrlich untersucht.

Um die Ursache dieser Storung niher zu ergriinden.
sandte Dr. DeLLinger das ihm bekannt gewordene Material
ither die Zeitpunktg des Eintritts verschiedener solcher
Kurzschwund-Effekte, die ungefiihr eine halbe Stunde lang
dauerten, an das Mount Wilson Observatorium der Car-
negie Institution of Washington nach Pasadena, Califor-
nia, und bat die dortigen Astronomen, sie miochten ihre
Spektrohelioskope nach dhiromosphirischen Eruptionen
auf der Sonne zu den mit dem Kurzschwund iiberein-
stimmenden Zeiten iiberpriifen. Von Dr. R. 8. Ricuarnsox.
dem beim Mount Wilsen fiir diese Fragen zustindigen
Astronomen, wurde an DeLLiNcER sogleich (im November
1935) mitgeteilt, daB von vier zur Uberpriifung ein-
gesandter Schwunderscheinungen bei zwei auf der Sonne

leichzeitig chromosphirische Eruptionen festgestellt
.url‘len. Zu den zwei anderen in Frage stehenden Zeiten
wurde beim Mount Wilson nicht beobachtet. Auf Grund
dieser Tatsachen und der darauffolgenden weiteren Unter-
suchungen steht einwandfrei fest, daB die Ursache des
Kurzschwundes anf ganz bestimmten solaren Vorgingen
beruht.

Dr. DeLLinger berichtet in einer ausfithrlichen und zu-
sammenfassenden Veroffentlichung iiber seine Unter-
suchungen in ,SUDDEN IONOSPHERE DISTUR-
BANCES* in der Oktober-Nummer 1937, Proceedings,
Institute of Radio Engineers, daB die Schwunderscheinung
oder ..fadeout” im Jahre 1935 entdeckt wurde. Dies
stimmt aber nach den neuesten Feststellungen nicht mehr
mit den Tatsachen iiberein.

Die von Dervincer beschriebene Schwunderscheinung
war schon wihrend der Jahre 1927 bis 1930 in ihrer Aus-
wirkung und ihrer besonderen Kennzeichen beim kom-
merziellen Ubersee-Verkehr anf den Kurzwellen bekannt.
In einer Verdffentlichung ..Uber die Beziehungen zwi-
schen Empfangsstorungen bei Kurzwellen und Storungen
des magnetischen Feldes der Erde® von Dr. H. MiczL,
Telefunkenzeitung Nr. 56, S. 14 ff., 1930, wurde unter
"Abschnitt III, Kurzstérungen. ausfithrlich und eindeutig
iiber das von DeLvineer untersuchte ..fadeout™ berichtet.
Nach der Verdffentlichung von Dr. MoceL waren damals

Yon Dr. H. A. HESS, D4 mdn, DSM

schon etwa 30 solcher seltsamer Kurzstorungen bei der
Ubersee-Kurzwellen-Aushreitung heobachtet worden. Die
hesonderen Kennzeichen der Storung gab MéceL in seiner
damaligen Arbeit in eindeutiger Form wieder, wie sie
auch spiter DeLLINGER unabhiingig davon nochmals fand.

Magnetische Bay-Storung _‘_\/ iag

| ] L
Tag

[

T
Linie Berlin - New York

- Linie Berlin- Rio de Joreiro | Tag

1
- Limwe Beriln - Tokyo |

%6 i 23 e MEZ
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Abb. 1. Veranschaulichung der Ergebnisse von H. Magel

iiber den Kurzschwund

Die Abb. 1 veranschaulicht dem Prinzip nach die Ergeb-
nisse, die sich aus den Untersuchungen von MécEL ergeben
haben. Es sind hier drei verschiedene Ubersee-Linien
cingetragen: 1. Berlin—New York, 2. Berlin—Rio de
Janeiro, 3. Berlin—Tokyo. Wihrend der angegebenen
Zeiten — auf der Abszisse der Abh. — ereignete sich der
Kurzschwund nur auf den Linien, die von Berlin aus
nach Westen iiber die Tageslichthilfte der Erdkugel fiih-
ren, die Linie Berlin—Tokyo wurde dagegen nicht be-
troffen, da der VerbindungsgroBkreis zwischen den heiden
Orten zu der angegebenen Zeit in der Nachtzone lag. In
der Abb. sind noch weiter magnetische Feldstirkeregistrie-

Achtung!

Die diesjihrige Hauptversamm-
lung des Deutschen Amateur-
Sende- und Empfangsdienstes
e.V. findet am

Sonnabend, dem 20. Mai 1939,
um 17 Uhr in Kiel, Rathaus,

statt. Alle Mitglieder des Ver-
bandes werden hierdurch zur
Teilnahme eingeladen.

Nihere Einzelheiten tiber das Programm sind
durch die Landesverbandsfiithrer zu erfahren.
1
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rungen eingetragen. Es handelt sich dabei ebenfalls hier
um eine magnetische Kurzstorung, die von der allgemeinen
Storungsart, wie sie sich etwa bei den bekannten erd-
magnetischen Stiirmen offenbart, wesentlich verschieden ist
und in der Veroffentlichung von MéceL mit ,,Bay-Storung™
(d. h. Bucht-Stérung) bezeichnet wird.

Diese magnetische Bay-Storung ereignet sich nur auf
der von der Sonne beleuchteten Erdhilfte. Die Fest-
stellung iiber das Vorhandensein verschiedener Arten von
magnetischen Storungen wurde von Geophysikern zum
erstenmal im Jahre 1909 gemacht. MocEL fand nun die
unmittelbaren Beziehungen der magnetischen Bay-Storun-
gen zum Kurzschwund und stellte die Gleichzeitigkeit im
Auftreten dieser beiden Erscheinungen fest.

Die solare Ursache des Kurzschwundes konnte von
Mo6cEeL noch nicht vollstéindig gefunden werden, da damals
in den Jahren vor 1930 bei den astronomischen Obser-

Horizontal- Tnfensitct H
Erdmagnetische
J Bay -_ffldrmg

T I
Kurzschwund - EfYekt bel Freguenzen zwischen 4 u 15 M Hz

Helligkeif der Sornen -frmrg;f\ ~—~—
=
20

40 1700 20 40 800 Zerit

91740

Abb, 2, Zusammenstellung iiber Kurzschwund, chromosphirische
Eruptionen und magnetische Effekte

vatorien, wie beispielsweise dem Mount Wilson, noch
keine fortlaufenden Beobachtungen mittels des Spektro-
helioskops durchgefiihrt wurden. In seiner Arbeit duliert
sich MoceL dariiber in folgendem bedeutungsvollen Sat:
wFiir den Fall der Kurzstorung liegt es auf Grund der
Beobachtungen sehr nahe, eine durchdringende, vom Erd-
feld nicht ablenkbare Strahlenart anzunehmen, da diese
nur wenig auf das Erdfeld einwirkt und in eindeutiger
Weise nur auf der belichteten Erdseite oder auf Teilen
derselben den Kurzwellenempfang und das Erdfeld beein-
fluBt. Sie ionisiert dagegen die unteren Schichten der
Erdatmosphire sehr stark, so dafl selbst die langen Wellen
bis etwa 25 kHz beeinflult werden.* Weiter schreibt
MéoceL: ,Es gibt auch Forscher, wie Maris, HuLBERT,
LaAssen und andere, welche in mehreren Arbeiten versucht
haben, den Ursprung aller magnetischen Stérungen und
Kurzwellen-Storungen auf Sonnenstrahlungen aus dem
ultravioletten Spektrum zuriickzufiihren.* Die Folgerun-
gen Mocers, auf Grund der von ihm gefundenen Kenn-
zeichen des Kurzschwunds eine durchdringende und vom
Erdfeld nicht ablenkbare Stirahlung anzunehmen, haben
sich nach den neuesten Betrachtungen iiber das Phinomen
als durchaus richtig erwiesen.

Wiahrend die Ursache der bekannten ionosphirischen
Stiirme, die gleichzeitig von erdmagnetischen Stiirmen und
in Gegenden hoher geographischer Breiten von Polarlicht-
erscheinungen begleitet werden, in der Wirkung einer von
der Sonne aunsgehenden Korpuskularstrahlung angenom-
men wird, beruht die Ursache der Kurzschwund-Erschei-
nung in einer die lonosphire sehr stark ionisierenden
ultravioletten Strahlung, die ihren Ursprung in Eruptions-
herden der Chromosphire hat. Diese ultraviolette Strah-
lang beeinflufit offenbar die unteren Schichten der Iono-
sphire besonders stark, so daB dort eine Démpfung ent-
steht und die elektromagnetischen Wellen absorbiert
werden, bevor sie an die reflektierende Schicht gelangen.

In Abb. 2 sind entsprechend den neuesten Forschungen
die Zusammenhinge der solaren und erdmagnetischen
Effekte mit dem Kurzschwund dargestellt, die sich im
gleichzeitigen Auftreten der drei Erscheinungen iuBern.
Die Abb. ist einer Versffentlichung iiber ,,RADIO FADE-
OUTS AND SOLAR ERUPTIONS* von Dr. R. S. RicaarDb-
soN im News Service Bulletin der Carnegie Institution of
Washington entnommen und wurde entsprechend um-
gezeichnet. Die solaren Vorginge, die auf chromo-
sphirischen Eruptionen beruhen und sich beispielsweise
als eine Aufhellung der Ha-Linie im Spektrohelioskop
offenbaren, sind auf den in der Abb. eingezeichneten
Sonnenscheiben als helle Stellen vermerkt. Es sei noch
erwihnt, daB die bekannten Sonnenflecken nicht in un-
mittelbare Beziehungen zu den Sonnen-Eruptionen ge-
bracht werden diirfen.

Da nun einwandfrei feststeht, daB die von J. H. DeLLIN-
cer wihrend der Jahre 1935 bis 1937 untersuchte Radio-
Schwunderscheinung bereits durch H. Mocer im Jahre
1930 entdeckt und erkannt wurde, diirfte vielleicht an
Stelle ,,Dellinger-Effekt* besser die Bezeichnung ,.Kurz-
schwund” am Plage sein, wie sie MoceL selbst zuerst
gewdhlt hatte. Es sei besonders noch darauf hingewiesen,
daB der erste Kurzschwund am 19. August 1927, 12 Uhrd..\
42 Min., beobachtet wurde. i

MoceL standen bei seinen damaligen Untersuchungen
nur die Ergebnisse der Ubersee-Kurzwellen-Ausbreitung
und noch keine besonderen Ionosphirenmessungen zur
Verfiigung. Die fortlaufenden Registrierungen der aute-
matischen Echolotung, wie sie sich seit etwa sechs Jahren
eingefithrt hatten, und welche sich nicht allein auf die
Bestimmung der Schichthhen, sondern auch auf die Be-
stimmung ihrer kritischen Frequenzen beziehen, bildeten
fiir die weiteren Untersuchungen DELLINGER’s ein sehr
wertvolles Hilfsmittel. In neuerem wissenschaftlichem
Schrifttum wird der Kurzschwund auch als Eruptions-
Effekt oder auch als Einbruchs-Effekt bezeichnet.

Zeichnungen vom Verfasser

Schrifitum

1. Uber die Beziehungen zwischen Empfangsstérungen bei
Kurzwellen und Storungen des magnetischen Feldes der Erde,
H. Mécer, Telefunkenzeitung, 1930, Nr. 56, 5. 14 ff.

2. Kurzwellenerfahrungen im drahtlosen Uberseeverkehr, von
1926 bis 1934, H. Mbcer, Telefunkenzeitung, 1935, Nr. 67.

3. A new cosmic phenomenon, J. H. DeLLincER, Science 1935
(82), 351, Oct.

4, A new radio-transmission phenomenon, J. H. DeLuincEr,
Phys. Rev. 1935 (48), 705.

5. Confirmation of cosmic phenomenon, J. H. DELLINGER,
Science 1935 (82), 548,

6. New radio-transmission phenomenon, J. H. DeLriNcEr,
QST Dee. 1935 (19), p. 21.

7. A new solar radio disturbance, J. H. DeLrincer, Electro-
nies 1936 (9), 25.

8. The hydrogen ountburst on the sun and radio fading,
R. S. Ricuarpson, Science 1936, (83), 6.

9, New cosmic phenomenon, J. H. DeLuincer, QST 1936 (20),
p- 8.

10, Sunspot activity and radio-transmission fadeouts, R. S.
Ricuarpson, Trans, Amer. Geophys. Union (1936), part I, 172.

11. High-frequency radio fadeouts continue, J. H. DELLINGER,
QST 1936 (20), p. 37.

12, The bright hydrogen eruption and radio fadeout of
April 8, 1936, R. S. Ricaarpson, Ter. Mag. & Atmos. Elec. 1936
(41), 197. !

13. A conspicuous solar eruption on April 8, 1936, and
simultaneous disturbances on magnetic, ionospherie, and earth-
current records at Huancayo magnetic observatory, 0. W.
Torreson, W. E. Scorr, H. E. Sraston, Ter. Mag. & Atmos.
Elec. 1936 (41), 199.

14. Uber anomale Hohenionisation am 14, Februar 1934,
G. Leitaiuser, Funktechnische Monatshefte, 1936 (2), 241.

15. Abnormal attenuation in short radio-wave propagation
D. Araxawa, Report of Research in Japan, 1936 (6). 31.

16. On the fall of short-wave intensity of short duration.
K. Omvo, M. Nakacamy, and K. Mrva, J. Inst. Elec. Engrs.
(Japan) 1936, p. 938.

®,
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17. Fadeout observations at Riverhead, N. Y., A. M. Braatex,
T. & R. Bul. (London) 12. 111 (Sept. 1936).

18. Die groBle Sonneneruption vom 28, August
M. Warpmeier, Naturwiss. 1936 (24), 638.

19. The bright eruption and radio fadeout of August 25,
1936, R. S. Ricaarpson, Pub. Astron. Soc. Pacific 1936 (48), 278.

20. The ionosphere; the Dellinger wipe-out, R, §. Ricuarpsox,
T. & R. Bul. (London) 1936 (12), 214.

21, Ionospheric anomalies of sudden onset, R. Bureav and
J. Mame, Compt. rend. 1936 (203), 1257,

22, Radio fadings and bright solar eruptions, H. W. NEwrox.
Nature 1936 (138), 1017

23. Direct effects of particular solar eruptions on terrestrial
phenomena, J. H. Deviincer, Phys. Rev. 1936 (50), 1189.

24. The probable causes of sudden fadeounts of short radin
waves and their relation to magnetic phenomena, R. Jouvausr,
R. Bureav and L. Esue, Compt. rend. 1936 (203), 1534,

25. Notes on radio fadeout of August 25, 1936, J. A. FrLemine,
Ter. Mag. & Atmos. Elec. 1936 (41), 404,

26. A solar eruption on November 6, 1936, and disturbances
in earth’s magnetism, earth-currents, and the ionospheric regions,
0. W. Torreson, W. E. Scorr, F. D. Davies and H. E. Stanton,
Ter. Mag. & Atmos, Eleet, 1936 (41), 409.

27. Abnormal attenuation in short radio-wave propagation
(zweiter Bericht), D. Araxawa, Report of Radio Research in
Japan 1936 (6), 169.

28. Solar eruptions and radio fadeouts, D. Araxawa, Nature
1937 (139), 61.

29. Abnormalities of the ionosphere and bright solar erup-
tions, R. Bureav. Nature 1937 (139), 110.

1936,

30. Radio fadeouts through 1936, J. H. DeLuincer, QST 1937
(21), p. 35.

31. Magnetic effects associated with bright solar eruptions
and radio fadeouts, A. G. McNisu, Nature 1937 (139), 244.

32. Sudden ionospheric disturbances, J. H. DeLuincer, Ter.
Mag., & Atmos. Elee. 1937 (42), 49.

33. A solar eruption of November 27, 1936, and simultaneous
disturbances in earth’s magnetism, earth-currents, and the
ionosphere regions, F. T. Davigs, 0. W. Torreson, W, E. Scorr
and H. E. Stanton. Ter. Mag. & Atmos. Elec. 1937 (42), 93.

34. Beobachtungen des Dellinger-Effekts am 6. November
1936, H. A. Hess, Funktechn. Monatshefte, 1937 (3), 74.

35. Sonnentitigkeit und Kurzwellenausbhreitung, Das Dellin-
ger-Phiinomen, 0. Morcenrota, Funktechn, Monatshefte, 1937
(7), 211,

36. UnregelmiBigkeiten bei der Ausbreitung der Ultrakurz-
wellen auf Ubersee-Entfernungen und Stérungen der Ionosphiire,
H. A. Hess, Funktechn. Monatshefte, 1937 (7), 217.

37. Sudden disturbances on the ionosphere, J. H. DeLLiNGER,
Proe. Inst. Radio Eng., 1937, Vol. 25.

38. Neues iiber den Dellinger-Effekt, G. Leiraiuvser und
B. Beckmany, Funktechnische Monatshefte, 1938, 1.

39. Uber drei verschiedene Arten des Empfangsschwundes
und den Einflu der Meteore auf die Ionosphirenschichten,
G. Lerraiuvser, Funktechn. Monatshefte, 1938, 33.

40. UnregelmiiBige Veriinderungen bei der Kurzwellenans-
breitung auf Ubersee-Entfernungen, H. A, Hess, Fuvuktedin,
Monatshefte, 1938, 225.

41. Das zeitl. Auftreten des Dellinger-Effekts und seine
Intensitiitsverteilung auf verschiedene Funklinien, F. ViLms,
B. Beckmann, W, Menzer, TFT, 1938, Heft 12, S, 555—560.

Erfahrungen mit Dreh-Richtstrahler im DJDC

Wenn in USA trotz der Moglichkeit, mit fiir unsere
Verhiltnisse enormen Leistungen zu arbeiten, in stindig
steigendem MaBle Richtantennen im Amateurverkehr ver-
wendet werden, so ist es eigentlich verwunderlich, daB bei
uns von diesem Mittel so wenig Gebrauch gemacht wird.
Die Vorteile, die eine solche Anordnung bietet, sind be-
stechend. Auf der Empfangsseite hat man neben einer
Verbesserung der Lautstirke in der gewiinschten Richtung
vor allem eine sehr erhebliche Verminderung der
Storungen aus anderen Richtungen zu erwarten; das be-
deuntet gegeniiber der erstgenannten Verbesserung hei der
oft erschreckenden Enge besonders im 14 MHz-Band noch

Abb. 1

wesentlich mehr. Ebenso wird beim Senden eine Er-
hohung der Lautstirke und Verkehrssicherheit in der
Strahlrichtung und eine Verringerung der Storungen in
anderen Richtungen zu erzielen sein. Alles Vorteile, die
mit anderen Mitteln nur unter groBem Aufwand oder gar
nicht zu erreichen sind.

Demgegeniiber sind die Nachteile, die vor allem an der
geringen Verbreitung von Richtantennen Schuld tragen,
folgende: Einmal sind solche Antennenarten nur auf

einem Band zu verwenden bzw. besigen nur auf diesem
Band die gewiinschten Eigenschaften. Dieser Nachteil ist
insofern hinzunehmen, als bei den angenblicklichen Ver-
hiltnissen ein dringendes Bediirfnis im wesentlichen nur
im 14 MHz-Band besteht. Der zweite und gréBte Nachteil

Abb. 2

ist bei der Anwendung durch den Amateur der grofle
Raumbedarf durch die Ausdehnungen, die Richtantennen
annehmen, wenn sie einigermaBen wirksam sein sollen.
Bestenfalls steht geniigend Raum zur Errichtung eines
einzelnen Richtstrahlers zur Verfiigung, der dann nur
in dem bei Amateuren im Gegensaty zu kommerziellen
Stationen seltenen Fall befriedigen kann, daB8 nur in einer
oder hdachstens zwei entgegengeseggten Richtungen ge-
arbeitet werden soll. Etwa fiir den USA-DX-Wetthewerb
oder fiir den VK/ZL-Contest wire dieser Weg gangbar,
wihrend er z. B. beim DJDC, der uns ja schlieBlich am
meisten interessiert, wenig Vorteile bringen kann.

Dieser Wetthewerb war es auch, der mich anregte, eine

der riumlich zusammengedriingten und dabei — das war
hier das wichtigste — drehbaren Richtantennen zu ver-

1‘
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suchen, die in der leten Zeit in der ..QST* in ver-
schiedenen Ausfithrungsformen beschrieben waren. Sie
fuBen alle auf dem gleichen Grundgedanken, daB eine
Antenne den Hauptteil der Sendeenergie an den Teilen
groBiten Antennenstroms abstrahlt und man demnach ohne
allzu groBe Verluste die Enden eines Halbwellendipols zur
Plagersparnis umbiegen kann. Ordnet man im Abstand
einer Viertelwellenlinge noch einen ebenso zusammen-
gebogenen Reflektor an, so kommt man zu einer An-
ordnung, die selbst bei 14 MHz nur etwa 6...7 Meter im
Quadrat miBt und durch ihre symmetrische Form die
drehbare Aufstellung sehr erleichtert. Bei ihrer groBen
Einfachheit schien mir die gute Wirksamkeit allerdings
recht fraglich, weshalb ich mich entschloB, mit moglichst
wenig Kosten und Arbeitsaufwand unter Verzicht auf
Wetterfestigkeit und Dauerhaftigkeit eine solche Antenne
zu errichten und wihrend des DJDC zu erproben, um sie
dann wieder abzunehmen.

Mit einigen Latten, kleinen Isolatoren, Antennenlitze
und Bindfiden wurde im Vorgarten das Gestell fertig-
gemacht, ohne jede fremde Hilfe auf das Dach gezogen
und dort in einfachster Weise am Kamin befestigt. Dem
geringen Gewicht von etwa 3 kg ist es hauptsiachlich zu

7260 0 60 &0 7T00°

Gusy Abb. 3

verdanken, daBl diese wirklich primitive Anordnung, die
nicht mehr als zwei Mark gekostet hatte, fast sechs Wochen
Regen, Sturm., Gewitter und nicht zuleft unzihlige
Drehungen ausgehalten hat, bis sie wieder unversehrt ab-
genommen wurde. Die Drehung wurde durch drei
Schniire bewerkstelligt, die an den Punkten A in der
Abb. 1 befestigt waren und zu entsprechenden Be-
festigungshaken im Aufstellungsraum des Senders fiihrten,
wo sie vom Bedienungstisch aus angezogen und nach-
gelassen werden konnten. Ein Winkelbereich von etwa
90° war allerdings nicht zu bestreichen. Der wurde in die
Umgebung der Nordrichtung gelegt, weil dort fiir DX
Verkehr wenig Moglichkeiten bestehen.

Die Speiseleitung war nichtabgestimmt ausgefiihrt und
bestand zuerst aus Antennen-Abschirmkabel, das spiter
mit gleichem Erfolg durch gewohnliche Gummiader-
Doppelleitung ersetst wurde. Durch Auseinanderspreizen
der Enden wurde die Anpassung des etwa 2002 be-
tragenden Wellenwiderstandes an den Dipol erreicht,
wobei die Einstellung des Abstandes D zuerst grob durch
Anfassen der Speiseleitung an verschiedenen Stellen unter
Beobachtung der Antennenstrominderung, dann genauer
durch Messung des Feederstromes an verschiedenen Stellen
erfolgte. Dabei zeigte sich, daB das erstgenannte Ver-
fahren, das natiirlich viel bequemer durchzufiithren ist,
schon recht genaue Ergebnisse lieferte.

Die Abgleichung der Strahler- und Reflektorlinge
wurde zuerst am Boden nach groBtem Reflektorstrom vor-
genemmen. Bei der endgiiltigen Abgleichung nach der
Montage, die eine ziemlich groBe Anderung gegeniiber der
Linge nahe dem Erdboden erforderte, wurde die genaue

Resonanz mit einem Feldstirkemesser ermittelt, bestehend
aus einem aperiodischen Detektor-Galvanometerkreis, der
in etwa 10 Meter Entfernung auf einem Schornstein Auf-
stellung fand. Es zeigte sich dabei, daB diese
Abgleichung ganz verbliiffend kritisch war — wenige
Zentimeter Abweichung lieBen den Galvanometerausschlag
auf /10 und weniger zuriickgehen —, woraus hervorgeht,
daBl eine solche Antenne nur in einem sehr engen Fre.
quenzbereich optimale Ergebnisse liefert. Daraufhin
stimmte ich die Antenne auf das obere Ende des 14 MHz-
Bandes ab, da ja bedauerlicherweise fast der ganze Ver-
kehr sich auf diesem Bandende zusammendringt. Die
erhaltenen Meldungen lagen denn auch auf dem anderen
Ende im Durchschnitt etwa 1 R-Stufe niedriger.

Nach Beendigung der Abgleicharbeiten und einigen
informierenden Versuchen mit benachbarten Oms warde
dann die Richtkennlinie aufgenommen, wobei ein zwei-
stufiges Rohrenvoltmeter Verwendung fand, das fest anf-
gestellt wurde, wihrend die Antenne sich drehte. Dies
wurde mit verschiedenen Aufstellungsorten des Feld-
stirkemessers wiederholt und aus den erhaltenen Werten,
die durch Einfliisse benachbarter Antennen, Licht-
leitungen usw. nicht genau iibereinstimmten, durch Mittel-
bildung die gezeigte Richtkennlinie bestimmt (Abb. 3).
Es sind die Ausschlige am Instrument als Entfernungen
vom Mittelpunkt in Abhiingigkeit vom Drehwinkel auf-
getragen. Demnach ist das Verhiltnis der Feldstirke in
der Hauptstrahlrichtung zu den Feldstirken in anderen
Richtungen erstaunlich gut. Eine exakte Beurteilung ist
allerdings wegen des Fehlens von Absolutwerten und der
Kenntnis iiber den genauen Zusammenhang zwischen
Instrumentausschlag und Feldstirke nicht méoglich, doch
interessieren den Amateur schlieBlich viel mehr die prak-
tischen Ergebnisse.

Zu einer praktischen Erprobung war nun beim DJDC
reichlich Gelegenheit gegeben. Es wurde mit einem
Eco-Fd-Pa mit einer RCA 807 und 40. . . 45 Watt-Leistung
in der Endstufe gearbeitet, es konnte der Richtstrahler
sowie zum Vergleich eine 54 Meter-Antenne auf den
Sender oder den Empfinger geschaltet werden. Beim
Arbeiten mit dem Richtstrahler wurde die rufende Station
zuerst empfangsseitig .,angepeilt”, beim cq-Ruf wurde
entweder der gewdhnliche Draht verwendet oder, wenn
z. B. nach der Lage der Bedingungen nur USA-Verkehr zu
erwarten war, der fest eingestellte Richtstrahler,

Die Auswertung von etwa 400 Verbindungen wihrend
des DJDC und in der Zeit zwischen den Wettbewerbs- .
perioden ergab folgendes: Lautstirkegewinn gegeniiber
der 54 Meter-Antenne 0.8 R-Stufen, Unterschied zwischen
der Richtung kleinster und groBter Lautstirke 2,8 R-
Stufen beim Senden, 3 R-Stufen beim Empfang. Diese
Werte gelten nur bei DX-Verkehr, wihrend heim Europa-
verkehr die Richtwirkung viel weniger ausgeprigt war
und sich oft iiberhaupt nicht feststellen lieB. Das diirfte
darauf zuriickzufithren sein, daB die scharfe festgestellte
Richtkennlinie nur fiir die beim DX-Verkehr in Frage
kommende flache Abstrahlung gilt, wihrend die Ab-
strahlung in steileren Winkeln, wie sie beim Nahverkehr
maligebend ist, wesentlich schwicher und von der Richtung
fast unabhingig ist.  Die Lautstirken lagen hier aumch
etwa 1 R-Stufe unter demen der anderen Antenne. Im
Bereich der Bodenwelle dagegen war die Richtwirkung
wieder sehr scharf und lag noch iiber derjenigen beim
DX-Verkehr, was die obige Erklirung bestitigen diirfte.

Zusammenfassend ldBt sich wohl sagen, daBl eine Richt-
antenne, auch so einfacher Art wie die beschriebene, das
geeignetste Mittel zur Steigerung der Leistungsfihigkeit
der DX.Station ist, das gegeniiber anderen MaBnahmen,
wie etwa FEnergieerhthung, auller der geringeren
Storungsmoglichkeit auf der Sende- wie der Empfangsseite

* auch den Vorteil eines giinstigeren Verhiltnisses zwischen

Aufwand nnd Erfolg aufweist.

Zeichnungen und Aufnahme vom Verfosser

K. Dirnagl, D4 thp
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Zuverlissiger und billiger Krachtoter im Kurzwellenempfiinger

Nachstehende kurze Arbeit beschreibt den Selbst:
bau eines einfachen Hilfsgeriites, sie ging uns bereits
vor Versffentlichung der kurzen Notiz in der ,,CQ* 1938,
Heft 4, S.56, zu. : Die Schriftleitung.

Es ist jetgt wieder die Jahreszeit, in der uns durch Ce-
witter und andere atmosphirische Storungen der Emp-
fang besonders auf dem 80-m- und 40-m-Band sehr er-
schwert oder sogar unmdéglich gemacht wird. Die Ge-
witterstorungen treten hinter einem 3-Rohren-Empfianger
manchmal mit Spannungen his zu 70 V auf, eine Laut-
stirke, die nach r Graden umgerechnet r 12 betrigt. Un-
ter diesen Umstinden kann man kaum eine Station unter
r5 aufnehmen, ohne das Trommelfell zu gefihrden. Mit
Hilfe der unten beschriebenen Einrichtung ist es aber
mbglich, solche Gewitterstorungen und auch starke Stér-
sender bis auf den sechsten Teil der Spannung herab-
zudriicken (s. beistehende Tabelle).

Lautstiirke

Original gedimpft
r Volt r Volt
1 0,06 1 0,06
2 0,11 2 0,11
3 0.21 3 0.21
4 0,40 3-8 0,36
5 0,77 4,6 0,61
(1] 1.46 54 1,01
T 2,77 6 1,52
8 5,27 6,6 2,22
9 10 7.2 3,00
10 19 7.8 4,80
11 36 85 T
12 68 93 11

Das Zusagerit besteht grundsiglich aus einem Trans-
formator 1:1 bis 1:2, an dessen Sekundirseite der
Kopfhorer und parallel dazu 2 Gleichrichterzellen, die
einander entgegengeset geschaltet sind, liegen (Abh. 1).
Die Gleichrichterzellen stellen unterhalb ihres Schwell-
wertes (r 3) einen hohen Widerstand gegeniiber dem Kopf-
horer dar, wihrend sie fiir héhere Spannungen als mehr
oder weniger starker NebenschluB wirken. Die Zelle ist
sehr einfach aus einem MeBgleichrichter fiir Wechselstrom-
meBinstrumente herzustellen. Man sdgt mit der Laubsige

ZNZ¥ =
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12 7558
Abb, 1

aus einer Platte 2 Segmente von etwa 20 mm? heraus
(2 Dreiecke mit der Basis 4 mm und der Héhe 10 mm).
Eine Platte von 25 mm Durchmesser reicht fiir etwa 10 Seg-
mente. Jedes Segment muB in einer Richtung etwa 600
Ohm, in der anderen viele Tausend Ohm Widerstand
haben (gemessen bei 4 V)! Falls ein Segment  Kurz-
schluB hat, nimmt man mit einem scharfen Messer vor-
sichtig den Grat an den Kanten zwischen den wirksamen
Schichten weg. Den Einbau nimmt man am zweckmiBig-
sten nach Abb.2 in einem Starkstromstecker vor, der
dann mit Paraffin ausgegossen wird. Es ist beim Zu-
sammensefien zu bheachten, daB der mittleren Metall-
zunge einmal die Schicht und einmal die Riickseite je
einer Zelle anliegt. Vor dem VergieBen mifit man noch
einmal die Anordnung durch. Sie darf keinen Kurz-
schluB haben und muB jegt in jeder Richtung den
gleichen Widerstand (etwa 600 Ohm) haben. Nach
dem VerguB ist der Widerstand bis zur Abkiihlung vor-

iibergehend hiher. Sehr empfehlenswert ist schlieBlich
die Gesamtschaltung der Empfingerendstufe nach Abb. 3,
die sich sehr gut bewihrt hat. Beim Empfang lauter
Stationen dreht man Potentiometer P; moglichst zuriick,
beim Empfang leiser Stationen mit groBen Stérungen P,

—| Gleichrichter
=
62 05
Messingblech 7559
Abb, 2

auf und P, moglichst zuriidk, da das Ohr dann viel emp-
findlicher reagiert und die Stérungen weniger in Er-
scheinung treten. Es sei noch erwihnt, daB durch die
starke Parallelkapazitit der Gleichrichterzellen in Ver-
bindung mit der Frequenzabhingigkeit des Kopfhorers
eine Tonselektion entsteht, die hei etwa 800 Hz ihr
Maximum hat. Wenn keine allzu groflen An-

man

%/ (47482, l09.)

2 7560
(K82, log)

Abb. 3

spriiche in musikalischer Hinsicht stellt, kann die Zelle
auch gut zur Regulierung bei starkem Fading beim Emp-
fang von lauten Phoniestationen im Kopfhorer verwen-
det werden. Ein grofler Vorteil ist es ferner, dall man
beim Spulenwechsel, Ausschalten, Antennenwechsel und
SchaltmaBnahmen aller Art den Kopfhirer aufbehalten
kann, ohne die Ohren zu gefihrden.

Zeichnungen vom Verfasser G. Ouvrier

Eine wirksame TiefpafBschaltung
zum nachtriglichen Einbau

Besonders fiir den jiingeren OM stellt es eine Erleich-
terung beim Empfang dar, wenn das Rauschen des Emp-
fingers abgeschwicht wird. Da das Rauschen hauptsich:
lich durch die hohen Frequenzen verursacht wird,

schaltet man groBere Blodkkondensatoren (z. B. 10 000 em)
parallel zum Kopfhorer. Dadurch lit sich erreichen, dafl
bei

die Verstirkung Fiinfpolendrohren fiir den Ton

10000 Hery auf ¥4 seines urspriinglichen Wertes fallt,
wihrend die Verstirkung fiir den Ton 1000 Hert prak-
tisch gleichbleibt. Diese Abschwichung bedeutet aber
geh6rsmiBig nur wenig mehr aus eine R-Stufe. Durch
die abgebildete Schaltung, die sich nachtriglich in jedes
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Gerdt mit Fiinfpolendréhre einbhauen laBt, gelingt eine
Abschwichung fiir den Ton 10000 Herty auf */,, des
urspriinglichen Wertes. Das bedeutet 3'/z R-Stufen. Diese
wesentliche Verbesserung beruht einmal daraunf, daB fiir
die hohen Frequenzen eine Spannungsteilung zwischen
dem Kondensator C, und der Drossel L eintritt. Zweitens
liegt die Drossel aber noch im Schu[zl gitterkreis der Fiinf-
polrshre, weshalb diese fiir die hohen Frequenzen eine
wesentlich schlechtere Verstirkung hat, also wenn das
Schutygitter durch einen groBen Blockkondensator geerdet
ist. Durch einen einfachen Schalter 1dBt sich die Drossel L
kurzschlieBen und damit die gewohnliche Schaltung her-
stellen. Die Drossel soll etwa 2 Henry haben, vom Ver-
fasser wird eine alte Postdrossel verwendet. Die mecha-
nischen Daten dieser Drossel sind: 3000 Windungen Lack-
draht 0.25 mm € auf einem Eisenkern von 0,25 gem
Querschnitt (geschlossener Kern). Die Schaltung liBt sich
natiirlich auch bei Vierpol-Schirmréhren anwenden, wobei
die Drossel etwa 20 Hy und der Kondensator 1000 cm
haben muB. Zeichnung vom Verfasser W, Kawan, D4 kpj

Einfache abgleichbare
Drehkondensatoren

Zur Erzielung eines einwandfreien Parallellaufs der
Drehkondensatoren im Bandsuperhet oder Zweikreiser
sah der Bastler bisher nur die Moglichkeit, abgeglichene
500-cm-Drehkondensatorkombinationen zu wihlen, bei
denen er durch Serienschaltung mit anderen Kondensa-
toren die bendtigte Kapazitit erzielt. Die Dimpfung ist
bei dieser groBem Zahl von Belegen u. U. hoch und die
Méglichkeit, mit dem Empfinger auf 10 m und 5 m zu
kommen, gering.

Sehr einfach lassen sich mun die kleinen Drehkonden-
satoren mit einer Halteplatte aus Calit oder Frequenta
verwenden. Da diese Drehkondensatoren allerdings nicht
abgleichbar sind, schaffen wir uns diese Moglichkeit selbst.
Benotigen wir Abstimmkapazititen von 20 cm, so stellen
wir uns diese aus ca. 30-cm-Drehkondensatoren in folgen-
der Art her. Wir schrauben vom Rotor und Stator die
#nBerste Platte ab und segen dann nach Abb, la die
Rotorplatte unter Zwischenstecken von zwei Abstands-
ringen wieder auf die Achse. Die eine Statorplatte lassen

wir beim Zusammenbau weg. Bevor wir jedoch die
Rotorplatte wieder aufsegen, sigen wir die in Abb. 1b
ersichtlichen Schlige mittels einer Laubsiige ein, um durch
Verbiegen dieser Segmente abgleichen zu kinnen,

Der Grund zu dem groBeren Abstand der abgleichbaren
Platte liegt darin, daB die Kapazitdtsindernngen beim
Verbiegen der Segmente, auf den Biegungswinkel gerech-
net, nicht zu groB werden, und dafl die Kapazitits-
spriinge durch die eingesigten Schlige praktisch vermieden
werden, aus welchem Grunde wir auch eine maglichst
feine Laubsiige verwenden. Die Drehkondensatoren
werden dann in Verbindung mit einer Trommelskala in
den Apparat eingebaut.

Abstands,
yrbpinn
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Die Abgleichung kann auf folgende einfache Art nnd
Weise geschehen. Von einem Kurzwellenaudion wird der
Banddrehkondensator abgelgtet. Die freien Enden des
Schwingkreises werden verldngert und mit Klemmen ver-
sehen. Wir verbinden nun zunichst einen unseres Zwei-
fachdrehkondensators mit dem Audionschwingkreis und
suchen mit dem schwingenden Audion auf unserer
Trommelskala die Oberwelle eines angekoppelten Fre-
quenzmessers auf. Diesen Punkt merken wir uns genau
und klemmen jest den anderen Drehkondensator des
Aggregats an. Erscheint jetst die Oberwelle nicht auf dem-
selben Punkt, so verbiegen wir die Segmente, bis wir
dieselben Verhilinisse hergestellt haben. Dies fithren wir
iiher die ganze Skala durch bis zum restlosen Parallel-
lauf, der die Grundbedingung dazu ist, den im Superhet
rein schaltungstechnisch erreichbaren Gleichlauf zwischen
Modulator und Oszillator zu gewiihrleisten.

Zgichnung vom Verfasser

W. Rentsch

ZEITSCHRIFTENSCHAU

Neuere Theorien iiber die Ursache
der Reflexion von Kurzwellen

Der Verfasser, J. CorvER, gibt an, es sei jetst als sicher
erkannt worden, daB der Erdmagnetismus Einfluf auf
die Fortpflanzung der Radiowellen hat. Es kiimen Sto-
rungen vor, die mit den Stérungen des Erdmagnetismus
einen deutlichen Zusammenhang aufweisen. Wie in dem
Artikel ,Die Ionosphire und ihre Temperatur* darge-
stellt wurde, sei die Bildung von beugenden (reflek-
tierenden) Schichten in der Atmosphire mit dem EinfluB
des erdmagnetischen Feldes in Zusammenhang zu bringen.
Dieses beeinflusse die kosmische Strahlung, welcher die
Tonisation der hoheren Luftschichten zugeschrieben
wiirde.

‘Inzwischen sei die Frage aufgetaucht, ob in der Ioni-
sation der Atmosphire die einzige Ursache fiir die Be-
einflussung der Fortpflanzung drahtloser Wellen zun
suchen sei.

In der Mirznummer des Journals des Franklin-Insti-
tuts habe Dr. M. C. HoLmes von der West-Virginia-Uni-
versitit darauf hingewiesen, daB nach Untersuchungen
des Hollinders Depve das Wassermolekiil ein merkwiir-
diges Verhalten zeigt, das mit der Absorption von Kursz-
wellen in der Atmosphire in Zusammenhang stehen
kann. Ein Atom besitit, wenn es sich im elektrisch-
neutralen Zustand befindet, eine gleichgroBe positive
Kernladung, wie die Summe der negativen Ladungen der

Elektronen ausmacht, die sich um den Atomkern hernm-
bewegen. Durch die Gleichheit dieser Ladungen ist das
Atom nach auBen elektrisch neutral. Nach DepyE hat nun
das Wassermolekiil, das aus zwei Atomen Wasserstoff
und einem Atom Sauerstoff besteht, die Eigentiimlich-
keit, daB der Schwerpunkt des Molekiils nicht mit der
elektrischen Mitte zusammenfillt. Man kann sich also
ein Wassermolekiil als aus zwei Hilften bestehend vor-
stellen, wovon die eine positiv, die andere negativ ist.
Elektrisch gesehen, stellt das Molekiil also einen Dipol
dar.

Nun wissen wir, daB die Erde von einem elektrischen
Feld umgeben ist, das fiir jeden Meter Hshenunterschied
im Mittel einen Potentialunterschied von ungefdahr 150
Volt hesigt. Am Aquator herrschen geringere Unter-
schiede. In den gemiBigten Zonen steigt die Spannung
bis auf 400 V/m an, um an den Polen his auf 80 V/m
abzufallen. Durch den Wedhsel von Tag und Nacht und
durch die verschiedenen Jahreszeiten entstehen Verinde-
rungen dieser Potentialyverhiltnisse. Bisweilen kommen
Storungen des elektrischen Feldes vor, wodurch es zu
Null werden und sogar die Richtung umkehren kann,

Normalerweise ist das elektrische Feld so gerichtet, daB
das negative Ende des Wassermolekiils und Dipols nach
oben und das positive nach unten liegt. Da das Molekiil
auf diese Weise aus seinem Gleichgewichtszustand her-
ausragt, kann es als mechanischer Schwingungskreis



@

Heft 5 | 1939

co

71

schwingen, wobei es einerseits elektromagnetische Schwin-
gungen absorbieren und andererseits selbst ausstrahlen
kann.

Homes berechnet die Eigenfrequenz eines solchen mole-
kularen Oszillators zu:
f=13-10"VE
E ist der Spannungsunterschied pro Meter in der
Atmosphire, ausgedriidkt in elektrostatischen Einheiten,
Driickt man E in Velt aus, so ist
f=0,75-108 1" Volt

Dicht am Boden betriigt die Spannung E = 150 V, die
Frequenz ist dann ungefihr 9-10® Hz. Betrigt die Span-
nung in 6 km Hohe 3 Volt, dann ist in dieser Hohe die
Frequenz 1,3 - 10° Hz. Diese Frequenz entspricht Wellen-
lingen von ungefihr 0,33—2,3 m. Man vermutet nun,
daB auf diese Weise die Wassermolekiil-Dipole in den
entsprechenden Hohen elektromagnetische Wellen der be-
rechneten Linge stark absorbieren.

In Hohen von 7—10 km kann man ein elektrisches
Feld erwarten, durch das die Absorption fiir Wellen von
10 m moglich wird. Kiirzere Wellen werden weiter unten
absorbiert. Fiir jede Wellenlinge kann man ein ent-
sprechendes Spannungsniveau in der .Atmosphire finden,
wobei eine Absorption durch die Wassermolekiile statt-
findet. Die Hohe der Schicht, in der das geschieht, und
die Stiirke der Absorption wird auBerdem durch die rela-
tive Anzahl von Wassermolekiilen, die dort vorhanden
sind, beeinfluBt. AuBerdem muB noch beachtet werden,
daB eine Stérung des Gleichgewichtszustandes der Wasser-
molekiile durch Wirmebewegung eine Rolle spielen
kann. Eine Anzahl anderer Faktoren, deren EinfluB auf
die Absorption feststeht, kann zur Zeit von HoLmes nicht
angegeben werden. Dieser EinfluBl ist aber nicht un-
erheblich.

Der ganze Vorgang, mit dem wir es hier zu tun haben,
zeigt groBe Ubereinstimmung mit einer Erscheinung, die
bei Lichtstrahlen als ,,anormale Dispersion* bekannt ist.
Wenn Wellen von bestimmter Frequenz in die Atmo-
sphire gesendet werden, so kommen sie in Gebiete, in
denen die Eigenfrequenz der Wassermolekiile allméhlich
grofer wird.” Nihern sie sich dem Niveau, in dem sich
Molekiile mit einer Resomanzfrequenz gleich der der
Wellenlinge befinden, dann muB der Brechungsindex
dort ein Minimum werden, danach ploglich auf einen
Maximalwert steigen wund iiber dem entsprechenden
Niveau wieder langsam abnehmen. Nihert sich also eine
Welle einer solchen Schicht, in der der Brechungsindex
fiir diese Wellenliinge ein Maximum ist, so wird sie ge-
beugt und gezwungen, lings der Schicht entlang zu launfen,
so dall sie also der Kriimmung der Erde folgt. Nach
Hovrmes sind auch Reflektionen an einer solchen Schicht
moglich.

Spitere Untersuchungen sollen noch kliren, welches
Verhiltnis zwischen dem EinfluB der Wasser-Dipole und
dem der Ionisation besteht.

(Radio-Expref8, Nr, 15 vom 15. 4. 38)
Kurt Braune, TRf/M.

Quarz- Oszillator mit Riickkopplung

Frank C. Jones beschreibt den Aufbau eines Tele-
phonie-Senders. Interessant ist in diesem Aufsag der
Oszillator, der mit einer Riidckopplung versehen ist, die
nach Angabe des Verfassers eine hohe Steuerspannung
an die Verdopplerstufe abzugeben gestattet. AuBerdem
ist eine Frequenzverdopplung mit gutem Wirkungsgrad
moglich durch einfaches Abstimmen des Anodenkreises
der Oszillatorstufe auf die 2. Harmonische der Quarz-
frequenz.

Die Riickkopplung wird mit Hilfe eines Kondensators
erzielt, der einen Riickkopplungskanal von dem Anoden-
schwingungskreis nach der Kathode bildet. In der Ka-
thodenzuleitung der als Oszillatorréhre verwendeten

amerikanischen Schirmgitterrohre 6L6G befindet sich eine
Hochfrequenzdrossel von 2,0 bis 2,5 mH (siehe Ab-
bildung). Der Grad der Riickkopplung wird durch Rege-
lung des Riidkkopplungskondensators C; eingestellt, der
einen Wert von etwa 3—30 pF besitzt. Ein kleiner
Trimmerkondensator kann hierbei Verwendung finden.
Der Kondensator C, (Glimmer-Festkondensator von
400 pF) verbindet die Kathode mit Chassis—Erde und
vervollstindigt dadurch den Riidckopplungskreis. Vom
Betrag der beiden Kapazititen C; und C, hidngt der
Grad der Riickkopplung und die auf die zweite Stufe
wirkende Steuerleistung ab.

6LEG
F_'b Cs ﬂ‘“ﬁmﬁw
AN ¥CJ | :

L

L,
5

= Fioyd
+ 260 + 400

Der durch den Stenerquarz flieBende Strom ist bei
dieser Anordnung ziemlich niedrig, sogar bei Verwen-
dung eines parallel zum Steuerquarz liegenden Gitter-
widerstandes an Stelle des sonst iiblichen Kathodenwider-
standes. Bei dieser Anordnung des Gitterwiderstandes
soll nach Angabe des Verfassers ein groBerer Output bei
Abstimmung des Anodenkreises auf die zweite Har-
monische erzielbar sein.

Wenn die GroBe des Kondensators C,, wie oben er-
wihnt, gewihlt wird, so eignet sich die Anordnung fiir
160- und 80-m-Steuerquarze. Bei 40-m-Kristallen withlt man
zweckmiBigerweise einen Wert von ungefihr 250 pF.
Der Verfasser betont, daB selbst bei Verwendung von
80-m-Kristallen ohne groBen Aufwand das Arbeiten aunf
dem 10-m-Band moglich ist. . Radio*, Januar 1938

02

Das zeitliche Auftreten
des Dellinger-Effektes und seine Intensititsverteilung
auf verschiedene Funklinien

1. An Hand von Beobachtungen aus verschiedenen
Gebieten der Erde wird gezeigt, dall das zeitliche Auf-
treten des Dellinger-Effektes recht unregelmiBig ver-
liuft und auf eine Periodizitit mit der Sonnenrotation
nicht geschlossen werden kann. Bei einem Vergleich mit
der Sonnentitigkeit konnte nicht jedem Dellinger-Effekt
eine Eruption zugeordnet werden. Wenn auch keine
eindeutige Beziehung besteht, ist trogdem ein Zusammen-
hang des Effektes mit der Sonnentitigkeit anzunehmen.
Méoglicherweise spielen hier Vorginge auf der Sonne
eine Rolle, die bisher der Beobachtung entgangen sind.

2. Es werden Echomessungen angefiihrt, die es wahr-
scheinlich machen, daB bei einem Dellinger-Effekt die
E- und F-Schicht selbst eine Verinderung erfahren
und eine unterhalb des E-Gebietes angenommene ab-
sorbierende Schicht zur Erklirung nicht in allen Fillen
ausreicht.

3. Die Auswertung von Beobachtungen, die auf der
Funkempfangsstelle Zehlendorf der Deutschen Reichspost
durchgefithrt wurden, brachte als neues Ergebnis das
vermutliche Vorliegen einer Entfernungsabhiingigkeit der
Intensitit des Dellinger-Effektes auf Entfernungen bis
etwa 2000 km. Es wurde versucht, diesen Intensitits-
verlauf durch die Anderung des Reflexionsvermogens in
Abhingigkeit von der Dimpfung und dem Einfallswinkel
zn erkliren,

( Telegraphen-, Fernsprech-, Funk- und
Fernseh-Technik, Heft 12, Dezember 1938 )
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Erdmagnetischer Bericht

fiir die Zeit vom 22. Oktober bis 16. Dezember 1938

22, Oktober (0) leicht bewegt.
23. Oktober (0) unru]lig./22.05~—23.15, H, 0,50 y;22.10—24.00,
Ds ﬁy 812".
24, Oktober (0) Bis 14.00 geringe Bewegung, dann stirkere Un-
ruhe. 14.45—15.55, D, ), 16%’, H, 0, 52 y.
Zwischen 22,00—24.00 D und H sin-férmig, Ampl.
: bei D 18/, bei H 59 7.
25, Oktober (0) stiirkere Unruhe, 12,50—13.45, H, o, 40 y;
12,35—13.25, D, », 914’. H zwischen 18,00 und
23.00 sin-formig, mit Amplituden bis 74 y.
18.30—19.15, D, , 815/, 19.35—20.25, D, ..
97, D von 21,00 bis 23.00 sin-férmig mit Ampli-
tuden bis 715/,
26, Oktober (1) 1.00—12.00 schnelle geringere Variationen, D
fillt von 13.31—13.50 um 15/, D zwischen 16.00
und 19.00 sin-férmig, Amplituden bis 22/, H
steigt von 17.25—18.20 um 107 y. 21,25—22.12,
H, O, 62 y; 22.06—22.50, D, U, 13%".
Oktober (0) stirkere Unruhe, 15.40—16,20, D, , 1215/;
15.45—16.25, H, O, 45 . 18.25—19.30, D, o,
1314’. H steigt von 18.48—19.08 um 55 y und
fallt bis 19.20 um 40 p.
Oktober (0) unruhig. 15.05—17.05, D, ,, 1615’; 15.30 bis
16.06, H, ™, 43 y; 15.40—16.30 Z sin-formig,
Ampl, 15 y. Zwischen 19.00 und 20.30 H sin-
formig, Amplituden bis 41 y. 19.35—20.25, D,
W, 197
Oktober (0) ruhig bis 16.00, der Rest des Tages leicht bewegt,
20.55—21.50, D, ), 5'; 20.50—21.03, H, O,
19 5.
Oktober (0) rubig. 1,03—1.50, D, O, 614"
Oktober (0) rubig.

27.

28,

29,

30.
3l.

a

1. November (0) Leichte Bewegung von 10.00 ab bis Ende

des Tages. 13.50—15.10, H, “, 26 7.

Unruhe zwischen 9.00 und 18.00. 16.05 bis

17.00, D, M, 3%’; 16.10—17.00, H, “, 15 7.

leicht bewegt. 10.00—15.00 und 21.00 bis

23.00 Elementarwellen.

leicht bewegt.

geringe Bewegung. H zwischen 16.00 und

17.30 s-formig, Ampl. 26 y; 16.15—17.30,

D, v, 6%

leicht bewegt zwischen 9.00 und 15.00. 20.15

bis 21.10, H, 7, 17 y; 20.20—21.15, D,

e T

ruhig bis 16.00, der Rest des Tages bewegt.

19.45—21.35. H, ™, 34 7, D fillt von 20.20

bis 20.33 um 5".

geringe Bewegung bis 8.00, der Rest des

Tages gestort. 14.55—-16.35, H, ™, 53 »;

16.04—17.25, D, 7, 13": 16.00—16.35, Z, “.

17 7. H steigt von 16.35—17.30 um 60, D

von 23.25—23.46 um 18"

gestért. 23.50 des vorhergehenden Tages

bis 2.15, D, “. 15!/»; 23.50—2.50, H, ™,

72 y; 23.35—1.30, Z, Y, 37 y. 15.20—17.10,

D, U, 30'; 1553—1658, H. », 91 y. D

zwischen 19.00 und 21.00 s-formig, Ampli-

tuden bis 16’. H zeigt zwischen 19.00 und

24.00 Amplituden bis 43 y.

. November (0) leicht bewegt.

. November (0) ruhig.

. November (0) ruhig.

. November (0) ruhig,

. November (0) ruhig bis 13.55, dann Einsag einer Storung
(W. Z.). die bis Ende des Tages anhilt, Von
13.55—58 steigt D um 3%, H um 14 7.

. Novemher (0) leicht bewegt. 21.30—22.15 D s-férmig,
Amplituden bis 9¥4’; H zur gleichen Zeit
solche bis 29 7.

. November (0) leicht bewegt. 23.15—24.00,
23.20—24.00, Z, Y, 13 7.

. November (1) gestért. 14.45-—16.05, D, “, 27, H zwischen
14.00 und 16.00 s-formig, Amplituden bis
72 y. 20.30—21.30, D, VY, 1634".

. November (0) Unruhe von 9.00—14.00 und 17.00 bis 24.00.

2. November (0)
3. November (0)
4. November (0)
November (0)
6. November (0)

7. November (0)

8. November (1)

9. November (1)

H. ™ 45 7

19.
20.
21.

26.

2%

28.
29,

0D

3. Dezember (0)

-

(1]

=R =

11
12

13. Dezember (0)

14
15
16

Zeiten in mittlerer Greenwicher Zeit.

November (0) leicht bewegt.
November (0) unruhig.
November (1) geringe Bewegung bis 8.00, der Rest des

Tages gestort. 13.30—15.00 D und H-formig,
Ampl. bei D 12/, bei H 62 7. 20.10—21.45,
D (mit Unterbrechungen), v, 1434’ H fillt
von 21.36—21.51 um 31 7.

. November (0) unruhig. H zwischen 3.00 und 4.30 s-férmig,

Ampl. 60 y. 3.15—4.00, D, ™, 6"

. November (0) unruhig. Von 0.45—1.00 steigt H um 34 y;

. November

. November

November

November
November

November
November

. Dezember (0)
. Dezember (0)

. Dezember (0)

. Dezember (0)

. Dezember (0)

. Dezember (0)

. Dezember (0)
. Dezember (0)
. Dezember (1)

(0) unruhig.

Z fallt zur gleichen Zeit um 16 7. 21.30 his
22,25, H, VY, 26 7.
17.40—18.50, D, -, 13'; 17.30 bis
19.00, H, . 38 7.

(0) leicht bewegt. 16.00—17.20, D, “, 10’; 16.15

bis -17.30, H, ™, 24 .
steigt H um 38 7.

Von 17.45—18.50

(0) Unruhe. 1.45—3.50, H, ™, 41 y: 1.35—3.05,

D, ™, 53'. Zwischen 7.00 und 10.00 sehr
schnelle, aber geringere Bewegung. 16.30
bis 17.30 H s-formig, Ampl. 58 7. 16.40

bis. 17.45, D, Y, 9'; 16.58—17.15, Z. Y, 16 7.

(0) Bis 15.00 geringe Unruhe, der Rest des

Tages ohne Bewegung.

(0) leicht bewegt.
(0) leicht bewegt., 21.45—22,10, H, ™, 31 ».
(0) ruhig.

ruhig. 19.10—19.35, H. ™, 10 7.
geringe Bewegung bis 11.00, der Rest des
Tages unruhig. 17.45—18.30 D s-formig,
Ampl. 7. H fillt von 18.12—19.20 um 53 7,
D wihrend der gleichen Zeit um 14%’.
20.30—22.20, D, (mit Unterbrechung) “,
16". Z fillt von 20.03—21.17 um 30 7.
Von 0.00—4.00 und 15.00—24.00 stiirkere
Unruhe. H steigt von 2.02—2,35 um 67 y;
1.45—250, D, ™, 10, Z fillt von 2.04 his
240 um 28 y. 19.45—21.15, D, ., 124’
19.40—21.00, H, “, 41 7.
0.00—1.00 H s-formig, Ampl. 48 3. Z fille
von 0.18—0.32 um 19 p. 3.35--5.00, D, ™,
5%4'; 3.35—445, H, Y, 19 7. 19.40—20.25,
D, v, 45 1940—2030, H, ™ 19 7. Im
iihrigen ruhig.
Von 11.00—16.00 schnelle Bewegung gerin-
geren Ausmalles.
geringe Bewegung.
ruhig.
ruhig.
unruhig. 21.25—22.05, D, Y, 5%’
Bis 15.00 wenig. der Rest des Tages stark
gestort. Von 15.03—15.15 steigt D um 12%°,
und fillt bis 15.36 um 18%’. 15.08—16.15,
H, %, 101 y; 15.08—16.05, Z, ™, 35 7.
Zwischen 18.00 und 1930 D. H und Z
s-formig, Amplituden bei D bis 19%, bei
H bis 105 y. bei Z bis 42 y. 19.30—21.20,
D, ™, 16'; 20.30—21.00, H, \, 38 7. 2255
gi;s 23.50, D, Y, 10’; 23.00—2355, H,
y

. Dezember (0) Leichte Unruhe bis 10.00.

. Dezember (0)

. Dezember (0)
. Dezember (0)
. Dezember (0)

leicht bewegt.
mentarwellen.
geringe Stortiitigkeit zwischen 4.00 wund
13.00. 19.10—20.35, D, “~, 10'; 19.25—20.35,
H, », 48 7.
leicht bewegt. 19.05—20.30, D, “, 6.
ruhig.
Leichte Storung- bis 16.00, der Rest des
Tages stiirker gestirt. Zwischen 18.00 und
21.30 Z s-formig, Amplituden bis 20 7, Bei
H zeigen sich zur gleichen Zeit Amplituden
bhis 65 . 19.40—20.45, D, (mit Unter-
brechung) v, 213%4’. 2245 0.20 des folgen-
den Tages. D. 2, 12¥%’:

Prof. Dr. R. Bock.

Zeitweilig auftretende Ele-

-
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Geradeaus oder Superhet?

In jiingster Zeit haben sich in einigen Amateurkreisen
Bestrebungen gezeigt, durch verschiedene Erweiterungen
dem Geradeausempfinger neues Leben einzuhauchen, die
eine Klarstellung obiger Frage als angebracht erscheinen
lassen. GewiBl: der Geradeausempfinger — insbesondere
in seiner einfachsten Form als Riickkopplungsaudion mit
ein- oder zweistufiger Niederfrequenzverstirkung — hat
auch heute noch durchaus seine Berechtigung fiir den An-
finger, denn er ist einfach aufzubauen und zum Funk-
tionieren zu hekommen. Wer aber einmal das ungeheure
Stationsgewirr auf den DX-Binder, also vorwiegend
7 und 14 MHz, gehdrt und den Versuch gemacht hat, da
mit einem einfachen Einkreiser ..durchzukommen*, wird
bald die Aussichtslosigkeit dieses Beginnens eingesehen
haben und zu der Uberzeugung gekommen sein, daB hier
nur ein wesentlich trennschirferer Empfinger etwas
helfen kann.

Auf dem Rundfunkgebiet (Frequenzen zwischen 150
und 1500 kHz) hat man den nichstliegenden Weg zur
VergroBerung der Trennschdrfe beschreiten konnen: man
baute den Einkreiser zum Zweikreiser aus, der die dort
vorkommenden Trennschirfefragen schon in weitem
MafBle zu bewiltigen vermag. Vollkommen anders ist aber
die Sachlage auf dem Kurzwellengebiet! Erstens stehen
hier nicht so geringe Kreisdimpfungen zur Verfiigung
wie auf den Rundfunkfrequenzen, die natiirliche Trenn-
schirfe der einzelnen Kreise wird also an sich schon auf
Kurzwellen geringer sein. Ferner sind die Frequenz-
abstinde einzelner Sender im Rundfunkband fir ge-
wohnlich in der GroBenordnung von 9 kHz, im Amateur-
bereich aber kann es vorkommen, dall sie nach einigen
hundert Herty ziihlen. Ferner braucht der Konstrukteur
von Rundfunkgerdten sich um die laufzeitbedingten Ein-
gangswiderstinde der Rohren, die die Giiten der Kreise,
an die sie angeschaltet werden, vermindern, nicht zu
kiimmern. SchlieBlich liegt das Problem fiir den Rund-
funk auch insofern ganz anders, als man dort auf mig-
lichst geringe Beschneidung der Telephonie-Seitenbhédnder
zu achten hat, was beim Telegraphieempfang ginzlich
uninteressant ist. Das liBt bereits vermuten, daB der
Weg vom Einkreis- zum Zweikreis-Geradeausempfinger
nicht unbedingt der richtige auch fiir den Kurzwellen-
Telegraphiebetrieb sein mufl. Daran @ndert es auch nichts,
wenn man wie das allen Ernstes vorgeschlagen
wurde — die bhesonders iiberbesetsten Amateurbinder

& (2. B. 14 MHz) durch entsprechende Dimensionierung und

Dadurch er-
Skala, nicht

mehrmaligen Spulenwechsel (!) unterteilt.
héht man zwar die Ablesegenaunigkeit der
aher die Trennschirfe. Durch Verwendung entsprechen-
der Skalen — die Arbeit auf S. 75 bringt hierfiir eine
nette mnd einfache Losung — lilt sich diese ,.doppelte
Bandspreizung” natiirlich ohne Spulenwechsel viel ele-
ganter erreichen, auch ochne dall man gleich an die teuren,
komplizierten und in Deutschland nicht erhiltlichen
Skalen amerikanischer Herkunft zu denken braucht.

Um den Wert der Vorschaltung einer Hochfrequenz-
stufe mit einem zusiglichen Abstimmkreis fiir die Ge-
samttrennschirfe eines Empfingers voll wiirdigen zu
konnen. muB man auch der Wirkungsweise des Audions
einige Beachtung schenken. Es ist durchaus maglich, sie
durch Riickkopplung erheblich zu erhéhen, und beim
praktischen Telegraphieempfang ungeddmpfter Zeichen
wird man mit ziemlicher Sicherheit eine Einstellung
treffen, bei der die durch die Schaltungs- bzw. Kreis-
daten gegebene Trennschiirfe auf etwa den zwanzig-
fachen Betrag gestiegen ist. Das Audion ist kein linearer
Gleichrichter, vielmehr hat die Gleichrichterkennlinie im
Gebiete kleiner Amplituden praktisch quadratischen Ver-
lauf. Das bedeutet, daB das Spannungsverhilinis zweier
gleichzeitiz auf das Audion gelangender Signale ver-
schieden groBer Spannung infolge dieser quadratischen

Von ROLF WIGAND, D4 exf

Kennlinienform noch vergroBert wird. Das wirkt sich
aber in der Praxis als Trennschirfesteigerung aus!
Stenert man das Audion mit groBen Spannungen, so daB
schon linearere Kennlinienteile ins Spiel kommen — das
allgemein bei Rundfunkempfang iibliche Verfahrem —,
so geht man u. U. dieser matiirlichen Trennschiirfesteige-
rung verlustig. Das bedeutet also, daB man am Audion
mit kleinen Amplituden arbeiten und daher eine Laut-
stirkeregelung v or dem Audion vornehmen sollte, die
notwendige Lautstirke muB durch Niederfrequenzverstir-
kung erreicht werden. Insofern kann man also auch die
durch eine zusiliche Hochfrequenzstufe erzielbare Hoch-
frequenzverstirkung nur bedingt ausnugen. Wie weiter
unten noch gezeigt werden wird, ist zudem der erzielbare
Trennschirfegewinn durch die Hochfrequenzstufe an sich
nur gering.

Als vollstindig abwegig muB es angesehen werden, wenn
heute wieder hier und da die Verwendung einer ,,aperio-
dischen Vorrghre* fiir den Amateurbetriecb empfohlen
wird. Sicher ist der Vorzug der Antennenunabhingigkeit
der Eichung und der Einstellung bestechend und sichert in
Kreisen der Kurzwellen-Rundfunkhérer und derjenigen
der Amateure. die nicht auf grofe Trennschirfen erpicht
sind, der Vorrohre mit nicht abgestimmtem Gitterkreis eine
gewisse Verbreitung. Sie hat aber fiir den DX-Amateur
heute durchaus keine Berechtigung mehr, und zwar aus fol-
genden Griinden. Die Trennschirfe eines Einkreisempfin-
gers ist auf Kurzwellen gering und wird auch durch Riick-
kopplungsanwendung nicht so hoch, daB8 sie fiir den
schwierigen Betrieb auf iiberfiillten Bindern anmihernd
hinreicht. Die Vorstufe aber, die ja in groBem Bereiche
alle eintreffenden Zeichen aufnimmt, verursacht infolge
ihrer nicht vollig linearen Kennlinie u. U. die gegen-
seitige Modulation bzw. Uberlagerung verschiedener
Zeichen von weit auBlerhalb der Binder liegenden Fre-
quenz, so kommt z. B. nicht selten Kreuzmodulation der
vom schwingenden Audion gelieferten Frequenz durch
den Rundfunkortssender zustande. AuBerdem werden
hiufig Telegraphiesender von ganz anderer Betriebs-
frequenz auch noch in die Amateurbiinder hineinprakti-
ziert, so daBl der Besitzer eines solchen Geriites dann ver-
wundert ist, wie viele ,,Kommerzielle” auf den sowieso
schon iibervilkerten Amateurbindern ihr Unwesen trei-
ben; in Wirklichkeit aber senden sie auf ganz anderen
Frequenzen (hier seien die wenigen kommerziellen Sta-
tionen, die doch auf Amateurbiindern senden, aus-
genommen). Durch die unabgestimmte Hochfrequenz-
verstirkung wird offensichtlich ein MiBverhaltnis zwischen
Trennschirfe und Empfangsempfindlichkeit des Gerites
geschaffen, sie ist daher fiir den heutigen Amateurbetrieh
— auch angesichts der gegeniiber der Entstehungszeit
dieser Schaltung erheblich stirkeren Besegung der anBer-
halb der Amateurbiinder liegenden Frequenzen — nicht
mehr als geeignet zu hezeichnen!

Nun zu praktischen Werten der Trennschirfe! Um die
Vorteile des Superhets stirker hervorzuheben, sind hier
absichtlich die fiir den Geradeausempfinger giinstigsten
Verhiiltnisse angenommen. Mit den Daten fiir normale
Empfingerspulen mit 35 mm Durchmesser (AKTM,
Blatt 001) und einem guten Kondensator mit etwa tg o
— 10.10—* (etwa einem Calit-Kondensator entsprechend)
wurden fiir 3,55 MHz bei 18 yH Selbstinduktion und
etwa 111 pF Kapazitit die erzielbaren Trennschirfewerte
unter AuBerachtlassung etwaiger Dimpfungen durch
Rohreneingangswiderstinde, Rohrenfassungen usw. berech-
net. Die Trennschirfe eines einzigen Kreises liegt bei
etwa 1,66, die fiir zwei Kreise bei 2,76 und fiir drei
Kreise bei 4.58. wenn man als Trennschiirfe ausdriickt,
um wieviel héher die Spannung auf einer um 10 kHz
gegen die Resonanzfrequenz eines Kreises verstimmten
liegenden Station sein muB} als die Spannung auf der

2
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Resonanzfrequenz, wum am Kreise die gleiche Spannung
zu erzeugen. Zehn Kiloheryy ist — wie weiter oben aus-
einandergesefjt wurde — fiir Kurzwellen schon eine be-
achtliche Verstimmung und die Trennschirfewerte, die
durch Riickkopplung in einem Kreise noch auf etwa den
zwanzigfachen Wert von 1,66 erhiht werden konnen,
demgegeniiber recht gering. Mit einem weitgehend ent-
dimpften Audion und einer abgestimmten Vorstufe diirf-
ten sich also auf dem 3,5 MHz-Band insgesamt Trenn-
schirfen von maximal etwa 100 bei 10 kHz Verstimmung
erzielen lassen. Durch — gewollte oder ungewollte —
Riidkkopplung auch in der Vorstufe wird dieser Wert in
der Praxis u. U. etwas, jedoch kaum wesentlich, hoher
liegen, da ja in der Rechnung Verluste auBerhalb des
Kreises noch gar nicht beriicksichtigt wurden. (Davon,
dafl u. U. durch unsachgemiBen Aufbau der Vorstufe die
Riickkopplung phasenverkehrt liegt und als ,,Gegenkopp-
lung® Verstirkung und Trennschirfe vermindert, sei hier
nicht gesprochen.) Es ist einleuchtend, daB bei hsheren
Frequenzen die Verhiltnisse wegen des schlechteren L/C-
Verhiltnisses, der hoheren Verlustwiderstinde in den
Kreisen, Rohrenfassungen und des Laufzeiteneffektes der
Réhren nur ungiinstiger werden kiénnen, so daB also die
hier gegebenen Daten als sehr giinstig fiir den Gerade-
ausempfinger zu bezeichnen sind.

Wie sieht es nun mit der Superhet-Trennschirfe aus?
Hier sei zuniichst ein immer wieder auftauchender Trug-
schlull richtiggestellt. Man findet vielfach die Meinung,
daB bei Umwandlung (Transponierung) einer Empfangs-
frequenz auf eine '/, so groBe Zwischenfrequenz auch
die Trennschiirfe auf den zehnfachen Betrag steige. Das
ist in dieser Form falsch. Wohl wird die prozentuale
Verstimmung zwischen Empfangsfrequenz und Stérer im
Verhiltnis von Empfangsfrequenz zu Zwischenfrequenz
vergrioBert, hier also auf das Zehnfache. Auch ist all-
gemein bei niedrigeren Frequenzen die Trennschirfe
leichter auf einen hohen Betrag zu bringen als bei hohen.
Eine Frequenzdifferenz zwischen Empfang mnd Storer
von 10 kHz bleibt aber auch im Zwischenfrequenzver-
stirker 10 kHz und iiber die Fihigkeit des Zwischen-
frequenzverstirkers, ein um 10 kHz gegen die Zwischen-
frequenz verstimmtes Signal auszusondern, ist zuniichst
nichts bekannt, das hingt vollstindig von der Dimensio-
nierung und der Wahl der Teile usw. ab.

Es sei hier angenommen, daB die Zwischenfrequenz
1600 kHz betrage, ein Fall, der iibrigens bei Kurzwellen-
superhets verhiltnismifig haufig ist (zur Erhohung der
Spiegelfrequenzunterdriickung). Auch hier sind wieder
Kreisdaten zugrunde gelegt, wie sie aus AKTM, Blatt 001,
zu entnehmen sind, also eine Spule auf 35 mm Durch-
messer von 72 uH und eine Kapazitit von ca. 140 pF
mit dem Verlustwinkel von 10-10—*. Wieder wurde die
Trennschirfeberechnung fiir 10 kHz Verstimmung durch-
gefithrt, um vergleichbare Werte zu bekommen. Fiir
einen auf 1600 kHz abgestimmten Kreis ergibt sich eine
Trennschirfe von etwa 2,36. Das ist etwa 42 % mehr
als bei einem Kreis auf 3.5 MHz, wire also zunichst
noch nicht so verlodkend. Der Umstand aber, daB man
im Zwischenfrequenzverstirker eine verhidltnismiBig
grole Zahl von Kreisen ohne Bedienungserschwerung
unterbringen kann und daB zudem deren Trennschiirfe
immer die gleiche bleibt, gleichgiiltig, auf welchem Band
die Eingangs-(Mischrohren-)Kreise arbeiten, muB als
Vorteil gelten. Mit zwei Kreisen ldBt sich eine Trenn-
schirfe von 5,62 erzielen, mit drei Kreisen von 13,3 und
mit vier Kreisen von 31,5 (abgerundete Werte). Bei
einem Superhet mit nur einer Zwischenfrequenzstufe,
einem unterkritisch (sehr lose) gekoppelten zweikreisigen
Bandfilter am Eingang und einem einfachen Kreis
zwischen der Verstirkerrohre und dem riickgekoppelten
Audion, ferner mit einer Riickkopplung, die in diesem
Falle eine Trennschirfeerh6hung von nur 10 bringen
soll (ungeschickte Handhabung), wiirde sich eine Trenn-
schirfe in der GroBenordung wvon 132 allein im

Zwischenfrequenzteil ergeben, die sich bei Hinzunahme
einer zweiten Stufe mit zwei sehr lose gekoppelten
Kreisen auf den Wert 740 erhohen wiirde.

Durch innere Riickkopplungen werden diese Werte
u. U. noch erhght. Die in den Vorstufen (Mischréhre und
evtl. Hochfrequenz-Vorrohren) demgegeniiber erzielbare
geringe Trennschiirfe #ndert an dem Gesamtbild wenig.

Die ..Erzeugung der Trennschiirfe liegt also im Super-
het im Zwischenfrequenzverstirker. Die Aufgabe der
Vorkreise ist es, vor allen Dingen den Empfang der
Spiegelfrequenzen zu verhindern, sie sind daher nicht
minder wichtig, denn eine troty hoher Zwischenfrequenz-
Trennschirfe mangelhafte Spiegelfrequenzsicherheit konnte
zur Folge haben, daB z. B. auf einem Amateurband als
Spiegelfrequenzen Sender eines Rundfunkbandes er-
scheinen, so etwa auf dem 14 MHz-Band die des 17 m-
Rundfunkbandes (bei einer Zwischenfrequenz in der
GroBenordnung von 1600 kHz).

Es ist bisher vorwiegend von Trennschirfe die Rede
gewesen, nicht aber von der Verstirkung oder der Emp-
findlichkeit der Gerite. Das hat seinen guten Grund,
denn eine ausreichende Verstirkung zu machen ist kein
nennenswertes Problem — weder beim Geradeans-

empfinger noch beim Superhet, wohl aber die Schaffung J

einer dieser Verstirkung angemessenen Trennschiirfe. Es
steht eben heute die Erhéhung der Trennschirfe im
Vordergrund des Interesses und die Verstirkungs-
erhthung hat an Gewicht verloren, reichen doch die mit
drei modernen Rohren erzielbaren Verstirkungen selbst
bei niedrigem Stdrpegel schon fiir ausreichenden Kopf-
horerempfang aus. Bedeutung hat beim Superhet aller-
dings die Sicherstellung einer ausreichenden Verstirkung
vor der Mischrohre im Interesse einer Absenkung des
Rauschpegels, der ja hei Mischrohren immer erheblich
iiber dem von normalen Fiinfpolrohren liegt.

Die ohenstehenden Ausfiihrungen diirften die Uber-
legenheit des Superhets an sich schon hinreichend ver-
anschaulichen. Auf einige, praktisch nur beim Superhet
zu verwirklichende Mgoglichkeiten der Trennschirfe-
erhthung sei nur kurz hingewiesen., Das ist einmal das
Quarzfilter, das neben erheblicher Steigerung der
Zwischenfrequenztrennschirfe bhei richtiger Einstellung
auch Storsender in sehr geringem Frequenzabstand vom
Signal zu unterdriicken erlaubt. AuBerdem liBt sich mit
einem einigermallen trennscharfen Zwischenfrequenzver-
stirker Einzeichenempfang durchfithren, bei dem also
jedes Zeichen nur auf der einen Seite der Resonanz-
frequenz mit nennenswerter Lautstirke zu empfangen ist.
Man kinnte bei Anwendung eines Fremdiiberlagerers zwar
auch im Geradeausempfiinger Einzeichenempfang durch-
fiihren, jedoch reichen dort selbst bei Anwendung
mehrerer Abstimmkreise praktisch die Trennschiirfen
langst nicht aus. 3

Es darf nicht verschwiegen werden, dall der Superhet
mit seiner selbst erstklassigen Mehrkreis-Geradeaus-
empfingern auf Kurzwellen erheblich iiberlegenen Trenn-
schirfe (und fiir gewohnlich auch hoherer Verstirkung,
die bis zur Grenze des Ausnugbaren getriehen werden
kann) einen hoheren Kostenaufwand erfordert als ein
Einkreis-Zweirchren-Empfinger. Der Ausban des Ein-
kreisers etwa zu einem Dreikreisgeriat jedoch oder die
von einer Seite worgeschlagenen erheblichen Erweite-
rungen des Einkréisers,. die keinen wirklichen Trenn-
schiirfegewinn bringen, kosten u.U. genau so viel oder
mehr Geld, als der Aufbau eines einfachen, aber
dennoch iiberlegenen Superhets. DaB ein Superhet auch
fiir den Anfinger nicht das richtige Gerit ist, mit dem
er seine Empfingerbau-Praxis beginnen konnte, braucht
kaum besonders hervorgehoben zu werden. Der er-
fahrenere Amateur aber wird wohl doch durch die An-
forderungen des DX-Verkehrs zwangsliufig zum Superhet
in der einen oder anderen Form hingefiihrt werden,
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ECL 11

Auf der internationalen Autoausstellung in Berlin 1939
wurde von einer grollen Firma ein Dreirohren-Superhet
fiir Betrieb im Kraftwagen oder im Heim ausgestellt, bei
dem eine neue Rohrentype Verwendung fand. Es handelt
sich hier um eine Verbundréhre, die, wie die Typen-
bezeichnung besagt, i#hnlich der im Deutschen Klein-
empfinger 1938 verwendeten VCL 11 eine Dreipolrihre
und eine Vierpol-Endréhre mit grofem Anoden-Schirm-
gitterabstand (zwecks Unterdriickung von Sekundir-
elektronen, also mit ,,aus Elektronen bestehendem Brems-
gitter") in einem Glaskolben vereinigt. Die Bezeichnung
..E* bedeutet, daB die Rohre von der VCL 11 hinsichtlich
der Heizspannung abweicht, sie hat 6,3 Volt-Heizfaden.
Auch sonst finden sich einige Abweichungen, so hat z. B.
das Endrohrensystem #hnliche Daten wie das der AL4
bzw, EL11, und die Daten des Dreipolsystems weichen
ebenfalls etwas ab.

Wie Versuche ergeben haben, liBt sich die ECL 11 mit
gutem Erfolge in allen Empfingern an Stelle von Audion
und Endrohre verwenden, auch wenn das Audion riick-
.gekoppelt ist. Ferner ergibt sich mit der ECL 11 ein

einfacher Einrchrenverstirker mit etwa 4 Watt Aus-
gangsleistung bei etwa 100 mV Eingangsspannung (Anoden-
spannung 250 Volt). Wichtig scheint fiir stabiles Arbeiten
die Verwendung einer Hochfrequenz-Sperre (0,2 M2 und
50 bis 100 pF) sowie eines Ultrakurzwellen-Sperrwider-
standes (1 kQ) vor dem Gitter des Endsystems zu sein,
der AuBenwiderstand des Dreipolsystems kann 150 kQ
.und der Widerstand der Riickkopplungssperre 50 kQ
(Kapazitit etwa 1 bis 2 uF) bhetragen, die Gitterab-
leitung des Endsystems sollte nicht iiber 0,7 MQ liegen,
der Kathodenwiderstand von 150 2 muB mit einem ent-
sprechend groBen Kondensator iiberbriickt werden. Um
einwandfreie Brummbefreiung bei der hohen Verstirkung
zu erreichen, empfiehlt es sich, vor das Schirmgitter des
Endsystems noch einen Widerstand von etwa 4 k{2 zu
schalten und das Schirmgitter iiber 1 bis 2 uF an Erde
zu legen. Zu beachten ist, daB der Gitterableitwiderstand
des Audions (1 ... 1,5 MQ) direkt an Gitter und Kathode
zu schalten ist, bei Verstiarkerschaltung mull die Gitter-
ableitung des ersten (Dreipol-)Systems an eine Anzapfung

_c,Elektronengekoppelter“ Empfinger fiir 5—80 m

Nachstehend soll ein Kurzwellengerit beschrieben
werden, das auf allen Bindern bis zum 56 MHz-Band
hinauf zufriedenstellend arbeitet, Um ein einwandfreies
Arbeiten aunch auf Ultra-Kurzwellen sicherzustellen,
wurden ,,Rote Réhren™ verwendet, die sich durch geringe
Innenkapazitit und kleinste Abmessungen auszeichnen ).

Schaltung

Fiir das Audion wurde die ..Kathoden - riidegekop-
pelte* Schaltung (Abb. 1) verwendet, die ohne Schwierig-
keit his unter 5 m herunter schwingt und einen
weichen, gleichmiBigen Schwingungseinsats gewihrleistet.
Die Regelung der Riickkopplung erfolgt in der iiblichen
Weise im Schirmgitter mit einem 30 000 Q-Potentiometer,
das man gegebenenfalls durch Parallelschalten eines
Widerstandes von ungefihr 20 000 © bei den Punkten a
und b verkleinern kann, um die Regelung moglichst auf
den ganzen Drehbereich auszudehnen. Als Hochfrequenz-
drossel kann jede gute Drossel verwendet werden, doch
soll sie geniigend Windungen haben, um unlichsame
Resonanzen zu vermeiden. Die Ankopplung an die
Niederfrequenz-Stufe erfolgt iiber eine Niederfrequenz-
Drossel, die im besprochenen Gerdt ein Niederfrequenz-
Transformator mit hintereinander geschaltenen Primir-

1) Vgl. ,,CQ* 1938, Heft 9, S. 137/38.

des Kathodenwiderstandes  zuriickgefithrt  werden.
Zwischen Anode des Endsystems und Erde legt man

zweckmidligerweise einen Kondensator von einigen
tausend pkF.
Die Daten der Rohre sind wie folgt
Heizspannung ........ 6.3 Volt
Heizstrom ........... 1 Amp.
Anodenspannung ..... Dreipolsystem  Vierpol - Endsystem
200 Volt 250 Volt

Schirmgitterspannung . — 250= .,
Steuergitterspannung . — 2 Volt —6
Steilhelt .. .. viviviase 1.8 mA/V 9mA[V
Durchgriff ........... 1,2%% 47/, (Schirmgitter)
Anodenstrom ........ 2,5 mA 36 mA
Schirmgitterstrom .... — 4 mA
AuBenwiderstand ..... — Tk
Sprechleistung ....... — 4,5 Watt
Gitterwechselspannung 4,2 Volt eff
Anodenbelastung ..... 0.5 Watt 9 Watt
Schirmgitterbelastung . — 1,2 Watt

Da fiir den Kopfhiorerempfang — beispielsweise in

Empfingern ihnlich den DASD-Standardgeridten No. 7 —
weder der Netteil noch der Ausgangsiibertrager fiir die
zroBe Stromstiirke dimensioniert sind, die das Endrohren-
system der ECL 11 bendtigt, aber ja auch die grofle
Sprechleistung gar nicht erforderlich ist, wurden an einem
zur Verfiigung stehenden Muster mit einer Schirmgitter-
spannung von etwa 95 Volt aus einem Stabilisator 4687
und 250 V Anodenspannung einige Messungen angestellt,
die bei einer in der GroBenordnung von etwa 3 bis
4 mAl/V liegenden Steilheit mit einem Kathodenwider-
stand von 800 (2 entsprechend einem Anodenstrom von
4.2 mA und einem Schirmgitterstrom von 0,3 mA (Gitter-
vorspannung also etwa — 3,6 Volt) die Branchbarkeit der
Rohre auch fiir diesen Zweck erwiesen. Ob es giinstiger
ist, die Schirmgitterspannung durch einen Vorwiderstand
von etwa 0,5 M{2 vor dem Schirmgitter (Kondensator
dann etwa 0.2 bis 0,5 uF) oder durch einen Spannungs-
teiler (77.5 k@ nach + und 56 k2 nach —) zu gewinnen,
muB die Praxis ergeben, wahrscheinlich ist lefjteres Ver-
fahren besser. R.W.

und Sekundir-Windungen ist. Es wurde auch an der
Stelle der Niederfrequenz-Drossel ein 02 MQ-Wider-
stand versucht, doch kamen neben einem kleinen Laut-
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Abb. 1, C, 2550 cm Drehkondensator, Cy 100 cm Calitblock

C; 1 MF Block, C; 5000 cm Block, C; 4 MF Elekirolit,

C; und C, 100 em Block, Cg 10000 cm Block, Ry 1 MQ

R, 0.1 MQ, R, 1000 2, P, 30 000 2 Potentiometer, Py 0.5 2
Potentiometer

stirkeverlust die Zeichen viel dumpfer herein, was beim
Empfang schwacher Stationen die Lesbarkeit sehr er-
schwert.
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