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Neuartige Antennenankopplung fiir Geradeausempfinger

Will man ein tragbares Zwei-Réhrengerit entwickeln,
das der Forderung nach groBter Betriebssicherheit ent-
sprechen soll, so zeigt es sich, daf} die durch den AnschluB
irgendeiner Antenne bedingten Unstabilititen eine Er-

“seichung des gesteckten Zieles mit keiner der iiblichen

Antennenankopplungen gestatten. Wieweit die Antenne
fiir die Betriebssicherheit oder, besser gesagt, Betriehs-
unsicherheit verantwortlich ist, weill jeder Kurzwellen-
amateur aus Erfahrung.

Es schien unmoglich, bei einem Geradeauszweier Laut-
stirke, Trennschirfe und Unabhingigkeit der Abstim-
mung von der Antenne gleichzeitigz in ausreichendem
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Abb. 1

MaBe zu erhalten. Man bevorzugte meist die Lautstirke
(enge Antennenankopplung) auf Kosten der Trennschirfe
und Unabhingigkeit von der Antenne, da es beim
Amateur-Kurzwellenempfangsdienst oft daranf ankommt,

“~gine Station iiberhaupt hérbar zu machen. Mit Betriehs-

sicherheit hat dies aber nichts zu tun. Hierfiir ist in
erster Linie die Unabhingigkeit von der Antenne, in
zweiter Linie die Lautstirke maBgebend.

Um die Beeinflussung der Empfangsfrequenz durch ver-
schiedene Antennenlingen zu zeigen, wurden mit ver-
schiedenen Schaltungen (Abb. 1) Kurven aufgenommen.
Diese zeigen, welche Frequenzinderungen eine beliebig
lange Horizontalantenne mit einer Hohe von 1-70 m
iiber dem Erdboden bei einem ohne Antenne geeichten
Empfinger (ECO — Audion), der auf die Mitte des 20 m-
Bandes eingestellt ist, hervorruft (Abb. 2). Kurve und
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Abb. 2

zugehiriges Schaltbild (Abb. 1) sind mit gleichen Buch-
staben bezeichnet, Die T-Ankopplung, die hierbei recht
giinstig abschneiden wiirde, mulite wegen des zu groflen
Lautstirkeverlustes von vornherein ausscheiden.

Von EMMERICH HARMET

Eine Anderung der Antennenlinge hat, wie Kurve ,,.4*
zeigt, bei Ankopplung der Antenne an das gitterseitige
Ende der Gitterkreisspule besonders groBen Einfluff auf
die Empfangsfrequenz. Bei Resonanz mit der Antenne
ist der Empfinger mit den geringen vorhandenen Span-
nungen nicht mehr zum Schwingen zu bringen. AuBerdem
ist die Antenne gegen Kérperkapazitit und mechanische
Bewegung sehr empfindlich. Diese Ankopplung ist daher
nicht betriebssicher.

Die Kurve ..B* wurde bei transformatorischer Antennen-
kopplung aufgenommen. Die Frequenzinderung ist ehen-
falls zu groBl. Der Vorteil hoherer Trennschirfe bei loser
Ankopplung ist mit dem Nachteil eines empfindlichen
Lautstarkeverlustes verbunden. Schwinglicher treten anch
hier auf. Ebenso ist die Empfindlichkeit gegen Kiorper-
kapazitidt zu groB.

Abb. 3

Wie Kurve ..C* zeigt, gibt eine Ankopplung der
Antenne an die Kathode des ECO-Audions schon hessere
Resultate, auch ist die Lautstirke gut, so daB bei Ver-
wendung sehr kleiner Antennen eine beachtliche Trenn-
schiirfe erzielt werden kann. (Diese Ankopplung wird
seit lingerer Zeit von DE 6643/W ex OE 6 AX verwendet;
siche auch ,,QST*, Januar 1939.) Aber auch diese An-
ko;]:]pdung gibt noch Schwinglocher an den Resonanz-
stellen.

Dagegen zeigt die Kurve .D* einen iiberraschend
geringen EinfluB der Antenne aunf die Abstimmung,

1
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Schwinglocher treten nicht mehr aunf. Die stirkste Fre-
quenzénderung, die an der 1. Resonanzstelle auftritt, be-
trigt nur mehr ein Viertel des 20 m-Bandes!

Bei den vorhergehenden Schaltungen waren in der Nihe
der Resonanzstellen groBe Anderungen der Schuggitter-
spannung notwendig, um den Schwingungseinsatg noch zu
erhalten, bei Schaltung ,,D* war die Anderung nur gering.
Sie betrug maximal 14 Volt gegen 40 Volt bei den Schal-
tungen ,. A", ..B* und ,,C*. Damit ist die Brauchbarkeit
dieser Schaltung, die ich vor etwa zwei Jahren ent-
wickelte, um der eingangs erwihnten Forderung zu ent-
sprechen, in bezug auf Frequenzunabhingigkeit bewiesen.

Erfreulicherweise ist gleichzeitig die Lautstirke mehr
als ausreichend, so daBl man, um auch die nétige Trenn-
schirfe zu erhalten, ein sehr einfaches Mitte] anwenden
kann: man verkiirzt die Antenne.

Als praktische Antennenausfiithrung hat sich eine 1,50 m
lange Vertikalantenne mit Kapazititsfliche bewihrt, Sie
besteht aus vier zusammensteckbaren Teilen von Kupfer-
rohr mit 6 mm Durchmesser. "Oben wird die Kapazitits-
fliche, eine diinne Aluminiumplatte in der GrioBe von
DIN A 4 angeschraubt., Das Kupferrohr ist mit Isolatoren
an der Seitenwand des Empfingers befestigt (Abb. 3).
Die Kapazititsfliche liegt beim Transport an einer Seiten-
wand des Empfingers an und beansprucht daher nur
geringen Platz. Fiir das Empfingergehiuse wird vorteil-
haft Hochformat gewiihlt. Bringt man im unteren Teil
des Gehiunses die Batterien und Akkumulatoren, im
oberen Teil den Apparat unter, so besist der Empfianger
die notige Standfestigkeit, so dall interessante Antennen-
versuche wihrend des Betriebes durchgefithrt werden
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C, =100 cm, Co=10000em, Cg=100cm, C;— Cy=C, = C,,
C, = 50cm, C,= 5000cm, Cy= 3000em, R, =1MQ,
R,= Ry = 5KQ, R, = 0.3 MQ, R, — 0.5 MQ, Ry= 10 KQ

konnen. So wurde z. B. einmal wihrend des Empfanges
von ZS2al im 10 m-Band erst die Kapazititsfliche ab-
genommen, dann die Antenne stufenweise verkiirzt. Der
Amateursender, dessen Einstellung am Empfinger sich
dabei kaum @nderte (!), war auch noch mit 40 em-Antenne
zu horen! Es wurde z. B. am 12. Mirz 1939 FB 8, SU,
PK1, W1, 2,3 4,5, VE, 282, 6, CM7, CT1 im 10 m-
Band mit dieser Anordnung (Schaltung v. Abb. 4) ge-
hort. Auch auf 20 m erlaubt diese kleine Antenne in
Verbindung mit der neuen Ankopplung tadellosen DX-
Empfang, auf 80 m Europaempfang. Eine Erdung ist bei
dieser Schaltung nicht erforderlich; Batterien und Akku-
mulatoren wirken als Gegengewicht. Die Antenne ist
gegen Handkapazitiit so wenig empfindlich, daB man ohne
weiteres den Empfianger als Schreibunterlage beim Auf-
nehmen der QSO-Texte (wobei die Hand nur wenige
Zentimeter von der Antenne entfernt ist) beniigen kann.
Natiirlich ist infolge dieser Stabilitit auch ein Empfang
wihrend des Marsches moglich.

Die oben angegebene Kapazitidtsfliche macht die 1.5 m-
Antenne einer 2,5 m-Antenne elektrisch gleichwertig. Die
Fliche muB jedoch nicht unbedingt die angegebene Form
haben; sie kann zwecks Gewichtsersparnis durchlocht sein
oder auch aus strahlenférmig angeordneten Metallstiben
bestehen.

Die nach umfangreichen Versuchen als geeignet be-
fundene Audionschaltung zeigt Abb. 4 (Batteriebetrieb).
Im Audion wurden folgende Rohren erprobt und fiir
geeignet befunden: KL 1, KL 2, KL 4 (siche CQ 9
1938—137), KF 4 und in einer Vollnegausfiihrung AF 7.
In Batteriegerdten sind die Endpenthoden den Hoch-
frequenzpenthoden vorzuziehen, da sie auf hiheren Fre-
quenzen mit geringen Spannungen leichter schwingen.
Bei Verwendung' einer Hochfrequenzpenthode kann das
3. Gitter an die Bezugsleitung gelegt werden, falls der
Niederfrequenzteil nicht geniigend hochfrequenzfrei ge-
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macht wurde. Die AF 7 arbeitet in dieser Schaltung his
iiber 60 MHz einwandfrei. Um die hohe Empfindlichkeit
mit Endpenthoden in dieser Schaltung zu erreichen, muf}
der Kathodenabgriff auf der Gitterkreisspule besonders
sorgfiltig eingestellt werden. Man nimmt am bestes
anfangs etwas mehr Windungen fiir den Abgriff (von der
Bezugsleitung aus gerechnet); dabei wird die Schirm-
gitterspannung nur wenige Volt betragen und folglich die
Verstirkung gering sein. Nun verindert man den Abgriif
vorsichtig, so dall die Windungszahl, von der Bezugs-
leitung aus gerechnet, geringer wird. Dadurch werden
~fiir den Schwingungseinsaty immer hohere Schirmgitter-
spannungen notwendig, damit steigt die Verstirkung.
Man darf jedoch den Abgriff der Bezugsleitung nicht zu
nahe bringen, da sonst der Schwingungseinsaty wegen der
dazu notwendigen hohen Schirmgitterspannung zu ,hart™
und schlieBlich sogar .,ziehend* wird. Wenige Millimeter
Verschiebung des Abgriffes kénnen ausschlaggebend sein.

\

Durch die Besonderheit der Antennenankopplung ist
der Anodenkreis nicht ganz frei von Hochfrequenz. Man
mull daher die iiblichen Vorkehrungen treffen, um deren
Eindringen in den Niederfrequenzteil zu verhindern; vor
allem dann., wenn die hochverstirkende Resonanzdrossel
AT 852 verwendet wird. Um jede Unstabilitit zu ver-
meiden, werden an Stelle von Hochfrequenzdrosseln
Widerstinde von 5000 Ohm verwendet. Ein Ausgangs-
transformator war bei Verwendung der KL4 als End-
rohre nicht erforderlich. Nun wieder zuriick zur Antennen-
ankopplung.
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Abb, 6

Der Kondensator ,,CR* ist nicht, wie iiblich, sehr gro8,
sondern ein Drehkondensator (Trimmer) von max. 30 cm
mit sehr geringer Anfangskapazitiit. Da die Zuleitung
zum Schirmgitter durch den Widerstand Abb. 5 ,,Wa** von
5000 Ohm ahgedrosselt ist (s. a. Abb. 5), fiihrt dieses
Gitter Hochfrequenz und bietet damit eine besonders
giinstige AnschluBmaglichkeit fiir eine Antenne. In Abb. 5
ist die Schaltung etwas iibersichtlicher gezeichnet, Abb. 6

Nty
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zeigt alle im Schwingungskreis vorhandenen Kapazititen.
Man erkennt hierans sofort, dall eine Anderung der
Kapazitit ..Cr** (diese besteht aus der Antennenkapazitiit
und dem 30 em-Trimmer) einen vernachlissighar geringen
Einflu auf die Empfangsfrequenz ausiibt. Der 30 cm-
Trimmer, den ich im folgenden ., Antennenhilfskonden-
sator* nennen mochte, mull im Interesse einer groflen
Lautstirke so klein als miglich gehalten werden; da
jedoch, um die Schaltung zum Schwingen zu bringen. eine
bestimmte MindestgrioBe von ..Cr* erforderlich ist, wird
dazu die Eigenkapazitit der Antenne herangezogen.
Mit der VergroBerung des Antennenhilfskondensators
sinkt die Lautstirke anfangs rasch, spiter, ab 30 cm
etwa, langsam. Die Rechnung ergab, dall die Lautstirke
im giinstigsten Falle, das ist bei geringstem Wert des

Antennenhilfskondensators (Normalzustand). nahezu gleich
jener ist, die mit Schaltung .4 erreicht wird. wihrend
siec bei voll eingedrehtem . Antennenhilfskondensator
(30 em) noch immer iiber jener liegt, die mit Schaltung
.B* (Transformatorkopplung) erreicht wird.

Dieser Kondensator, der normal auf seinen kleinsten
Wert eingestellt sein muBl, wird nur dann vergroBert
(eingedreht), wenn entweder die Eigenkapazitit der
Antenne allein nicht ausreicht, die Schaltung zum Schwin-
gen zu bringen oder die Antenne in Resonanz mit der,
Empfangsfrequenz ist.

Die heschriehene Antennenkopplung wurde zwei Jahre
hindurch aul verschiedenen Empfangern einer strengen
Priifung unterzogen und hat sich hewihrt.

Zeichnungen und Aufnahme vom Verfasser

Ein Ultrakurzwellenempfiinger fiir Vollnetzbetrieb

Das nachfolgend beschriebene Geriit zeichnet sich durch
groBle Einfachheit bei guter Empfindlichkeit aus. Die
Eingangsstufe stellt eine in Amerika gebriuchliche Ein-
rohren-Superregenerativschaltung dar. Bei sachgemiiflem

Ly Abstimmung

Von KARL HEINZ GATH

lung geregelt. Bei geniigend grolier Spannung setzt die
Uberriickkopplung ein (ca. 70—100 Volt). Um alle Lei-
tungen kurz halten zn kénnen, wurde der aus den Abbil-
dungen ersichtliche Aufbau gewihlt. Eine Abschirmhaube

::Hfa
rz_{:
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\
Aufbau ermioglicht diese mit normalen Réhren einen Be- aus 2 mm Aluminiumblech umgibt den Audionteil
trieh bis ca. 2 m herunter. Weitere Vorziige des Gerdtes (Abb. 2). Sie ist isoliert auf dem Chassis anfgebaut und

sind: Schwundbegrenzung und geringe Storanfilligkeit.

Die Gleichrichtung besorgt V1 (Abb. 1). Durch Ver-
dindern von deren Anodenspannung wird die Riickkopp-

wird im Kathodenpunkt von V1 geerdet.

Besondere Sorgfalt wurde beim Aufbau des Abstimm-
kreises auf grolite Stabilitiit gelegt. Spule

und Konden-

Abb. 3
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sator wurden auf eine Calitleiste aufgebaut, die von zwei
Hartgummisiulen getragen wird (Abb. 3). Auf der Ober-
seite der Leiste befinden sich zwei Messingbuchsen, auf
welche L, aufgeschraubt wird. V1 ist zwecks kiirzester
Leitungen hinter dem Schwingkreis liegend aufgebaut.
L, ist anf einem Calitstreifen aufgeschraubt, der auf
einem an der Abschirmwand befestigten Winkel schwenk-
bar angeschraubt ist. Die Antennenbuchsen sind kapazi-

Abb. 4

titsarme Spezialbuchsen. Die Anodendrossel besteht aus
50 Windungen 0,3 mm Cu SS Draht auf einem Porzellan-
kérper von 10 mm Durchmesser. Hierzu eignen sich die
Triiger von kleinen drahtgewickelten Widerstinden.
Wird nur Kopfhorerempfang gewiinscht, so kann an
Stelle der AL 2 als Endréhre mit Erfolg eine AF 7 in Ver-

9312d

Abb. 5

bindung mit dem DASD-Spezialiibertrager verwendet
werden. Man hat dann noch den Vorteil, da man durch
Veriindern von deren Schirmgitterspannung eine wirksame
Outputhegrenzung erzielen kann. Der Kathodenwider-
stand wird ebenfalls 700 Ohm hetragen.

Eine saubere Verdrahtung ist unbedingt notwendig.
Im Hochfrequenzteil ist die Linge der kritischen Lei-
tungen schon durch den Aufbau bestimmt. Die Gitter-
widerstinde mnd auch die Siebkondensatoren sollen
unbedingt an dem Punkt geerdet werden, an dem der
Kathodenwiderstand und -kondensator geerdet sind.
Trots der groBen Verstiirkung liegt die Brummspannung
weit unter der zulissigen Grenze. Weitere Einzelheiten
der Verdrahtung sind aus Abb. 4 zu ersehen, Abb, 5 zeigt
die Vorderansicht des Gerites.

Die zum Aufban verwendeten Einzelteile sind nach-
stehend zusammengestellt.

Liste der Einzelteile

Die bei der Herstellung des Mustergeriites verwendeten Einzel-
teile werden auf Wunsch von der Schriftleitung gern mitgeteilt

Nr .‘;' Einzelteil Symbol Grifle und Type
12 inAbb. 1| " 42
Jof 1 I'Widerstand: ..o vienn R, 5—10MQ2. 0.5 W
ausprobieren!
S Aol o s Ry, R., Ry 100 k2. 05 W
31k geni] e e lgiie Rl 1oy, R, 500 k&2, 0.5 W
4|2 3 Lo s TR O Ry, Ry 20 k2,05 W
511 desgliLatiinnien e R, 1,5 k2, 0.5 W
AN el A s R, 200 k2, 0.5 W
711 deggl. Ll e raNe e Ry 700 £2, 0,5 W
811 eteapll | [l 0 o s Ry, 50 k2, 0.5 W
9 | 1 | Calitrohrkondens, ........ (6% 55 pF, 1500 V
10 | 1 | Drehkondensator ........ Gy 0,5—15 pF
11 | 8 | Rollkondensatoren ....... C;, €y, Cg10 000 pF, 1500V
Cq, Cpy. | induktionsfrei
182 Caps
“18
1271 desgl, e 1000—5000 pF,
1500 V
ausprobieren!
5 PN TN T I Cy. Cyy | 100 pF, 1500 V
induktionsfrei
¢ 1 U8 [ T SRR TR e G, | 0.5 uF, 1500 V
15 | 2 | Becherkondensatoren 65 O 1 uF, 750 V
16 | 1 | Elektrolytkondens. ...... Gio 25uF. 6V
[0 FTD (s R T R & 25 uF, 25V
T i H T SR e e Cier Cyr | 8 4. 450/500 V
19 | 1 | Drehspannungsteiler ..... 2 50 k2, 1 W, arm,
20 |1 gkl LE T s P 500 k2, 0.5 W,
log.
21 | 1 | Netztransformator ....... NTr. prim,: 110 und
220V,
sek.: 2300V,
60 mA
2x2V,3A
1x4V,15A
22 | 1 |Drosselspule ............ D, 20 Hy, 50 mA
23 | 1 | Sicherungshalter
s lSiehertme . Sl e Si 1A
25 | 1 | Netzschalter ............ Sch VE-Schalter
26 | 1 | Ausgangstransformator ... ATr AL 2-hochohmig
bzw, AF 7-hoch-
ohmig
27 | 4 | Réhrenfassungen ........ #polig fir stift-
lose Réhren
28 | 1 | Alumininmkasten mit
GRS Rt LS R Din A 4
29 | 1 | Feinstellskala
S0l REhre il s ass V, AC2
31| 1 denl R B e s ¥ AF 1
321 HeREl ISl o S Vy AL2 bzw. AF
33|11 ST LR DN L Ve B e, Y. AZ1

Div. Knipfe, Schrauben, Schaltdraht usw.

Spulendaten
Band L, Lig
112 MHz 3 Wdg. 4 Wdg.
56 MHz 4 Wdg. 8 Wdg.
28 MHz 6 Wdg. 16 Wdg.

D, = ca. 50 Wdg. 0,3 CuSS Draht
auf keramischem Kérper @ — 8—12 mm, 40 mm lg,

x

Anmerkung der Schriftleitung:

Wir veréffentlichen diese Beschreibung eines einfachen
Geriites, weil es einfach nachzubauen ist, wenngleich die
Erzeugung der Uberlagerungsfrequenz durch Kippschwin-
gungen am Gitter nicht immer optimal arbeitet. Durch
Verwendung einer getrennten Réhre fiir die Uberlage-
rung ist man in der Lage, die Amplitude der Hilfsschwin-
gung genau zu dosieren. Eine zusigliche Hochfrequenz-
Vorstufe lifit eine weitere Verbesserung erreichen.
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Die Bedeutung der Ultrastrahlung fiir die

Kurzwellenforschung

Es erscheint heute gesichert, dal} der grofite Teil der
primiren Ultrastrahlung') aus elektrisch geladenen Teil-
chen besteht. Natiirlich muB eine gewaltige Umordnung
der Atome eintreten, wenn sie von Teilchen, deren
Energie bis zu einigen 10'* eV betriigt, getroffen werden,
daBl sich dann die entstehenden Bestandteile unter Aus-
sendung verschiedenartiger Strahlen neuordnen und uns
einen kompliziert zusammengesegten Schwarm von
Hohenstrahlteilchen *) vorsegen, den zu analysieren eine
grofle Aufgabe heutiger Hohenstrahlungsforschung ist.

Dariiber hinaus bietet uns die Héhenstrahlungsforschung
ganz neue Erkenntnisse. Unter den Bahnen geladener,
vom erdmagnetischen Felde abgelenkter Teilchen bilden
die Bahnasymptoten der periodischen Bahnen beim Auf-
treffen auf die Erde den Kegel 1. Art. Die Kenntnis
der Bahnasymptoten bestimmt die Verteilung der Hohen-
strahlung iiber die Erdoberfliche, d. h. die Intensitit der
Héohenstrahlung nimmt zum Aquator zu ab, die Linien
gleicher magnetischer Intensitit und gleicher Nordlichi-
tatigkeit entsprechen etwa den Linien gleicher Hohen-
strahlungsintensitidt ). Wihrend man durch diesen sog.
Breiteneffekt einen bislang einzigen Hinweis iiber den
Ursprung der Héhenstrahlung hatte, gewinnt man in der
heutigen Hohenstrahlungsforschung ganz neue Erkennt-
nisse, die uns auch im Zuge der Erforschung von Zu-
sammenhingen zwischen Funkausbreitung, Erdmagnetis-
mus und Sonnentitigkeit einen tiichtigen Schritt vorwiirts-
kommen lassen.

In legter Zeit stellte man &fter eine enge Korrelation
der Hohenstrahlungskurve mit dem Gang der Sonnen-
aktivitit fest, d. h. um ein typisches Beispiel zu nennen,
wurde die Hohenstrahlungsintensitit nach J. Zirkvrer %)
am 9. 9. 1937 in Lunz am See um den auBergewshnlichen
Betrag von 65 % aushruchartig erhsht, am selben Tage
beobachtet die Eidgentssische Sternwarte in Ziirich eine
helle Wasserstofferuption auf der Sonne. Besonders inter-
essiert nun aber auch, daBl nach einem Sonnentag, nimlich
am 5. Oktober, wiederum eine Intensitiitsspie heobach-
tet wird, wihrend gleichzeitiz auf der Sonne iiber
115 Fleckenkerne geziihlt werden. Allerdings lassen sich
diese Erscheinungen weniger zuordnen als solche, die auf
Zusammenhinge mit den erdmagnetischen Verinderungen
beruhen.

Héhenstrahlungsregistrierungen in Cheltenham wund
Huancayo (Peru) nach S. E. Forsusr zeigen iibereinstim-
mend, ebenso wie solche auf dem Hafelekar bei Innsbruck
nach V. F. Hess in der Zeit vom 23. 4. bis 1. 5. 1937,
eine Abnahme der Intensitit um 4 %, die mit einer Ab-
nahme der Horizontalintensitit des Erdmagnetismus, die
bis zu * 3 % erfolgte, véllig zusammentrifft. Der Korrela-
tionskoeffizient betrug 0,72, die Ionisationsiinderung
0.82 Milli-I fiir die Anderung der Horizontalintensitiit
um 1 y. Dieser Effekt, der nach den Beobachtungen auf
der ganzen Erde gleichzeitig vorkommt, kann durch die
von C. Stormer gegebene Theorie iiber die Abschirmung
von elektrischen Korpuskeln in einem Dipolfeld, wie es
der Erdmagnetismus darstellt, bzw. einer Methode zur
Auffindung der asymptotischen Herkunftsrichtung eines
Héhenstrahlpartikels, das an einem gegebenen Punkt der

1} Ultrastrahlen sind solche Strahlen, die die normale Luft
neben der bekannten Gammastrahlung radioaktiver Stoffe in
der Erde und in der Luft ionisieren. deren Ursprung, wie HEss
1912 zum erstenmal nachwies, im Weltall zu suchen sein muf,
sie werden auch Hohenstrahlen genannt.

?) Beschreibung einer IntensititsmeBvorrichtung in Funk 13
(1938), S. 348.

3) H. Compron Rev, sci, Instrum. 7 (1936) S. 71 Ref. ETZ 2
(1937) S. 49.

4) J. ZirkLer, Naturwiss. 25 (1937) 715.

Von ERNST FENDLER

Erdoberfliche mit einer bestimmten Energie und in einer
bestimmten Richtung, insbesondere vom Zenit, eintrifft.
Bestimmte Himmelsgegenden finden demnach FamerT und
Trumpy als Ursprungsort verschiedener Hohenstrahlungs-
intensitit. Der Effekt kann u. U. Aufschliisse iiber die
Natur der jeweiligen erdmagnetischen Stiirme liefern,
inshesondere ob sie auf Ringstrome zuriickzufiihren sind
und ob diese in der Ionosphiire oder in gréBeren Héhen
zu suchen sind. Eine Erklirung der vorgenannten Er-

\E&#{WHMM

scheinungen ist durch die Wirkung von Veriéinderungen des
korpuskularen Ringstromes, der die Erde in mehreren
Erdradien umgibt (siche Abbildung)®) und der von elek-
trisch geladenen Sonnenteilchen herrithrt, sehr gut
moglich.

Magnetische Storungen in der Gegend des Ringstromes
diirften die Hohenstrahlungsintensitit wirksamer #ndern
als solche in tieferen Schichten, etwa der Ionosphire. Somit
lassen sich Fille verschiedenartizer Funkausbrei-
tun g bei gleichartigen erdmagnetischen Storungen besser
erkliren. Zeichnung vom Verfasser

Eine fast verstimmungsireie
Antennenkopplung

Vom Standpunkt der Verstimmungsfreiheit ist kapazi-
tive Antennenkopplung im Empfinger ein Unding.
Merklich besser ist schon induktive Ankopplung. Obwohl
nun beim .,Anziehen* der induktiven Kopplung die Fre-
quenz eigentlich hoher werden miiite, weil die Schwing-
kreis-Selbstinduktion vermindert wird, zeigt die prak-
tische Erfahrung, daB die Frequenz tiefer wird. Dies
kann nur darauf zuriickzufiihren sein, daB die Streu-
kapazitit zwischen Schwingkreis und Aatennenspule beim
Nihern der legteren sich vergroBert,

PR E
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Abb. 1

Bei der in Abb. 1 und 2 wiedergegehenen Ankopplung
durch eine . Jlink-line* hat diese schiddliche Streukapazitiit
einen festen Wert, weil die Kopplung der Spule L, zur
Gitterspule nicht gedindert wird. Die Festigkeit wird

%) Der korpuskulare Ringstrom der Erde ist auch durch jene
Kurzwellen-Reflexion, die als Halsecho oder Weltraumecho be-
zeichnet wird und eine Laufzeit bis zu einer Minute hat, all-
gemein bekannt.
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vielmehr durch den Hartpapierkondensator C, im An-
tennenzweig reguliert. Das theoretisch zu erwartende
Ergebnis ist daher auch vorhanden: Beim VergréBern
von C,, d. h. festerer Kopplung, wird die Freqm‘n? hsher.

E-——.ﬁ'mv—»{

Abb.2, C,= 500¢m Papier, L, — 4 Windungen. L, = 6 Windungen,
L, = 4 Windungen. Ly — Gitterspule wie iiblich, Spulendurchmesser
nach Zeichnung

Die Verstimmung ist aber im Verglelda zu anderen An-
kopplungsarten auBerordentlich gering. Bei Anderung
von C, von 0% auf 100°, wobei die Lautstirke um
2—3 R-Stufen schwankte, hetmg die Verstimmung: auf
80 m = 1000 Herg; 40 m = 2000 Her: 20 m =
5000 Herts; 10 m = etwa 20 000 Herts. Dabei betrug die
Kapazitit des Gitterkreises 40—90 cm.

Fiir 80 bis 20 m liegt diese Verstimmung noch inner-
halb der Ungenanigkeit, die jeder Empfinger durch
Temperaturschwankungen usw. aufweist. Es ist daher
ohne weiteres eine Eichung maglich, deren Genauigkeit in
den Grenzen liegt, wie sie sonst nur bei Schirmgittervor-
rohre erreichbar ist. Die Linkleitung hat bei den an-
gegebenen  Grollen eine  Resonanzstelle  zwischen
6 und 7 m.

Will man bis 5 m herunter arbeiten. so muB man die
genannten Windungszahlen fiir L, bis L, halbieren. Auf
80 und 40 m sinkt dann die Lautstirke etwas. Wegen
ihrer geringen Riickwirkung auf die Abstimmung diirfte
sich diese Kopplung auch fiir selbsterregte Sender
empfehlen. Walter Kawan., D4 kpj

ZEITSCHRIFTENSCHAU

Ionosphiirenschichten und Sonnenfinsternis,

G. Leithiiuser u. B. Beckmann.

Gelegentlich der stindigen Hhenionisationsmessungen
des Instituts fiir Schwingungsforschung der T.H.-Berlin
wurde auch der Ionisationsstand der Ionosphiire wihrend
der Sonnenfinsternis am 19. Juni 1936 gemessen. Die
Reflexionshdhe bei Welle 60 m lag im allgemeinen bei
400 km, die maximale Bedeckung der Sonne betrug 60 %,
wihrend dessen machte sich starke Iomsatmnsabnahme
bemerkbar., Uberraschend ist jedoch, daB nach dem &rt-
lichen Verdunkelungsmaximum  weitere Ionisations-
abnahme stattfindet., Die Verfasser sehen die Ursache
darin, daB die durch Asien verlaufende Totalititszone
infolge der Erddrehung und infolge der hieraus zu
schlieBenden Tatsache, daB die Ionosphire keinen Anteil
an der Erdbewegung hat, in unser Gebiet hineingezogen
worden ist. Gleichzeitig mit der Ionisationsstérung ver-
lduft eine grolle erdmagnetische Storung. Die Wahr-
scheinlichkeit besteht, daB die Ionisation der Schichten
nicht durch die Sonnenlichtstrahlung, sondern durch Elek-
tronen, die von der Sonne ausgehen, gebildet wird.

(Zeitschr, f. techn, Physik 10 (1936) S. 327)

Riickkopplung fiir Quarz — Steunersender

Es gibt Fille, in denen Quarze schlecht schwingen, so
z. B. 100 kHz-Quarze oder solche fiir hohere Frequenzen.
In der amerikanischen Zeitschrift ,,Radio” war vor
lingerer Zeit eine Schaltung angegeben, die selbst Quarze,

8453

die in normaler Huth-Kiihnschaltung streiken, einwand-
frei zum Schwingen bringt. In einem vom Verfasser auf-
gebauten Steuersender mit AL 4 lieferten sogar die

Splitter eines 7 MHz-Quarzes, die sonst nicht mehr zu
gebrauchen waren, noch gute Schwingungen. Gegeniiber
den normalen Schaltungen mit Riickkopplungsspule fiir
den Quarz wird hier eine kapazitive Spannungsteiler-
schaltung (Abb.) verwendet. Gegeniiber der nermalen
Quarzsenderschaltung sind hinzugekommen die Drossel D
(ca. 2.5 puH. nicht kritisch) und C,. der je nach Réhren-
type und Quarz zwischen 50 und 500 pF liegt (groBere
Kapazitiit gibt geringere Riickkopplung); C, hat normaler-
weise 2000 pF. Man darf (Uberwachung mit Monitor
oder Frequenzmesser notwendig!) die Riidkkopplung
durch Verkleinerung von C, nicht so weit treiben, daB
sich die Rohre unabhiingig vom Quarz auf einer durch
die Schwingkreisdaten gegebenen Frequenz selbstindig
macht. Bei guten Quarzen liBt sich u. U. mit dieser
Schaltung auch Frequenzverdopplung anwenden, indem
man den Abstimmkreis einfach auf die doppelte Quarz-

frt*.quenz abstimmt. Zeichnung vom Verfasser fo.

Grundlagen der Feldstiirkemessung

von Dr.-Ing. Alfred Agriecola

Es wird hier eine iiberaus iibersichtliche Zusammen-
fassung der Feldstirkemessung gegeben.

1. Teil. Elektrische und magnetische
Felder. Gesege und Formeln der effektiven Hohe von
Hochantennen und Rahmenantennen.

Die Ermittlung der Antennenspannung aus dem elek-
trischen und magnetischen Feld wird gezeigt. Da die
Ermittlung der Feldstirke bei der Rahmenantenne durch
die leichte Berechnung der sogenannten ,effektiven
Rahmenhohe* sehr einfach ist, werden hier die Rahmen-
gleichungen (Richtwirkung usw.) angegeben. Es wird die
besondere Eignung des Rahmens fiir Kurzwellen gezeigt.
da die ,,effektive” Rahmenhéhe mit abnehmbarer Wellen-
linge groBler wird.

2. Teil. Feldstirkemessungen. Die in der
Antenne induzierte Spannung ist E=1-R = hey - €,
wobei I den Antennenstrom, R den Antennenwiderstand,
hey  die eff. Antennenhthe und € die Feldstirke he-
deuten.

Die Messung der Feldstirke erfordert daher die Be-
stimmung der eff. Antennen- oder Rahmenhiohe, des
Antennenwiderstandes und des Antennenstromes. Es
werden die Methoden zur Bestimmung dieser Werte
angegeben, gleichzeitiz auch ihre Empfindlichkeit und
ihre Fehler.

In dem Abschnitt: Messung von Feldstirken unter
1 mV/m wird auch das Verfahren von Friis und Bruce
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Rufzeichenliste
der von der Deutschen Reichspost genehmigten Versuchsfunksender

(Stand am 5. Mai 1939)

Gruppe D4

D4 aaa
D4 abx
D4 adf
D4 aec
D4 aff
D4 agg

DM ajj

D4 akk
D4 alu
14 anf

4 aoo
D4 app
D4 aqf
D4 att

D4 awi
D4 baf

034 bbf

D4 hee
D4 biu

D4 buf

D4 bwj
D4 cef
D4 egj
D4 ejf

D4 cof
D4 epj
D4 eqga
D4 esn
D4 ety
D4 evk

D4 ewy
D4 ext

D4 ezt
D4 dba
D4 deb
D4 dib
.‘)4 dgb
D4 die
D4 dle
D4 dme

D4 dne

D4 dpe

D4 dge
D4 dre
D4 dsf
D4 dte

D4 duf
D4 dve

D4 dwhb
D4 dyl
D4 dze

D4 faf
D4 feu

Dafyb

Walter Trott
Alois Nobauer
Wolfgang Rach
Willy Schenk
Rudi Hammer
Fritz Bohmer

Eitel Fritz Eddel-
biittel

Wilh. Schierenbeck
Max Drechsler
Alfred Noack

Otto Klotz
Budolf Lidl
Bruno Garnatz

Ferdinand
Badigheimer

Herbert Queck
Erhard Graff

Werner Burmeister,

Karl Kollmorgen
Fritz Bock

Werner Slawyk

Rudolf Rapcke
Kurt Sehlupp

Horst Podszus
Heinrich von Ahsen
A, Hofmann
Wilhelm Puth
Eduard Vach

Dr. Herbert Schulz

Hans Schlottmann

Hans Rentach

Walter Wechsung

Rolf Wigand

Herbert Gott-
sching

Hans Wottrich

Emil Bihm jr.

Werner Guhrke
Otto Kliatz
Johannes Sehrider
Heinz Jager
Gerhard Petrich

Hermann Schulz

G. Metzner

Giinther Sinapius
Fritz Janssen

Dr. med. Heinz
Thiem

Helmut Baumert

Herbert Bordasch
Giinther Noack

Werner AD

Ehrenfried
Scheller
Alfred Ehrhardt

Hans Prost
Walter Bechtel

Woligang Bohm

Mimchen 9
Bln.-Rummelsburg
Frankfurt (Oder)
Berlin-Rudow
Breslan 30

Hamburg-Harburg

Kénigsherg (Pr) 9 l

Bremen
Hallg (Saale)
Berlin-Neukiilln
Heidelberg
Miinchen 23
Berlin-Marienfelde
Frankfurt (Main)-
Praunheim
Bln.-Wilmersdorf
Berlin-Dahlem

Berlin-Mariendorf

Nowawes
Holzhausen
(Sachsen)
Klein-Machnow,
Post Zehlendorf
Hamburg 26
Berlin-Ober-
schineweide
Hamburg 13
Berlin-Neukolln
Bin.-Lichterfelde
Hamburg 13
Sorquitten (Ostpr)
Bartenstein
{Ostpreulien)
Marne (Holst.)
Bremen
Kiel
Berlin W 15
Berlin-Friedenan

Kénigsberg (Pr)

Stettin
Stettin-Grabow
Stettin I
Beelitz (Mark)
Frankfurt (Oder)
Spremberg
{Niederlausitz)
Spremberg
(Niederlausitz)
Haidemiihl iiber
Spremberg
(Niederlausitz)
Spremberg
(Niederlausitz)
Philippsthal iiber
Potasdam II
Berlin NO 55

Fiiratenwalde
(Spree)

Berlin NW 21

Lehnitz (Nord-
bahn)

Btolp (Pom.)

Nordhausen

Fiirstenwalde
(Spree)

Bin.-Zehlendorf

Kleinkmehlen
iiber Elster-
werder Nr. 70

Stettin

Kraus-Allee 3
Warthofstr, 11
Rupprechtstr. 26
Wollenweberstr. 43
Neukéllner Str. 206
Rethelstr, 4

Seharnhorst-Str.49

Osterdeich 108 b
Griifestr. 18
Hermannstr, 228
Bergheimer Str.159
Kaiserstr, 50
Wagemannstr. 36 e

An der Bitz 12

Aachener Str. 10
Cecilien-Alle 4
(Geschiftastelle
des DASD)
Marienhoher
Weg 68
Bahnhof Drewitz
Dietrich-Eckart-
Strale 20
Schlehdormweg 38

Klaus-Groth-Str83
Griechische Allee
Nr. 10

Tsestr. 85
Oderstr, 46
Elisabethstr. 9
Grindelalles 11-15
Schule
Kreiskrankenhaus

Feldstr, 2

Elsasser Str. 50
Niemannsweg 147
Diisseldorfer Str, 33

Laubacher Str. 6

Vorstadtische
Langgasse 17
Grabower Str. 8

Kochstr. 18
Lange Str. 53
Niirnberger Str, 32

Elizsabethstr, 28
Lustgartenstr. 7

Drepkauer Str, 2

Kolonie Werming-
hoff

Berliner Str. 15

Hufelandstr, 32

Steinhifeler
Chaussee 1

Dreysestr. 21

Moltkestr. 34

Schulstr. 3
Schlageter-Ring 22

Eisenbahnstr, 26

Hamerlingweg 15

Grabower Str. 8

D4 fhd

Dd fjd
D4 fkd
D4 fnd
D4 fpd
D4 fgd
D4 fud

D4 fve
D4 fwe

D4 fyd
D4 faf

D4 gad
D4 ged
D4 gdf
D4 gef

‘D4 gff

D4 gif
D4 gjo

D4 plef
D4 glf
D4 gof

D4 gpf
D4 prf
D4 gvf

D4 gwj
D4 pxi

D4 gyi
D4 gef
D4 hef
D4 hdf
D4 hel

D4 hff
D4 hgf

D4 hhi
D4 hki
D4 hlo

D4 hng
D4 hof

D4 hgg
D4 hag
D4 htl

D4 hwg

D4 hxg

D4 ibg
D4 ieg

D4 idf
D4 ifi
D4 iht
D4 iij

D4 ijh

Walter Noack

Ernst' Schwarze
Anton Wagner
Adolf Ehmi
Ernst Martin
Walter Arnold
Fritz Steurer

Helmut Buchmeier,

Dr. Hans
Kaufmann

Kurt Fiirchtenicht
Heinz Schulze

Erich Oppermann
Oswald Krusehwitz
Hans Klotz

J. Kron

Herwart Wishar

Joachim Bérner
A, Schlofihauer

Heinz fland
Gottfried Kaiser

Heinrich Schiine-
mann

Willi Saunat

Helmut Biirkle

Hans Lamprecht

Dr. Claus Mohr
Herbert Wegener

Werner Manecke
Wolf Franzok
Erich Lehwald
Ernst Nickel
Heinz Windelband

Arthur Stache
Walter Scheibner

Georg Schmidt

Maximilian Blefi

Fredy Schmitt-
henner

Max Hempel
Gerhard Thomas

Paul Strelezyk

Werner Riedel

Joachim Frobol

Bernhard Pusch-
mann

Kurt Jana

Kurt Haeske
Dr. med. Hans
Joachim Pohl

Ernst Fendler
Dr. Harald
Dickertmann

Richard Fischer

Erich Klingenberg

Paul Jager

\
Magdeburg-
Sudenburg

Magdeburg
Deszanu-Roflan
Braunschweig
Stalfurt
Braunschweig
Braunschweig

Lynow iiher
Luckenwalde
Falkensee

Gittingen
Berlin-Lichterfelde

Hann.- Minden
Miser (Bez. Mgb.)
Berlin-Grunewald
Berlin-Charlotten-
burg 2
Berlin-Charlotten-
burg 5
Berlin-Friedenau

Heidelberg-Rohr-
baeh

Berlin-Charlotten-
burg 1

Berlin-Hohen-
schénhausen

Berlin 8W 11

Berlin O 34
Berlin -Weillensee
Berlin-Biemens-

stadt
Geesthacht

Berlin-Friedrichs-
felde

Berlin-Lichténberg
Berlin-Spandau
Berlin-Britz
Berlin-Pankow
Berlin-Nieder-
sehimeweide
Berlin W50
Berlin-Halensee

Berlin W57
Berlin-Tempelhof
Heidelberg

Breslau 10
Berlin-Charlotten-
burg 4
Breslau 21
Bunzlau
Gispersleben
Eckersdorf (Kreis
Glatz)
Kreuzburg (Ober-
schlesien)
Breslau 17
Oppeln

Berlin -Wilmers-
dorf

Berlin W 30

Fritzlar

Waren (Miritz)

Duisburg

Hahnemannstr. 34

Bismarckstr. 17
Loeperstr, 109
Steinweg 15
Steigerweg 1
Borsigstr. 23
Hildesheimer
Strafle 70
Versuchsgelinde

Brahms-Allee 50

Gollleratr, 52
Wormbacher
Weg 10
Vogelsang 16
Gartenstr. 6
Falterweg 9
Goethestr. 85

Scharrenstr, 28

Albestr. 20
Karlsruher Str. 36

Kaiserin-Augusta-
Allee 45

Gottiriedstr. 5
Saarlandstr. 55

BoxhagenerStr.108
Lindenallee 59
Kinigadamm 291

Fabrik Diineberg
Wilhelmstr. 20a

Hendrichplatz 11
Folkunger Str. 9
Rudower Allee 27
Retzbacher Weg 32
Silbergrasweg 32

Spichernstr, 5-6
Friedrichsruher
Stralle 5
Hochkirchstr. 13
Leonhardyweg 84
Nauenheimer
Landstr. 5
Salestr, 26
Waitzstr. 20

Rehdigeratr. 49
Sehinfelder Str. 19
Am Schlufter 8

Schiitzenstr, 43

Biirenstr, 37

St. Adalbert-
Hospital

Wiesbadener
Stralle 43

Miinchener Str. 16

Blaumiihlen-
weg 158

Kaiser -Wilhelm-
Stralle 54

Kammerstr, 146
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D4 ikh
D4 imh

D4 inh
D4 ioh

D4 iqi
D4 iri

D4 ist

D4 iti

D4 ivi
D4 iwr
D4 ixt
D4 iyi
D4 jax
D4 jdv
D4 jed
D4 jgj
D4 jhv
D4 jjf
D4 jkv

D4 jof
D4 jgv

D4 juf

D4 jxk
D4 kak
D4 kek
D4 kdj

D4 kej

D4 kfj
D4 lgh
D4 kij

D4 kki
D4 knf

D4 kpj

D4 kqf
D4 ksd
D4 kuj

D4 kvj
D4 kwj
D4 kxu
D4 kyk

D4 ldm
D4 leu
D4 1ff

D4 lgm
D4 IThm

D4 lim
D4 lja
D4 Ikm

D4 linf
D4 lnm

D4 lgm
D4 1t1
D4 lwm
D4 lxn

D4 lyn
D4 1zn

D4 mdn
D4 men
D4 mff

D4 mkn
D4 mlf
D4 mmu

D4 mnf
D4 mou
D4 mpt

Heinrich August
Engels

Karl Milzer

Karl Hamer

Hermann Brink-
mann

Hubert Underberg

Dr. Karl Hein
Hoesch

Anton Esser

Hans Otto Koch
Adolf Dreesbach
Hans Becker
Theodor Kérner
Kurt Breatzmann
F.Grafv. Luckner
Lorenz Rdéhling
Kurt Mania
Horst (inther
J. Rode

Adolf Hohenner

Rudolf Liefland

Ernst Franzen
Gerhard Frise

Klaus Prost
Herbert Dancker
Gustav Capells
Adolf Westerfeld
Heinrich Hees

Rolf Tschanter

Wilhelm Drewek
Peter Tolles
August Vol
Robert Schmiedel
Karl Kleafeld
Walter Kawan

Otto Hunstock
Hermann Halske
Heinrich Riihsen

Friedrich Mildner
Gustavy A. Pohl
Hans Miinster
Johannes Gindele

Ernst Bullmann
Werner Miller
Erich Nitsche
Hans Wirth
Herbert Lange

Heinz Schicktanz
Dietrich Schuricht
Georg Zumpe

Martin Schniidel-
bach

Karl Siegert

Heinz Funck
Manired Bayer
Alfred Lotze
Paul Windel-
schmidt
Martin Grof
Osear Sauer

Hanns Hel

G. Schlegel

Dr. ing. Ernst
Breuning

Eugen Beck

Dr. Gerhard Biz

Rudolf Belick

Gotthold Danzke

Fritz Sahm

Dr. Johannes
Berner

Solingen

Langenberg
(Rheinland)

Dortmund-Hérde
Bislefeld

Bad Godesherg
Diiren

Ludwigshafen
(Rhein)
Kéln-Lindenthal
Kiéln-Kalk
Kahl (Main)
Bad Kreuznach
Kiln-Miilheim
Hamburg
Kiel
Kothen (Anh.)
Hamburg-Harburg
Kiel
Berlin-Lankwitz
Biidelsdorf iiber
Rendsburg

Bln.-Wilmersdorf

Ménkeberg iiber
Kiel

Berlin-Tempelhof

Hannover

Bremen

Haltern, Post Belm

Hamburg-Berge-
dorf

Hamburg 26

Hamburg 36
Krefeld-Oppum
Hamburg-Harburg|
Bln,-Lichterf,.-Ost
Berlin-Tempelhof
Hamburg-Grof-
flottbek
Berlin-Mariendorf
Kithen (Anhalt)
Hamburg-Loh-
briigge bei Hb.-
Bergedorf
Hamburg 39
Hamburg-Bahrenf,
Leipzig N 22
Hannover-Lahe

Dresden-A. 1
Leipzig 8 3
Berlin-Spandau
Bautzen
Kemnitz iiber
Lébau (Sachs.)
Sohland (Spree)
Konigsberg (Pr)
Beifersdorf tiber
Radeberg Land

Berlin-Schineberg
Radebeul 5

Sebnitz (Sachs.)
Erfurt
Stuttgart W,
Ulm (Donau)

Rottweil
Tibingen

Ulm (Donau)
Vaihingen (Filder)
Berlin-Tegel

Ohringen
Bin.-Lichterf.-Ost
Wittenberg

{Bez. Halle)
Berlin-Neukdlln
Bitterfeld
Mainz

Kanalstr. 23
Hauptstr. 117

Cheruskerstr. 1
Uhlandstr. 5

Heysestr, 32
Oberstr. 64

Adolf-Hitler-
Strafle 13

Stadtwaldgiirtel 47
Raolshover Str, 70
Nallmiihle
Bosgrunder Weg 22
Keupstr. 72

Am Hasenberge §
Worthstr. 13
Schiitzenstr, 3 a
Disreratr, 16
Adolfstr. 50
Langkofelweg 9 a

Hollerstr, 4

Detmolder Str. 10
Sehreibersbruch 3

Leonhardyweg 32
Arndtstr. 30
Duonandtstr. 45
Evang. Schule
Bergstr. 24

Billwarder Stein-
damm 63
Hohe Bleichen 23
Hauptatr, 42
Liliencronstr, 4
Kiesstr, 7
Thuyring 4
Schenkendorfi-
strafle 28

Kaiserstr, 14
Langemarckstr. 19
Schulstr. 19

Jean-Pauls-Weg 2
Friedensallee 266
Hallische Str. 31
Bei der Funk-
station Nr. 2
Wilsdruffer Str. 26
Triftweg 30
Feldstr. 55
Mathildenstr. 5

Nr. 200 ¢

Nr. 378
Hintertragheim 55
Nr. 21

Gotenstr. 72

Anton-Giinter. Str.
(Siedlung)

Am Bonnenblick 1

Im Hahnegarten 8

Militarstr. 32

Bleicherwalkstr, 11

Konigstr, 8
Wilhelm-Murr-
Stralle 7
Schadstr. 24
Seheffelstr, 13
Waidmannsluster
Damm 69
Hindenburgstrale
Kaiserstr. 22 a
Schlofistr, 1

Boddinstr. 59
Scharnhorststr. 19
Langenbeckstr, 1

D4 mgu
D4 mtl
D4 mvp

D4 mwp
D4 mxf

D4 mzp
D4 naf
D4 nbo
D4 nfo

14 nio
D4 njo
D4 nlo

D4 nmk
D4 nno
)4 noo
D4 npr
D4 ngr
D4 nrf
D4 nad

D4 nxr

D4 nyr
D4 nzr
D4 oar
D4 ocer
D4 oer
D4 oft
D4 ogt
D4 oip

D4 ojt

D4 oke
D4 omf
D4 ont

D4 ooo
D4 opt

D4 ort
D4 ost
D4 owf
D4 oxt

D4 oyt
D4 ozu
D4 pau
D4 peu
D4 pfm

D4 pef
D4 pht

D4 piu
D4 pju

D4 pmu
D4 pnf
D4 pgu
D4 pxu
D4 pyt
D4 pzt

D4 gat
D4 gbt

D4 get
D4 get
D4 gft

D4 giv
D4 gnm
D4 gpg
D4 gvi

D4 gyvu
D4 gzu

Gerhard Opitz
Helmut Wolf
Dr. Ferdinand
Daser
H. Engesser
Werner Wilhelm
Diefenbach
Alois Nobauer
Willy Bieler
Adolf Supper
Rudolf Mirche

Thomas Faul
Franz Btrock
Franz Koch

Friedrich Bithring

N. Lechleiter

Dr. Schiffner

Friedrich Steinlein

Karl Herbig

Fritz Weingiirtner

Ernst Hermann
Miihlen

Fritz Struller

Fritz Graf
Eduard Kiithnle

‘| K. Oechsner

Helmut Kehr

Karl Riickert

Ernst Kuhn

Siegfried Schwartz

Hermann Wolt-
mann

Gustav Bock

Max Jung

Wilhelm Wolf

Johannes
Stefanski

Willi Laun

Konrad Hillen-
brand

Dr. Walter Lampe

Hubert Seeanner

Friedrich Herwig

Hans Clermont

Otto Glaser

Arno Werner
Philipp Grode
Martin Schurig
Dr. Rolf Lentzach

Heinz Breitfeld
Herbert Petzoldt

Kurt Bret-
schneider

Fritz Wirth

Gerhard Geiller
Erich Fehrmann
Hans Sommer
Max Drechsler
August Anthes
Werner Rummel

Walter Kurz
Rudolf Bluel

Georg Klos
Alfred Worner
Ludwig Meyer-
Buchhardt
Herbert Klinkert
August Biilltemann
Fritz Bohmer
Sebastian Huber

Kurt Heinze
Dr. Otto Papp

Halle (Saale)
Jena
Miinchen 13

Sehliersee
Berlin-Ober-
sehineweide
Minchen &
Berlin NO 55
Karlsruhe (Baden)
Mannheim -Wald-
hof
Heidelberg
Neeckargemiind
Mannheim-
Feudenheim
Steinhude (Hann.)
Mannheim
Heidelberg
Niirnberg 8
Niirnberg W
Berlin-Halensee
Braunschweig

Ellenbach, Post
Hersbruck
Bamberg
Bamberg
Wiirzburg
Erlangen
Wiirzburg
Wiesbaden
Wiesbaden
Géggingen iiber
Augsburg 2
Frankfurt (Main}

Finkenkrug

Berlin N 20

Frankiurt-Main-
kur

Freiburg (Breis-
gau)

Frankfurt (Main)-
Niederrad

Eschwege

Friedberg (Hessen }

Berlin SW 68

Bad Homburg
vor der Héhe

Neustadt (Haardt)

Chemnitz

Leipzig O 5

Leipzig O 5

Zittau

Berlin 5W 29

Berlin-Charlotten-
burg 2

Leipzig O 27

Wittgensdorf
(Bez, Chemnitz)

Glauchau

Berlin SW 29
Chemnitz

Halle (Saale)
Saarbriicken
Baarbriicken

Saarbriicken 1

Dilsburg (Saar),
Post Heusweiler
Neunkirchen (Saar)
Saarbriicken
Saarbriicken

Kiel

Dresden-A, 24

Breslau 30

Junkersdorf iiber
Kiln-Braunsfeld

Zwickau (Bachsen)

Miickenberg, Kreis
Liebenwerder

Beesenerstr, 5
Carl-ZeiB3-Str. 8
Ainmillerstr. 33 L

Karl-Haider-Str. 1
Fustatr. 42

Warthofstr. 11
Pasteurstr. 47
Lammstr. 9
Westring 35

Monchhofstr, TA
Banngartenweg 6
Gneisenaustr. 17

Kreisatr. 238
Pumpenwerkstr, 12
Hauberstr. 25
Linggstr. 9
Hirtengasae 13
Ringbahnstr. 7
Giinther-Plischow-
Stralle 2
Haus Nr. 44

Michaelsbherg 4
Weide 15a
Fichtestr. 13
Sehillerstr, 43
Schonnbornstr, 5
Moritzstr. 24
Heinheimer Str, 78
Afraweg 3

Gemiindener
Stralle 30
Scheerstr. 3
Fischhauser Weg 4
Hanauer Land-
Strafls 545

Schillerstr. 10
Bruchfeldstr. 10

Wolfsgraben 1
Bismarckstr, 77
Friedrichatr. 49a
Brendelstr. &

Hindenburgstr. 23
Wartburgstr. 2d
Breite Str. §
Spichernstr. 10
Christian -Weise-
Stralle 12
Bliicherstr, 51
Carmerstr. 16

Colmstr, 14

Untere Haupt-
Stralie 21
Leipziger Str. 16
Zossener Str. 20
Weststr. 64
Grafestr. 18
Bergstr. 31
Kionigin-Luise-
Stralle 12
Andreas-Hofer-
Strafie 1

Vilklinger Str. 19a

Gabelsbergerstr, 6
Saarstr. 9

St. Johanner
Markt 13

Goethestr. 20
Sedanstr. 2
Rethelatr. 4

Vogelsanger
Weg 14

Feodorstr. 7

Wackerstralle

-~
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D4 rvg

D4 rwj

D4 ryk
D4 sbhg

D4 zet
D4 sdf

D4 set
D4 sft
D4 sgk
D4 sho

D4 sig
D4 sko

D4 slf
D4 sqp

D4 suf
D4 sxr

' D4 syk
D4 szl
D4 tao
D4 tet
D4 tdb
D4 tiu

D4 tgr
D4 tjp
D4 tkp
D4 tlp

D4 tnb
D4 uud

D4 uyd
D4 vaa

D4 veo
D4 veh

D4 vih
D4 vgh
D4 vhh
D4 vjm
D4 vof
D4 wgf
D4 vrr
D4 vir
D4 vvk
D4 vyt

D4 wht
D4 wdt
D4 wer
D4 whl
D4 wil
D4 wnw

D4 wok
D4 wtd
D wxd
14 xbg
D4 xdv
D4 xeg
D4 xijf
D4 xpf
D4 xqgh
D4 xsf

D4 xti

| Gerhard Ouvrier

Karl Kriger

Heinz Behrens

Hans Kaiser

Heinz Weicker
Hugo Fagien

Hans Berkner
Heinz Franke
Wilfried Onnen
Fritz Kaeser

Georg Maciejewski
Adolf Brender

Wendelin Fischer
Fritz Bauer

Bruno Becker
Richard Marschall
Ludwig Wagner

Hansjiirgen
Bchwartze
Erich Lingin

Wilhelm Weber

Gustav Neu-
gebauer

Friedrich Extern-
brink

Walter Hinnendahl
Anton Plabst
Karl Dirnagl
Paul Richter

Werner Guhrke
Wilhelm Ilse

Friedrich Haensch
Friedrich Dahlke

Hubert Schmieder
Hansgeorg Laporte

Alois Beuker
Hans Twick
Wilhelm Krimer
Alfred Miller
Ludwig Fauldraht
Karl Huliler
Georg Kilian
Josel Rechl
Walter Lemm
Walter Rudolph

Erich Hoppert
Paul Kriiger
Michael Gebner
Oskar Lieberum
Rudoelf Maller
Walter Peters

Fritz Voigt
Wilhelm Schaetzke
Joachim Siekmann
Max Biige
Giinter Camps
Bernhard Werner
Otto Buchelt
Willi Wernicke
Kurt Bohm
Dr. Hertwig
Bender

Walter Ernst

Schwarzheide-
‘Wandelhof iiher
Ruhland (Laus.)

Liibeck

Hannover
Gleiwitz

Frankfurt (Main)

Berlin-Charlotten-
burg 5

Speyer

Kassel

Rastede-Sitidende

Weinheim (Berg-
stralle)

Breslau 1

Langenschiltach,
Post St.Georgen

Berlin-Steglitz
Miinchen 8

Berlin-Schmargen-
dorf

Kleinwenkheim
bei Miinnerstadt

Nahe bei Osna-
briick

Osnabriick
Mannheim

Ludwigshafen
(Rhein)

Finkenwalde
Halle (Saale)

Niirnberg O
Grafelfing
Miinchen 42
Garmisch-
Partenkirchen
Stettin-Grabow

Gittingen

Gittingen
Wiesenheim, Post
Gutten, Kreis
Johannesburg,
Ostpreufien

Eberbach (Bad
Neckartal)

Diisseldorf-Unter-
rath

Bocholt
Miinchen-Gladb.
Dissseldorf
Dresden N 6
Berlin-Bteglitz
Berlin-Chbg. 9
Bamberg
Bamberg -

Celle
Auhammer iiber
Frankenberg

{Eder)
Darmstadt
Neu Isenburg
Wiirzburg
Erfurt
Erfurt
Schiilp tiber

Wesselburen

Bremen

Goslar (Harz)
Kithen (Anhalt)
Breslau 16

Kiel

Breslan 10
Berlin-Britz
Berlin-Heiligensee
Diisseldorf
Berlin-Tempelhof

Bin.-Lichterfelde

Ruhlinder Stralie

Travelmann-
strafle 38-40

Lutherstr. 41
Raudener Strafle,
Funkhaus
Kettenhofweg 70
Riehlstr. fin

Blumenthalstr. 13
Pettenkoferstr, 2
Borbecker Weg
Jahnstr, 39

Berliner Str. 18
Schulhaus

Amfortasweg 37

Auflere Prinz.-
regentenstr.23

Landecker Str. 5a
Haus Nr. 2

Hauswirmanns-
weg
Ziegelstr. 1

Heinrich-Lanz-
Strafie 15
Maxstr, 35

Danziger Str. 12

Passendorfer
Weg 88
Lenbachstr. 4
Am Einfang 4
Stiberlstr. 23
Faukenstr. 19

Kochstr. 18

Miinehhausen-
stralle 36 E, 1

Papendiek 27
Schule

Piarrhof 9
Diinenweg 21

Viktoriastr. 27
Spatzenberg 11
Kreuzstr., 26
Jordanstr, 17
Birkbuschstr. 30
Westendalle 97 E
Dr.-8chmitt-Str, 2
Maijenbrunnen 24
Fritzenwiess 40
Hausz Nr, 2

Kiesbergstr. 68
Bermondstr., 20
Domerschulstr. 9
Gneisenaustr, 16
Biereyestr. 14

Hardenbergstr. 94
Fliederweg 20
Bchiitzenstr. 16
Borsigstr. 19
Ringstr, 55
Trebnitzer Str, 17
Harlemer Str. 76
Fihrstr, 18
Kapellstr, 4
Gillnerweg 29

Roonstr, 35

D4 xuf Arnold Surkow

D4 xvf Felix Cremers

D4 xwv Karl Meier

D4 ybf Rudolf Kohler

D4 yeof Herbert Steffen

D4 yei Friedrich Reucher

D4 ygi Kurt Wallenfang

D4 vhi Franz Muhr

D4 yji Franz Herrmann

D4 ymi Ferdinand Till-
manns

D4 ypi Heinrich Pitthan

D4 yaqi Emil Diderich

D4 yri Peter Esser

D4 ytm Kurt Braune

D4 yum Gerhard Briuer

D4 yvi Gerd Wahl

D4 ywm Artur Gersch

D4 yxm Arthur Weber

D4 yyk Hinrich Miiller

D 4 yzf Dr.-Ing. Kurt
Laffler

D4 zaf Hans Kaule

D4 zbp Ernat Aschbacher

D4 zef Dr. Hans Failer

D4 zik Paul Remitz

D4 zgm Friedrich Siegert

D4 zhg Helmut Griebsch

D4 zjk Dr. Hans Jurany

D4 zkk Walter Stille

D4 zmi Bernhard Heine-
mann

D4 zot Dr. Walter Loewe

D4 zph Walter Bluhm

D4 zqi Richard Jirn

D4 zra Gustav Reith

D4 zsr Ludwig Glaser

14 ztj Ernst Reinartz

1M zvh Erich Marquardt

Gruppe D3

D3 abf Huge Diebold

D3 adn Dr. Erich Braun

D3 aek Wilhelm Bausch

D3 agn Richard Ehrmann

D3 ain Philipp Greiner

D3 ajn Wilhelm Hoffmann

D3 akn Paul Wiedemann

D3 ank Georg Brockmann

D3 aok Willi Hobein

D3 apt Fritz Kitzinger

D3 aqk Harry Meinel

D3 asv Hans Bolzmann

D3 auk Heinrich Fisch-
voigt

D3 avk Hans Goldmann

D3 ayv Werner Kauter

D3 azv Otto Schénemann

D3 ban Alfred Stiitzel-
Sachs

D3 bbn Dr. Ferdinand
Diedrich

Berlin-Mariendorf
Berlin-Lankwitz
Kiel- Wil
Glienicke iiber
Bin.-Hermsdorf
Berlin-Tempelhof
Kiln I
Kiln

Kiln-Nippes
Koln-Marienburg
Kiln-Zollstoek

Kiln-Lindenthal
Kéln-Kalk
Lohmar (Siegkreis)

Dresden-Loschwitz
Dresden A 1
Berlin-Mariendorf
Ebersbach (Sachs.)
Ortsteil Spree-
dorf
Neugersdort
(Sachsen)
Oberneuland
(Bez. Bremen)

Berlin-Spandau

Berlin NW 87
Miinchen 9
Berlin-Lichter-
felde-Ost
Blumenthal
(Unterweser)
Dreaden A 19
Gaorlitz
Bremen
Varel (Oldbg.)
Kiln

Frankfurt (Main)-
Fechenheim

Leverkusen-
Schlebusch 2

Bensberg

Cranz (Ostpr.)

Wolkersdorf, Post
Niirnberg 34

Cuxhaven-Duhnen

Bublitz

Berlin-Charlotten-
burg 9
Stuttgart O
Bremen-Huchting
Ludwigsburg
Stuttgart-Bad
Cannstadt
Ludwigsburg
Biberach (Ril)
Anderten {iber
Hannover

Bremen
Berlin 80 36

Hannover-
Wiesenau

Kiel

Bemerode iiber
Hannover

Bremen

Kiel

Kiel

Aalen (Wirttem-
berg)

Waiblingen

Marienfelder Str.79
Geraer Str. 74
Adalbertstr. 1
Bedanstr. 2/3

Lessemerstr. 66
Merlostr, 4
Hermann-Becker-
Stralie 9
Zonser Str. 29
Mehlemerstr, 2
Vorgebirgstr, 267

Weyertal 76
Kapellenstr, 28
Hermann-Lins-
StrafBe, Ende am
Walde
Oeserstr. 1
Albrechtstr, 30
Monopolstr, 2
Kurze Str. 1

Friedrich-Ludwig-
Jahn-Str. 14

Am Riithen 25

Wansdorfer Platz
Nr. 19
Gotzkowskystr. 11
Weyarnstr, 48
Hildburghauser
Strafle 146

Wietingstr, 10

Sickingenstr. 1

Johann-Hali-Str. 2

Elsasser Str. 7d a

Neue Str, 6

Horst-Weasel-
Platz 24

Hiinfeldstr, 18
Litzmannstr. 28

Ommerbornstr, 6
Kinigsberger Str. 1

Haus Nr. 30 a

Wehrbergsweg 14

Curt-Kreth-
Stralle 320

Kdnigin-Elisabeth”
Strabe 9
Kernerstr. 9§
Am See 5
Solitudestr. 139
Melanchthonstr. 40

Wernerstr. 75
Gigelbergstr, 1
Sehnderstr. 8la

Neuenlander
Stralie 140

Erwin-Moritz-
Strafie 12

Lindemannstr, 14

Hansastr. 44a
Am Sandberg 3

Biirgermeister-
Smid-Str. 125
Eckernforder
Stralle 44
Bergstr. 7
Neue Heiden-
heimer Str. 116
Heinrich-Kiiderli-
Stralle 4
2
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D3 bef

D3 hdk
D3 ben
D3 bin

D3 bhk

D3 bjv
I3 bmp

D3 bnk
D3 bok
D3 bpj

D3 btu
D3 buu
D3 bvu

D3 bwu

D3 ebk
D3 cem

D3 edk

D3 cck
D3 efh
D3 egh
D3 it

D3 ejt
D3 cku

D3 emj
D3 cod
D3 epe

D3 eqk
D3 erf

D3 ese

D3 ecur
D3 ewn
13 exr

D3 dap
D3 dbn

D3 den
D3 ddn
D3 din

D3 dhn
D3 dle
D3 dme

D3 dpk

D3 dgl
D3 dref

133 dsr
D3 dtk

D3 dva
D3 dwn
D3 dxf
D3 dyu
D3 fau

D3 fdi
D3 fen
D3 fhu

D3 fju
D3 fmh
D3 inf

Gerhard Oster-
meyer

Willi Wendt

Waldemar Priifer -

Karl Zeyer

Karl Peters

Helmut Diel
Dr. Hans Deckel

Anton Hinrichs

August Schritt

Wilhelm Sauer-
land

Willy Sehidel
Horst Botel
Karl Winkler

Max Transchel

Heinrich Boseler
Siegfried Kihler

Fritz Gorke

Erich ABmann
Ernst Schamann
Anton Bitter
Wilhelm Heveker

Friedrich Zosel
Johannes Bittecher]

Adolf Clorius
Ermst Tiefenbach
Kurt Mehlhorn

Johannes Meyer

Ludwig Freiherr
von Tirkheim-
Geislern

Fritz Peukert

Alexander Pracher

Kurt Milcks

Dr. Hans Otto
Hartleb

Johannes Kotthoff

Werner Bret-
schneider

Richard Keul
Kurt Leucht
Josef Koch

Johannes Burkard

Werner Kobold

Dr. Helmut
Naumann

Dr. Wilhelm Peters

Artur Gluske
Kurt Brink

Fritz Falkenburg

Edmund Schind-
helm

Otto Reinhold

Otto Frohner

Werner Mey

Johannes Palitzsch

Heinrich Schropfer

Ewald Wegner
Karl Psotta
Georg Reinhardt

Fritz Hans
Dr. Paul Greif
Herbert Hartmann

Berlin N 113

Hannover

Heilbronn (Neckar)

Neckargartach
(Wiirttemberg)

Bentheim

Kiel
Solln

Oldenburg
Osnabriick
Hamburg 4

Leipzig W 33
Leipzig N 21
Leipzig 8 3

Zwenkau (Bezirk
Leipeig)

Hannover

Dresden N 23

Hannover

Misburg

Wanne-Eickel

Dortmund

Kassel -Wilhelms-
hohe

Bad Kreuznach

Erdmannsdorf
(Sachsen)

Neustrelitz
Braunschweig

Brandenburg
(Havel)

Bremen

Berlin-Steglitz

Neuenhagen bei
Berlin

Wiirzburg

Plauen (Vogtland)

Schweinfurth

Pasing (Miinchen)
Mohringen (Filder),

Post Stuttgart-

Degerloch
Stuttgart W
Stuttgart W
Schomberg tiber

' Rottweil

Neuhausen (Filder)
Neubabelsbherg
Rathenow

Blumenthal
(Unterweser)

Thmenan

Berlin- Reinicken-
dorf-Ost

Bubenreuth iiber
Erlangen

Bad Zwischenahn

Fischhausen
Chemnitz
Berlin-Tempelhof
Zschorlau(Erzgeb.)
Gornsdorf (Erz-
gebirge)
Berlin 80 36
Leipzig W 34
Leipzig W 31

Chemnitz
Gladbeck
Berlin-Tempelhof

Glasbrennerstr. 1

Jungfernplan 5
Oststr, 118
Gartenstr, 19

Franz-Seldte-
Strafle 31
Jungfernstieg 28
Albrecht-Diirer-
Stralle 20
Elsiszer Str. 16
Parkstr, 17
Silbersackstr. 14,
Eingang Fischer-
stralle
Aurelionstr, 46
Schladitzer Str. 78
Kaiserin-Augusta-
Strafie 65
Wasserturmstr, 8

Bihmersatr. 34
Weimarische
Strafle 30
Adalbert-Stifter-
Stralie 2
Am Waldwinkel 65
Dennewitzstr, 4
Weiherstr. 10
Neckarweg 16E

Saaratr. 2
Waldstr, 2

Friedrich-Wilhelm-
SBtrafle 17

Schijppenstedter
Strafie 2

Alvenslebener
Strafle 10

Alter Postweg 60

Altmarkstr. 6

Wiesenstr., 22

Koellikerstr. 7
Leibnerstr, 56
Rickertstr. 23

Maierhofstr, 25
Dornhaldenstr, 52,
Zugang Weddin-
genstrafe
Militarstr. 104
Ludwigstr, 118
Kirchgasse 167

Kirchstr, 95

Fiirstenweg 27

Fehrbelliner
Stralle 15

Kaffeestr, 2

Waldstr. 1
Residenzstr, 132a

Haus Nr. 86

Bauleitung Flug-
platz

Vettersstr. 27
Berliner Str, 63
Schulatr. 171e
Ortsl, Nr.30H

Wildenbruchstr. 63
Briickenstr. 9
Launchstidter
Strabe 4
Krenkelstr, 3
Brauckstr, 84
Kaiserin-Augusta-
Stralie 12

D3 fof
D3 fpl
D3 fqi
D3 fs1
D3 fti
Dir fvi
D3 ixi
D3 fyj

D3 fzi
D3 get
D3 efi
D3 gei
13 ghi
D3 gkr
D3 glu
D3 gmk
D3 gnh
D3 god
D3 gqgh
D3 gthk
D3 gve

D3 gxo
D3 gyk

D3 gek

D3 heg

D3 hhg
D3 ign

Diirj
D3 isv

D3 iuj

D3 ivd

Werner Behining
Otto Morgenroth
Hermann Pahnke
Friedrich Schmitz
Peter Strauch
Heinrich Schmitz
Jakob Weher
Helmuth Grube

Friedrich Kallweit
Walter Bergeest

Dr. Georg Kohl-
gritber
Johann Eich
Dr. Kurt Hiller
Adam Miller
Otto Gehlmann
Franz Zielinski
Johannes Land-
messer
Ewald Fischer
Gerhard Schrider
Max Specht

Wilhelm Kriiger

Giimther Ullrich
Friedrich Reth-
'I'!'I{?}'l"l'
Eduard Schiitze
Curt Kruppa
Theodor Spieske
Ulrich Jaeckh

Friedrich Papius
Werner Fromhold

Hans Kogel

Wolfgang Hinze

Berlin 8W 68
Sonneberg (Thiir.)
Kiln-Rath
Koln
Kiln-Nippes
Koln-Merheim
Kiln
Hamburg-Grol-
flottbelk
Kobln-Bickendorf
Bad Krenznach

Gummersbach

Siirth (Rhein)
Siirth (Rhein)
Erlangen

Artern
Oldenburg (Oldb.)
Essen

Braunschweig
Krefeld
Hannover-
Wiilfel
Brandenburg
(Havel)
Konstanz-Staad
Beckedorf, Post
Vegesack
Aumund
(Bez. Bremen)
Breslau-Klein-
Mochbern iiber
Breslan 1
Breslan I
Uln (Donau)

Stade
Kiel-Ellerbeck -

Hamburg-
Wohldorf

Braunschweig

Ritterstr. 53
Erbisbiihl 17
Wodanstr, 7
Holzmarkt 83
Schillstr. 2
Zorndorfatr, 16
Apostelnkloster 1
Nienstedtener
Stralle 44
Herbigstr. 41
Mannheimer
Stralle 266

Moltkestr. 26

Hauptstr. 259
Rotdornalle 5
Werker 12
Soolsteg 3
Briderstr, 24 a
Potsdamer Str. 26

Siegfriedstr. 59

Stidstr, 18

Hildesheuner
Chaussee 118

Reimerstr, 10

Schiffstr. 20
Fredeholzweg 81

Lihstr, 145

Windhukstr. 12

Zehnerstr, 7
Hermann-Goring-
Strafe 33
Teichstr. 85
Peter-Hansen-
Stralle 33
Lottbecker Weg 10

Biickerklint 6

Aufstellung der in Danzig genehmigten Amateur-
Stand: 5. Mai 1939

sendestationen
YM4 an Gerhard Bulller
YM4 ab Hans Heyden
YM4 ad Karl Heinz
Giiittner
YM4ai Georg-Heinz
Dérfler
YM4 al Erwin Bonisch
YM4 am Dr, Ernst Taege
YM+4 ao Alfred Fey
YM4 ap Fritz. Grandt
YM4 ar Frank Frimgel
YM4 as Hans Schmidt
YDM4 at Hans Klostermann
YM4 au Karl Bergmann
Y M4 av Friedrich Berens
von Rautenfeld
YM4 aw Wilhelm Kloster-
mann
YM4 ax Fritz Ginther
YM4 ay Werner Koch
YM4 az Ulrich Kiihl
YM4 ba Helmut Thein
YM4 bh Ludwig Kiister
YM4 be Horst Greger
YM4 bd Lothar Meuter
Y M4 be Eugen Richert
Y M4 bf Christian Wiese

Danzig-Oliva
Danzig-Langfuhr

Danzig
Danzig

Danzig-Langfuhr
Danzig-Langfuhr

Danzig-Oliva
Danzig-Langfuhr

Danzig-Langfuhr
Danzig-Oliva

Danzig-Oliva
Dangzig-Langfuhr
Danzig-Langfuhr
Danzig-Drisen
Zoppot

Zoppot

Zoppot
Danzig

Danzig

Danzig-Langfuhr

Danzig-Langfuhr

Ze ppot

Danzig-Ziganken-
berg

Karnerstr, 7
Heiligenbrunner
Weg 35, T
Wallplatz 15 d

StrauBgasse 2, TIT

Hoehsehulweg 3 J
Jéaschkentaler
Weg 38
Zimmererstr, 1
Adolf-Hitler-
Strafle 174
Rickertweg 10
Hermann-Lins-
Weg 24
Hermann-Lons-
Weg 18
Anton-Mdiller-
Weg 5
Rickertweg 10

Neufahrwasser-
weg 6
Taubenwasser-
weg 4
Taubenwasser-
weg 85
Mackensen-Allecds
Horst-Hoffmanns-
Wall 14
Engl. Damm 7 a
Friedenstr. 23
Karrenwall 1a
Bismarckstr, 8

Hangweg 11
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zur Messung von Kurzwellen bis 40 MHz (7,5 m) mit

Uber]agernngsempfanger bei einer Zwischenfrequenz von
300 kHz beschrieben.

3. Teil. Messung der elektrischen Wel-
lenausbreituneg.

Hier werden die Methoden zur Messung von Boden-
und Raumwelle beschrieben, von denen die Beschreibung
der indirekten Methoden zur Unter-
suchung der Ionosphire den Amateur
interessant sein diirfte.

Jedem Amateur, der sich mit Ausbreitungsunter-
suchungen und Antennenversuchen befallt, sei diese
Zusammenstellung empfohlen.

(ATM [Archiv fiir technisches Messen] Lieferung 65 bis
67, November 1936 bis Januar 1937. Blatt T 144, 145,
157, 158, T 4, 5.). Laporte, T-Ref. I

fiar

Umschalteinrichtung zur Erzielung verschiedener
Richitwirkungen

Roserr R. SproreE und Joun D. Kraus beschreiben
eine Umschalteinrichtung, die es ermiglicht, eine horizon-
tale Richtantenne mit einer Richtwirkung senkrecht zu
ihrer Liingsachse umzuschalten in eine Antenne mit Richt-
wirkung nach der Lingsrichtung.

Wie aus der Abbildung ersichtlich, werden mit Hilfe
des Schalters S die beiden Drihte der Speiseleitung zu-
sammengeschaltet. Auf diese Weise arbeitet die An-
tenne wie eine Langdrahtantenne mit einer Richt-
wirkung in der Lingsachse. Natiirlich ist darauf zu
achten, daB die Liinge der Speiseleitung so gewshlt wird,
daB eine Nachstellung des Abstimmkondensators nach
dem Umschalten vermieden wird. Die Einrichtung arbei-

tet besonders gut bei einem 4fach-Horizontal-Richt-
strahler, wie in der Abbildung ersichtlich, weil dann die
Richtwirkung in der Liingsachse beim Umschalten aus-
geprigter ist. Bei Ankopplung des Empfingers kann
eine Anordnung nach Abbildung b gewihlt werden, bei
-'-j.ai‘ﬁmr—
2
Hem
Zeeg e

%M“m-—sm '] L' 72 °J

von der Endstyfe

S padler =i

2um Emplénger vam Seader

g s

Sl

L_zz .J —-—gm -

Langarasmtantenne, Aichtwirkung 1 Lamgsrichtong

—';‘XXX“

Horrzanta - Rihtamtenne, Richtwirkung senkrecht for L3,

ot

der der Mittelpunkt der Spule an Erde liegt. Eine
Links-Kopplung fiihrt zum Empfinger und stellt die
Verbindung mit Antennenanordnung her. In der Ab-

bildung ¢ ist eine andere Ausfiihrungsart des Schalters

sichthar.

Netzzusatz fiir Batteriegeriite

(Techn. Mitteilung der DASD-Leitung) (DASD-Standardgerit Nr.12)

Im Verlauf der warmen Jahreszeit werden fiir den
Einsayy im Freien wieder zahlreiche tragbare Batterie-
gerite Verwendung finden. Der Neubau solcher Gerite
stoBt jedoch wegen der hiermit verbundenen Kosten oft
auf Schwierigkeiten, da diese Apparaturen wegen der
unwirtschaftlichen Batterie-Erhaltung nicht auch gleich-
zeitig fiir den stationdren Betrieb brauchbar sind.

Es wird deshalb im nachfolgenden ein Negzusag be-
schrieben, der beim stationiren Betrieb die Stelle der
Anodenbatterie iibernimmt, so daB der gleiche Emp-
fangsteil im stationiren und beweglichen Betrieb Ver-
wendung finden kann, Das Gerdt ist besonders zur
Speisung des in ,,CQ* 12/1936 beschriebenen Standard-
Empfingers Nr, 9 sowie des tragharen Batterie-Emp-
fingers in ,,CQ™ 3/1938 geeignet.

Uber einen Klein-Netstransformator NT (s. Schalthild
Abb. 1) werden zwei getrennte Gleichrichterkreise ge-
speist; der obere Kreis erzeugt 90 V Anodenspannung
und der untere Kreis dient zur Ladung bzw. Pufferung
des Heizakkumulators. Zur Gleichrichtung selbst kom-
men Selen-Trockengleichrichterelemente zur Anwendung.
Im Anodenspannungsteil wird die Wechselspannung des
Transformators durch den Spannungsteiler R,, R, auf
150 V herabgesegt, um den Gleichrichter nicht zu iiber-
lasten. Der Spannungsteiler kann fortfallen, wenn der
Negtransformator die Entnahme von 150V direkt ge-
stattet.

An den Klemmen des Anodenspannungsteils liegen bei
einer Belastung von 6 mA, die auch dem normalen Ver-
brauch aus einer Klein-Anoden-Batterie entsprechen, 90 V,
iiber C;, R;, C, gefiltert.

Der Ladegleichrichterteil arbeitet in Graeg-Schaltung.
‘Zur Beruhigung der gleichgerichteten Spannung und
gleichzeitigen Begrenzung des Ladestroms auf 0,1 A bei
2 V dient das Glied C,, R.. Mit den Schaltern S§,—S§,. die
in einem vierpoligen Vierfach-Stufenschalter zusammen-
gefaBt sind, kénnen die vier Betriebsfille 1. Aus, 2. nur

&
(]
W
7

Belriebsar’
Aus

8| ladung
8| 8| ® | Aijodenspdriviung 7 Lodug
oo Anodenspanaung © Ladung

® = gesorossenetr Konfakt
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Abb, 1

R= 5k 2W

R,=1I5k0 2 W

R,=I5k2 1 W

Ry=2092 0.5 W

C,= 4uF 250 V betr. { Elektrolyt)

Co= 10uF 100V ,, ve

C, -—100 777 RSN i e

N T—Netﬁrmnsformalor auf I%250¥ + IxX6V

8, y=Stufenschalter 4 x4

Gl,=Selengleichrichter 120/0,03
4/0.11

i "
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Abb. 2

Heizbatterieladung, 3. Anodenspannung mit Pufferung der
Heizbatterie, 4. Anodenspannung ohne Pufferung der
Heizbatterie, eingestellt werden,

Abb. 3

Der Aufbaun erfolgt unter dem Gesichtspunkt des aller-
geringsten Raumaufwandes. Abb. 2 zeigt, daB das ganze
Gerdt in seinen dulleren Abmessungen mit 85 X 145
X 65 mm den Ausmallen einer 90 V.Klein-Batterie ent-
spricht.

_ Abb. 4

Im Inneren (Abb. 3 u. 4) ist im unteren Teil der Netj-
transformator untergebracht, dariiber stehend die Gleich-
richter, Widerstinde und Siebkondensatoren. In die eine
Seitenwand ist mit einem von auBlen bedienbaren Hebel
der Stufenschalter eingelassen. Die Ausgangshuchsen, zwei
3-mm-Buchsen fiir die Anodenspannung und zwei 4-mm-
Buchsen fiir die Heizspannung, liegen im oberen Teil an
einer Isolierstofftraverse. Das Gerit liefert in der be-
schriebenen Anordnung auch bei Pufferung des Heiz-
akkumulators einen brummfreien Empfang, der sich kaum
vom Batteriebetrieb unterscheidet.

(Zeich und Aufnah DASO-Leitung, Techn, Abt.)

&

Sendekondensatoren

mit Schleiffeder-Stromzufiihrung

An Drehkondensatoren, die in Sendern Verwendung
finden sollen, stellt man im allgemeinen zunichst die
gleichen Anforderungen wie an Empfinger-Drehkonden-
satoren. Sie sollen geringe Verluste haben, mechanisch
stabil sein und eine zuverldssige Stromzufithrung zu dem
drehbaren Plattensay haben. Das bei Rundfunkkonden-
satoren iibliche Verfahren der Stromzufiihrung zum
Rotor mittels Spiralfeder fithrt bereits im Kurzwellen-
empfinger zu Unzutriglichkeiten, weil die Selbstindgre
tivitit der Spirale bereits ins Gewicht fillt und sitf
aullerdem, wihremd der Rotordrehung dndert. Zudem
hesteht bei sich berithrenden Federteilen die Gefahr von
Krachgeriuschen.

Sende - Drehkondensatoren fiir Betriebsspannungen von 1300
1800 Volt,

Obere Reihe: CKD 10/10 mit 2x5 bis 2xX11 pF Kapasitit,
1800 Volt und CKD 100/100 mit 2% 9.3 bis 2120 pF Kapasitdt,
1300 V.,

Untere Reihe: SCK 100 mit 6 bis 118 pF, 1300 V, CKD 50/50
mit 2x7 bis 2x59 pF, 1500 V, SKC 50 mit 5 bis 58 pF,
1500 V und SCK 10 mit 3,5 bis 11 pF, 1800 V.

Alle diese Nachteile. zu denen sich beim Sendekonden-
sator noch der der geringen Belastharkeit der Spirale
kommt, lassen sich durch einen einwandfreien Schleif-
kontakt umgehen. So sind bereits die kleineren, aufl
Veranlassung der DASD entwickelten Kondensatoren mit
einem solchen versehen worden., Auch die fiir hohere
Betriebsspannungen (bis zu 2kV) entwickelten Typen,
die die Abbildung zeigt, sind mit der Schleiffeder-Stromzu-
fithrung zum Rotor versehen. Sie haben Endplatten aus
keramischem Material und Aluminiumplatten grioferer
Abmessungen als die normalen CF- und CFK-Typen. Da-
durch wird eine geringere Baulinge gegeniiber jenen er-
reicht. Fiir Gegentakt- und Neuntralisationsschaltungen
sind die Modelle mit zwei getrennten Stator-Platten-
sigen und zwei auf gemeinsamer Achse angebrachten,
um 180 ° gegeneinander verseiten Rotor-Plattensien
bestimmt (vergl. a. Archiv fiir Kurzwellentechnik und

MeBkunde, AKTM, Blatt 075). exf.
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Einkreis - Drei- Rohren - Empfinger fiir Batteriebetrieb
DASD-Standardgerit Nr. 5a (Technische Mitteilung der DASD-Leitung)

In der Reihe der Batterieempfinger, die besonders fir
den stationiiren, aber auch gelegentlich fiir den beweg-
lichen Betrieb geeignet sind, ist die als DASD-Standard-
gerit Nr. 5 in ,,CQ* 2/1936 beschriebene Schaltung stark
verbreitet, Da auch diese Geritetype ebenso wie die
Einkreis-Wechselstrom- und  Allstrom-Empfinger der
~Standard 7%-Serie heute noch fiir die weitesten Kreise
interessant sind, bringen wir im folgenden unter der
Bezeichnung DASD-Standardgeriit Nr. 5a eine moderni-
sierte Ausfithrung des Batterieempfingers, der jett mit
stiftlosen Batterieréhren der 2 V-Serie und mit durch-
gehendem Wellenbereich ausgeriistet ist.

Die Schaltung Abb. 1 zeigt den iiblichen Drei-Réhren-
Empfiinger. jedoch wurden einige schaltungsmiBlige Zu-
sige erforderlich, um auch bei verschiedenen Zustinden
der Speisebatterie ein gleichmiBliges sicheres Arbeiten
zu gewiihrleisten. So ist eine weitgehende Entkopplung
der einzelnen Stromkreise durch Anwendung von Riick-
kopplungssperren vorgesehen, um die schidliche Wirkung

Innenwiderstandes der Spannungsquellen zu be.
tigen. Simtliche verschiedenen Gitter- und Anoden-
spannungen werden im Geriit selbst an entsprechenden
Widerstinden ahgegriffen, so dal nar ein Anschluf fiir
die Gesamtspannung der Anodenbatterie nach aullen
fiihrt, die infolgedessen daher nicht ungleichmillig be-
lastet werden kann.

Der gewiinchte ..harte® oder . weiche* Schwingungs-
einsaty wird mit dem Potentiometer P, gewihlt. Die
Riickkopplungsregelung des Audions erfolgt durch Ande-
rung der Anodenspannung mittels P..

Das Schleifgeriusch wird durch die Sperre C,, R, C.
beseitigt. Der Potentiometer-Querstrom, der durch S,
P, und R, flieBt, macht die Verwendung eines doppel-
poligen Einschalters notwendig.

Der Schwingkreis besteht aus einer auswechselbaren
Steckspule, die die Antennen-, Gitter- und Riickkopp-
lungswicklung trigt — die Wicklungsdaten, die denen der

Afa\ KC1 2

Wechselstromgerite genau entsprechen, sind in der bei-
gefiigten Tabelle aufgefithrt — und den beiden Dreh-
kondensatoren C, und C,. C, dient zur Hauptabstimmung
und ist mit einer Feinstellskala versehen, wihrend C, als
Rastenkondensator die Einstellung von 11 festen Werten
sestattet.

Die Roéhrenbestiickung erfolgte aus Griinden méglichst
wirtschaftlichen Betriebes mit zwei KC 1 und einer KL 1.
Der Gesamtstromverbrauch liegt mit 0.35 A bei 2 V fiir
Réhrenheizung und Signallampe (0.04 A) und etwa 8 mA

Gesamtanodenstrom bei einer Batteriespannung von
100 V aubBerst niedrig.

Abb. 2. Ansicht des Innenaufbaues von links

Der Anodenstromverbrauch der Endréhre kann bei
reinem Kopfhiorerempfang dadurch besonders klein ge-
halten werden, dall man am Spannungsteiler S, eine mog-
lichst hohe Gittervorspannung einstellt.

KC1 KL1
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Abb, 1, Schaltbild mit Spulenanordnung












