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Konteradmiral z. V. Heinrich Gebhardt+

Mitten aus einem arbeitsreichen Leben schied am 22. 7. 1939 pléizlich
unser verehrter und geliebfer Prasident, Konteradmiral z. V. Heinrich Gebhardt.

Ein in Krieg und Frieden hervorragend bewé&hrter Offizier, vorbild-
licher Fiihrer unseres Verbandes, Freund und Helfer jedes einzelnen in un-
serer Betriebsgemeinschaft ging von uns.

Konteradmiral Geb-
hardt wurde 1885 ge-
boren, trat 1904 als See-
kadett in die damalige
Kaiserliche Marine ein
und wurde 1907 zum
Seeoffizier beférdert. Bis
zum Ausbruch des
Weltkrieges fand er
auf Linienschiffen, Kreu-
zern, Torpedo- und
Minensuchbooten der
Hochseeflotte Verwen-
dung und war im Welt-
kriege zuerst Komman-
dant der Torpedoboote
D3 und T103 und spéter
Chef der 1. Minensuchhalbflottille.
rend des Krieges hat er stefs an der vor-
dersten Front gestanden und wurde mit dem
Ritterkreuz desHausordens von Hohenzollern
m. Schw. ausgezeichnet. Nach dem Kriege
gehorte er als Admiralstabsoffizier hoheren
Stiben an, war dann Leiter einer Waffen-
schule, Flottennavigationsoffizier und Dezer-
nent in der Marineleitung. In den Jahren
1930 und 1931 fiihrte er als Kommandant
das Linienschiff Hannover und schied nach

Wih-

dreijéhriger Tatigkeit als
Yorsitzender des FEr-
probungsausschusses
fiir Schiffsneubauten im
Herbst 1934 als Konter-
admiral aus dem akfiven
Dienste aus, um an-
schlieBend noch ein
weiteres Jahr im Kriegs-
ministerium  Verwen-
dung zu finden. Konter-
admiral z.V. Gebhardt
hat wé&hrend seiner
Diensizeit in der Kriegs-
marine viele Jahre in
engster Fiihlung mit
dem Funkwesen gestan-
den. Waihrend seiner Titigkeit in hdheren
Stdben und als Fiihrer in der Front war die
F.T., als das wichtigste Nachrichtenmittel der
Marine iiberhaupt, fiir ihn sozusagen zum
taglichen Brot geworden. Auf seinen zahl-
reichen Reisen im Dienste der Kriegsmarine
hat er ein gutesStiick vonder Welt gesehenund
die Wesensart und das Leben fremder Volker
kennengelernt. Am [. Oktober 1935iibernahm
er die Fithrung des DASD e. V., dessen Ge-
schicke er bis zu seinem zu frithen Tode leitete.

Deutscher Amateur-Sende- und Empfangsdienst e. V.
i.V.: von Biilow
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DJDC 1939

Vierter Deutscher Jahres-DX-Contest

Ausschreibung

Der vierte Deutsche Jahres-DX-Contest 1939 hat den
Zweck, Funkverbindungen zwischen eunropiischen Ama-

teuren einerseits und Ubersee-Amateuren andererseits
herzustellen. Der Verkehr wird in zwei Arten ab-
gewickelt:

1. DX-QSOs zwischen Europa einschlielilich Deutsch-
lands einerseits und Ubersee andererseits mit Austausch
von Kontrollziffern. DX-QS0s zwischen Deutschland und
Ubersee sind mit dem Austausch der Kontrollziffern er-
ledigt. DX-QSOs zwischen aunBerdeutschem Europa und
Ubersee konnen nach Deutschland in Form von QTC
berichtet werden.

2. QTC-QSOs zwischen auBerdeutschen Stationen
(Europa) oder Ubersee einerseits und deutschen Stationen
andererseits.

Die Wetthewerbszeit ist von Sonnabends 12.00 GMT
(13.00 MEZ) bis Sonntags 24.00 GMT (Montags 01.00
MEZ) an den vier Wochenenden des August, 5./6., 12./13.,
19./20. und 26./27.

Es kann auf allen Amateurbindern gearbeitet werden.
Fiir Deutschland koemmen die zugelassenen 4 Binder in
Frage. Nichteinhalten der Frequenzbinder zieht Aus-
schlull von der Wertung nach sich.

Das Ziel des DJDC ist die Abwicklung einer Hichstzahl
von DX-QSOs zwischen Europa und Ubersee.  Dabei
miissen sechsstellige Kontrollziffern ausgetauscht werden.
Die ersten drei stellen das RSN oder RST (QSA, QRK,
QRI) dar, die legten drei sind die Nummer der DX-QSO0s,
beginnend mit 001, 002 usw.

Der allgemeine Anruf fiir den Wetthewerh ist CQ
DJDC. Wir bitten Amateure. die nicht teilnehmen, auf
CQ DJDC nicht zu antworten. um Zeitverluste der Teil-
nehmer zu vermeiden.

Je Wochenende und je Frequenzband kann zwischen
gleichen Stationen nur ein DX-QSO gearbeitet werden.

QTA bei QRI und QSY ex-Band!

2. Ortszeit des DX-QSOs in vierstelliger Zahl (00.01
bis 24.00). !

3. Empfangene Kontrollziffer.

Der deutsche Partner des QTC-QS0s braucht nur den
richtigen Empfang der Berichte mit z. B. .,10 QTC ok*
zu bestitigen. Nur dann diirfen Punkte fiir gesendete
QTC angerechnet werden.

Nach obigem kénnen Europier mit Deutschen nur
QTC-QS0s arbeiten. QTC-Berichte selbst knnen niemals
D- oder YM-Rufzeichen enthalten.

Beispiel fiir QTC: YR 5 CF berichtet an D ...: W1 BUX
0515/589 012. Das bedeutet, daB YR 5 CF an irgend einem
Tage des Wetthewerbs um 0515 seiner Ortszeit mit
W 1BUX DX-QSO hatte und von diesem, die Ziffer
589 012 erhielt. Legtere bedeutet, dal W1 BUX den
YR 5 CF mit 589 hirte, die lesten drei Ziffern bedeuten,
dall die. Verbindung das 12. DX-QSO von W1 BUX
war. — W 1 BUX wiirde seinerseits folgendes QTC nach
Dentschland senden kénnen: YR 5 CF 2215/579 005, was
dann bedeutet, daBl das QSO um 2215 der W 1-Ortszeit
stattfand, und dall YR 5 CF den W 1 BUX mit 579 hirte
und dal} es das 5. DX-QSO von YR 5CF war,

Die Wertung der Ergebnisse geschieht durch Punkte.
Jedes DX-QS0 zwischen

Deutschland und Ubersee gilt 4 Punkte,

Europa auBler D, YM und Ubersee gilt 2 Punkte,

jeder QTC-Bericht (gesendet oder empfangen) gilt
2 Punkte.

Die so erhaltenen Punkte werden zunichst simtlich
rusammengezihlt, also z. B. 10 Deutschland-QSOs =
40 Punkte, 5 QTC = 10 Punkte, zusammen 50 Punkte,
ohne Riicksicht auf Frequenzhiinder u. dgl.

Bei deutschen Amateuren wird nun die Zahl der auf
jedem Frequenzband gearbeiteten Linder (Ubersee und
Europa) zusammengezithlt. Z. B. 10 Linder auf 14 MHz,

DX-QS0s zwischen europiischen und deutschen Amateuren
zibt es nicht. :

Fiir den QTC-Verkehr ergibt jedes DX-QSO zwischen
einer auBerdeutschen Station und Ubersee einen QTC-
Bericht fiir jeden der beiden Partner,

Durch QTC-QS0 zwischen aullerdeutschen und deut-
schen Stationen konnen diese QTC-Berichte nach Deutsch-
land gesendet werden. QTC-QSOs konnen vom Ausland
mit Deutschland beliebig innerhalb der Wetthewerbszeit
getitigt werden, und es konnen dabei beliebig viel QTC
abgesest werden. Jeder QTC-Bericht darf nur einmal
nach Deutschland gesandt werden. Es ist also nicht an-
gingig, verschiedenen deutschen Stationen immer wieder
die gleichen Berichte zu senden!

Fiir die QTC-Berichte soll eine bestimmte Form ein-
gehalten werden. Sie bestehen aus:

1. Rufzeichen der gearbeiteten Gegenstation im DX-

QSO0.

5 Lander auf 7 MHz, 5 auf 3.5 MHz ergibt 20 Linder,
wobei es auf verschiedenen Biindern natiirlich z. T. die
gleichen Linder sein kinnen, z. B. J. ZL, OH aunf 14
und 7 MHz ergiibe 6 Linder. ¥

Die auBerdeutschen und Uberseeamateure verviel-
filtigen ihre Punktsumme aus allen QSO und QTC mit
der Zahl der auf jedem Band gearbeiteten deutschen
Distrikte, deren es 22 gibt (A, B, C, D, F, G, H, I, I,
K. L M, N, O, P, Q R. S, T. U, V. W). Dazu kommt
YM 4 Danzig. Die verschiedenen Ziffern 3 oder 4 in den
deutschen Rufzeichen werden auBer acht gelassen.

Daraus ergibt sich: Eine aullerdeutsche Station. die
nicht mit Deutschland gearbeitet hat, erhily null Punkte.
Europiiische Stationen sind also gezwungen, QTC nach
Deutschland zun senden, um Deutschland
kénnen.

In USA. Canada und Australien (W, VE, VK) zihlt
jeder Distrikt als Land fiir sich, ebenso G, GI, GM,
GW usw.

arbeiten zu
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Fiir die Preise gibt es keinen Weltgewinner, die Ama-
teure jedes Rufzeichenbezirks gehen unter sich in Wett-
.bewerb. Die Punktbesten jedes Landes oder Rufzeichen-
bezirks erhalten ein kiinstlerisches Diplom. Bei mehr
als fiinf Teilnehmern werden ein erster und ein zweiter
Preis ausgeseft.

Fiir den besten deutschen Sender hat der Priisident
des DASD 1938 einen Wanderpreis ausgeschriehen, den
der Punktbeste in Deutschland erhidlt. Das gleiche gilt
fiir den punktbesten DE. Den Wanderpreis des Prisi-
denten der BReichsrundfunkkammer erhilt der tatkraftig-
ste deutsche Landesverband. Uber letzteren Wanderpreis
siche besondere Ausschreibung (S. 125).

Alle Teilnehmer, die dem DASD ihr Log rechizeitig
zuschicken, erhalten ohne Riicksicht auf ihr Ergebnis vom
DASD eine kiinstlerische Bestitigungskarte und einen
Bericht iiber die Ergebnisse und den Verlauf des DJDC
1939. Teilnehmer ist der Amateur, nicht die Station.
Arbeiten mehrere Amateure an einer Station oder ein
Amateur an verschiedenen Sendern, so mull jeder ein
eigenes Log fithren.

Es ist nicht notig, die Teilnahme am DJDC vorher
anzumelden. Um in die Liste der Teilnehmer auf-
genommen zu werden, ist jedoch die Einsendung eines
Logs erforderlich. Vordrucke sind beim FBL erhiltlich.
Wir bitten alle deutschen Amateure, die DASD-
Vordrucke zu henutzen. Das Log muB enthalten: Fiir
die DX-QS0s Datum, Zeit, Frequenzhand, Gegenstation,
empfangene und gesendete Kontrollziffer und die an-
gerechneten Punkte. Bei den QTCs auBlerdeutscher
Stationen muB zu ersehen sein, an welche deutsche
Station die Berichte gesendet wurden und wann das
QTC-QS0 begann.

Die deutschen Amatenre fassen die QTCs am Ende des
Logs zusammen. Der Kopf des Logs mufl den Namen des
Teilnehmers, die Anschrift und eine abgekiirzte Stations-
beschreibung enthalten. Zum SchluB ist die erreichte
Punktzahl auszurechnen und die Versicherung zu unter-

Bemerkungen zum kommenden

Bei den Ds werden wir wiederum sehr hinter den
Tonen her sein. Wer nicht iiber 70 % T 8-Meldungen
erhilt, braucht gar nicht erst mitzumachen. Wir miissen
dieses Gebrumme und Gekriichze endlich loswerden. Wer
sendet, wird die Mittel aufbringen miissen, einen an-
stindigen Ton zu erzeugen. Den Anfangern sei verraten,
daB zu diesem Zweck immer noch ein Kristall das Billigste
und Einfachste ist!

Wer glaubt, immer nur die Rinder der Binder be-
volkern zu miissen, kann leicht durch ginzliches Raus-
rutschen in Verruf kommen. Drinnen in den Bindern
.parkt* es sich doch ebenso gut! — Wie wird es mit
.ten'* diesmal werden? Letites Jahr war's sehr schlecht.

Unseren treuen Auswerter freut es sehr, wenn die Logs
schin sauber geschrieben sind und alles Notwendige ent-
halten. Andererseits hilft er in Zweifelsfillen sehr gern,
und wer solche Fille hat, mache ein Fragezeichen an den
Logrand und lasse lieber das Ausrechnen von falschen
Ergebnissen sein.

Habt Geduld mit Auslindern, die die Ausschreibung
nicht kennen, und bringt sie ihnen nach Méglichkeit bei!
In ganz verzweifelten Fillen, wenn in einem Land nur
eine Station sendet und diese den DJDC nicht kennt,
laBt Euch Euere Kontrollziffer bestiitigen und schreibt
das empfangene RST oder WRT als empfangene Kontroll-
ziffer ein. Ihr diirft Euch dann keine Zihlpunkte an-
rechnen, habt aber wenigstens das betr. Land gearbeitet!
Dieses rechnet dann bei der Multiplikation.

Die  Yankees beschweren sich immer wieder, daf Ihr
zu lange CQ ruft. Bei guten USA-Bedingungen also nicht
linger als 1 Minute rufen, QRZ?-Rufe zum Erzielen von
neuen Verbindungen sind falsch, man sollte QRZ nur
rufen, wenn man einen Anruf hatte und das Rufzeichen
der Gegenstation nicht aufnehmen konnte! Besser kurz

werden.

schreiben, daB gem&R den Genehmigungsbhedingungen
und der Ausschreibung gearbeitet wurde. Logs, die nach
dem 30. 11. 1939 ecingehen, kénnen nicht mehr gewertet
Wir bitten die Landesverbandsfithrungen, die
Logs schnell weiterzuleiten. Wir bitten jeden Teil-
nehmer, auch ein Log zu schicken, damit wir eine voll-
stiindige Ubersicht iiber die Ergebnisse haben.

Fiir DX- oder QTC-QSOs, die innerhalb der Wett-
bhewerbszeit begonnen haben, aber dariiber hinauszugehen
drohen, wird eine Karenzzeit von einer halben Stunde
gewihrt. In dieser Zeit diirfen natiirlich keine neunen
Verbindungen mehr aufgenommen werden.

Empfangerwettbewerb

DEs und andere, auch auslindische Empfangsstationen,
nehmen am DJDC teil, indem sie gemidB obiger Aus-
schreibung alle ausschlieBlich zwischen auflerdeutschen
Amaleuren stattfindenden DX-QSOs in ein Log einge-
tragen. Empfangsstationen in Europa miissen die jeweilige
Uberseestation, solche in Ubersee die jeweilige Europa-
station aufnehmen. und zwar das Rufzeichen der senden-
den Station., die Kontrollziffer, die diese ihrem Partner
gibt und das Rufzeichen der gerufenen Station, wobei
jedes Rufzeichen je Wochenende und Frequenzband nur
je einmal gelogt werden darf. Datum, Zeit und Frequenz-
band jeder Eintragung miissen gleichfalls angegeben wer-
den. Fiir jede Logeintragung ist ein Punkt anzurechnen.
Diese Punkte werden zusammengezihlt und mit der
Summe der auf jedem Band gehorten Linder bzw.
Distrikte multipliziert. Der Zweck der Empfangsbeob-
achtungen ist, moglichst alle Teilnehmer festzustellen,
auch wenn diese etwa kein Log schidken sollten.

Die Empfangsstationen erhalten die gleichen Preise
wie die Sender, ebenso nach besonderer Ausschreibung
den Wanderpreis des Prisidenten des DASD.

Jeder Teilnehmer kann entweder nur als Sender oder
nur als Empfangsstation am Wetthewerb teilnehmen.

D4 BUF
DJDC

CQ DJDC .... Nach dem QSO den RX nicht gleich
weiterdrehen, oft wird man auf der eben benutstéen Fre-
quenz von anderen gerufen. Planloses ,Herumfahren™
im Band mit der eigenen Sendefrequenz ist Unsinn, denn
die ..anstehenden f]herseeata(ionen" finden einen dann
nicht wieder.
ZweckmiBig sind die folgenden Q-Gruppen nach einem
CQ-Ruf:
QMF = ich suche das Band bis zu 20 kHz neben

meiner Frequenz ab;

QML = ich suche das Band von der Mitte nach dem
langen Ende (niederfrequenten Ende) ab;
QMH = ich suche das Band von der Mitte nach dem

hochfrequenten Ende ab;
QHM = ich suche vom hohen Ende nach der Mitte;
QLM = ich suche vom langen Ende nach der Mitte,
Natiirlich muB man das Band dann entsprechend dieser
Angabe am Empfinger durchdrehen., BK-Betrieb er-
leichtert die Sache insbesondere bei QTC-Entgegennahme
sehr.
Nun frisch auf zum neuen DJDC. Wir wiinschen gute
DX.Bedingungen und viel Erfolg. Denkt an die wert-
vollen Wanderpreise! D4 BUF +

Berichtigung

Bei Schaltung Abb. 4 auf Seite 82 der CQ 6/39 ist der
Block C2 mit einem Ende an die Minus-Heizleitung und
nicht, wie gezeichnet, an das Fadenende anzuschlieBen. Da-
durch wird die Wirkungsweise der kleinen Spule, die in
groBerem Abstand auf denselben Korper, wie die Gitter-
kreisspule, zu wickeln ist, leicht verstandlich; sie dient zur
Abdrosselung der Leitung vom zweiten Fadenende und
hat fiir alle Bander gleichbleibend 10 Windungen auf
55 mm @. DE 6584[W.
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Trennschiirfe und Empfindlichkeit in Abhiingigkeit vom

L/C-Verhiltnis des Schwingkreises

Allgemeine Ubersicht

Bei den in der Hochfrequenztechnik fiir Verstirkungs-
zwecke heute ausschlieBlich verwendeten Mehrgitterrohren
— vorwiegend Fiinfpolrohren —, die praktisch im Kurz-
schluB arbeiten, ist die Verstirkung pro Stufe und damit
auch die schlieBlich zu erreichende Empfindlichkeit eines
Geriites mit Hochfrequenzverstirkung zu V = S- R, ge-
geben, wo S die Steilheit der Rohre und Rs der Aulen-

widerstand ist, auf den sie arbeitet. Leggterer wird — ab-
gesehen wvon Sonderfillen, wie Breithandverstirkern
usw. — stets ein verhiltnismidBig schwach geddmpfter

D = o o o o oy

I
I
b
!
;
== =t
c e
r 1
'
1
1
1
O = o o o o e o
9691 9692
Abb, 1 Abb, 2

Schwingkreis sein. Bei einer Induktivitdt L, einer Kapa-
zitit C und einem — in Reihe mit der Induktivitit L
liegend gedachten — gesamten Verlustwiderstand r

des Kreises (Abb. 1) wird ma-_—"cl:r
Voraussegung, daB r konstant ist, wird durch VergriBe-
rung des L/C-Verhiltnisses natiirlich der Resonanzwider-
stand und damit die Verstirkung griBer, der Kreis wird
bei groBem LIC ,besser sein als bei kleinem L/C. Diese
Definition kann aber bei oberflichlicher Betrachtung zu
Trugschliissen hinsichtlich der Eigenschaften eines hier-
nach ,,guten” Kreises in der Empfangsschaltung fiihren.
Von einer solchen verlangt man namlich fiir gewohnlich
nicht ausachlieBlich eine hohe Verstirkung, sondern auch
eine gute Trennschiinfe, die méglichst starke Bevorzugung

%

und unter der

700
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:
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Abb, 3

der Resonanzfrequenz allen von dieser abweichenden Fre-
quenzen gegeniiber. Diese beiden Forderungen lassen sich
jedoch nicht durchweg gleichzeitig erfiillen, wie einige ein-
fache, grundlegende erlegungen zeigen mogen. Aus
Griinden, die weiter unten noch klarwerden,sei anStelle des
Ersagbildes der Abb. 1 das der Abb. 2 fiir den Kreis ver-
wendet, in dem die gesamten Verluste als ein parallel zum
verlustlosen Kreis geschalteter Widerstand auftreten. Hier

addieren sich die Leitwerte: ® = G + & + ®¢ und fiir
den Resonanzfall wird G = G bzw. R,s = R. Die
Trennschiirfe s wird dann durch s = &/®,z5 bzw. s = Rl
gekennzeichnet. Bei einer Verstimmung von Af gegen
die Resonanzfrequenz fres wird fiir kleine Verstimmungen

also s = V' 1+ (C-R)*- (4 Af)% und fiir den Fall, daB
s = V2 gewihlt wird (45°-Bedingung), kann man fiir
die Bandbreite b = 2-Af (Abb.3) den einfachen Aus-

druck b =94CR schreiben. Da ferner der Resonanz-

widerstand Rres = R unter Einseggen des induktiven
Spulenwiderstandes und des Verlustwinkels des gesamten
Kreises tgd = tgdr T+ tgdc sich zu R = E{EL(‘j ergibt
-}

und tg d. fiir gegebene Spulenabmessungen bei giinstig-
ster Wahl des Verhiltnisses von Wickelsteigung zur
Drahtstirke tgdr = k- f—2/* wird, 1dBt sich auch fiir
die Bandbreite eine Beziehung ableiten, die fiir den Fall,
daB die Verluste allein durch tgdr bestimmt werden,
b = k- f* ergeben. Die Bandbreite wird damit der Wurzel
aus der Frequenz proportional verlaufen, und da sich die
Frequenz umgekehrt proportional der Wurzel aus der Kapa-
zitidt dndert, muB damit die Bandbreite umgekehrt propor-
tional der vierten Wurzel aus der Kapazitit verlaufen.
Damit kommt auch die Abhingigkeit vom L/C-Verhiiltnis
bereits zum Ausdruck, und es erweist sich, daB die Band-
breite mit kleiner werdendem L/C-Verhilinis ebenfalls
kleiner wird (weil C groBer wird). Kleine Bandbreite
bedeutet ja aber groBle Trennschiirfe, und damit steht
zunidchst fest, daB ein verstirkungsmiBig ..guter” Kreis
mit groBem L/C von der Seite der Trennschirfe her be-
trachtet ,schlecht® ist, weil er eine groBe Bandbreite und
damit schlechte Trennschirfe liefert. Es sei hier darauf
verzichtet, rein mathematisch die in der Praxis auf-
tretenden Probleme weiter zu hehandeln, vielmehr sollen
zwei aus der Empfingertechnik herausgegriffene Beispiele
diskutiert werden, um die wirklichen Zusammenhinge zu-
tage treten zu lassen. Die Rechnungsergebnisse sind dabei
teilweise zur Vereinfachung etwas abgerundet, was aber
an ihrer Auswertharkeit nichts dndert.

Verhiltnisse bei griflerem Frequenzbereich
Zunichst sei ein Abstimmkreis fiir sich betrachtet, der

aus einer Spule von 1 yH mit 3.5 cm Durchmesser,
3.5 em Linge und optimalem Drahtstirke-Wickelsteigungs-
verhiltnis und einem Calit-Kondensator mit tgdc
= 1,5:10—3 aufgebaut ist. Der Verlustwinkel des Kon-
densators sei (was mit hinreichender Genauigkeit fiir
den hetrachteten Frequenzbereich gilt) konstant, die
Kapazitit wird zwischen 50 pF und 450 pF geiindert,
und dementsprechend liegen die Frequenzen zwischen rund
22.5 und 7,5 MHz. Der Verlustwinkel der Spule schwankt
von 1,35-10—° bei 50 pF bis 2,35-10— bei 450 pF
und dementsprechend der totale Verlust tgdges (tgdc
+ tg dr) zwischen 2.85 und 3,85-10°. In der Abb. 4
sind fiir diesen Fall, der beispielsweise dem in Rund-
funkgeriten mit einem Kurzwellenbereich vorliegenden
recht dhnlich ist, die Werte von R,es iiber dem L/C-Ver-
hiltnis aufgetragen (weitere Skalen fiir C in pF und f
in MHz sind angedeutet). Man findet in dem Frequenz-
bereich von 1 zu 3 (entsprechend einem Kapazitits-
bereich von 1 zu 9) eine Anderung des Resonanzwider
standes zwischen rund 12,3 k2 und rund 50 k{2, Der
Verlauf der Bandbreite des Kreises in kHz ist ebenfalls
eingetragen, ebenso die Kurve fiir die Bandbreite in ®/os
der jeweiligen Frequenz, die mit der fiir den gesamten
tg 8 identisch ist. Der prozentuale Anteil der Band-

1.

Von ROLF WIGAND, D 4 exf
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breite ist bei ,,gutem* Kreis mit hohem Resonanzwider-
stand also tatséichlich besser als hei ,schlechtem* Kreis.
Da aber in der Praxis ja die Stationen nicht um /oo,
sondern um kHz voneinander entfernt im Frequenzband
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sigen, ist in Wirklichkeit nur die Kurve fiir b in kHz
maBgebend, und diese besagt ehben, daB bei groBter
Kapazitit des Kreises die Trennschiirfe am hochsten wird.
Bei € = 450 pF geniigt namlich bereits eine Verstimmung
um etwa 14 kHz nach beiden Seiten von der Resonanz-

1
frequenz, um die Spannung am Kreise auf vz oder

auf rund 70,7 % absinken zu lassen, wihrend bei 50 pF
dazu eine Verstimmung von rund 32 kHz notwendig ist!

In der Praxis arhbeitet ein Kreis nie allein, sondern
er liegt im Anodenkreise einer Rohre, und parallel zu
ihm liegt fiir gewohnlich die Gitter-Kathodenstrecke der
folgenden Rohre. Bekannt ist, daB inshesondere der
.Eingangswiderstand* Re der Ridhren mit steigender
Frequenz abnimmt, was teilweise dem LaufzeiteinfluB,
teilweise anderen Effekten zuzuschreiben ist. Je nach
dem Gitter-Kathodenabstand einer Rohre und dem Innen-
aufbau wird Re bei einer bestimmten Frequenz hoher
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Abb. 5

oder niedriger sein. In Abb. 4 ist auch fiir den Fall, daB
parallel zom Abstimmkreise noch die Gitter-Kathoden-
strecke einer Rohre EF 6 (rote Serie) liegt, der sich dann

ergebende Resonanzwiderstand N | Re = ?R}li:—:—_’_ g:

eingezeichnet, der einen wesentlich flacheren Kurven-
verlanf ergibt.

*

Da mit steigender Frequenz, in diesem Falle also auch
mit steigendem L/C-Verhiiltnis, der Resonanzwiderstand
hoher wird, der Eingangswiderstand der Rohren jedoch
fillt, ist zu erwarten, daB der Kurvenverlauf des Reso-
nanzwiderstandes in Parallelschaltung 2u Re ein
Maximum dort haben wird, wo der Resonanzwiderstand
des Kreises gleich Re wird. In Abb. 5 ist iiber L/C sowohl
Re fiir drei verschiedene Fiinfpol-Réhrentypen (SF 1la
= Ultrakurzwellen-Spezialrohre) eingezeichnet wie Ryes.
SchlieBlich ist noch die Kurve fiir die Parallelschaltung
von Rres und Re einer Rohre AF 7 eingetragen, die an
der durch einen Pfeil gekennzeichneten Stelle ein flaches
Maximum zeigt. DaB pgerade die Type AF 7 gewihlt
wurde, hat seinen Grund einerseits darin, dal} diese Type
sehr weit verbreitet ist; vor allen Dingen aber hat ihre
Re-Kurve als einzige der Abb.5 einen Schnittpunkt mit
der R,.s-Kurve. Nur hier tritt also ein Maximum fiir die
Kurve Ry | Re auf, wihrend es fiir die anderen
Rohren rechts auBlerhalb der Abbildung fallt.

In der Schaltung gibt also eine VergroBerung des L/C-
Verhiltnisses praktisch u. U. keinen nennenswerten Ver-
stirkungsgewinn mehr. Man kann Verbesserungen ledig-
lich durch Anwendung von Spezialrshren oder dadurch
erzielen, dal man die Rohren an die Kreise lose an-
koppelt.
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Da die Bandbreite b umgekehrt proportional dem Pro-
dukt aus der Kreiskapazitit und dem Resonanzwiderstand
ist, muB bei Parallelschaltung von Re zu leterem natiir-
lich die Bandbreite ansteigen, die Trennschirfe also ver-
schlechtert werden. Der EinfluB des Re einer AF 7 auf
die Bandbreite des unseren Betrachtungen zugrunde
liegenden Kreises ist in Abb. 6 deutlich zu erkennen.
Ohne Re ergibt sich ein wesentlich flacherer Verlauf, d. h.
aber, daB bei Vorhandensein von irgendwelchen zusig-
lichen Verlusten, die den Kreis didmpfen, eine grofle
Kapazitat fiir geringe Bandbreite noch wichtiger ist als
im Kreise allein,

Verhiltnisse bei fester Frequenz

Eine andere wichtige Frage, die in der Praxis beim
Entwurf von Schaltungen gestellt werden muB, ist die
nach dem Verhalten von Verstirkung und Trennschirfe
bei einer fest gegebenen Frequenz und Anderung des
LIC-Verhiiltnisses. Es ist leicht zu iibersehen, daB8 dann,
wenn man das Verhiltnis zwischen Spulendurchmesser
und Linge konstant hilt und das Drahtstirke-Steigungs-
verhiltnis der Widklung jeweils optimal wihlt, tgdr
konstant bleibt, ebenso wie tg d¢ ja konstant ist. Dem-
zufolge #ndert eich der Resonanzwiderstand des Kreises
umgekehrt proportional der Kreiskapazitit, und das fiir
die Bandbreite maBgebende Produkt aus Resonanzwider-
stand und Kapazitit bleibt ebenfalls konstant, so daB der
einzige Faktor, der sich iindert, der Resonanzwiderstand
ist, wahrend die Bandbreite durch die Spulendimensionen
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und den Kondensatorverlust hestimmt wird. Hier scheint
also zunichst die Regel fiir die Dimensionierung ent-
gegengeset den vorher fiir den Kreis allein ge-
troffenen Feststellungen entgegenlanfend zu heiBlen: mag-
lichst grofles LIC.

In der Schaltung mit parallel zum Kreise liegendem Re
sicht die Sache etwas anders aus. Ein Beispiel mag auch
dies veranschaulichen. Die Spule soll wieder 3,5 cm
Durchmesser und 3,5 em Linge haben und jeweils opti-
males Drahtstirke-Steigungsverhiltnis aufweisen. Es wird
fiir die gleichen Kapazititen wie vorher (50 bis 450 pF)
bei einer Frequenz von etwa 7,5 MHz mit Induktivititen
zwischen 9 und 1 yxH untersucht. Der tgdges ist mit
gleichen. Kondensatorverlusten wie im ersten Beispiel
3.85-10 ", die Bandbreite 29 kHz, wenn Re nicht beriick-
sichtigt wird. Der Resonanzwiderstand liduft zwischen
rund 110 und 12,2 k@ fiir C = 50 bis 450 pF. In Abb.7
ist auBerdem noch der Verlauf von R,esl|Re und von b
in Abhiingigkeit von L/C fiir den Fall dargestellt, daB
der Re einer AF 7 gilt. In diesem Falle ergibt sich dann
eine geringe Uberlegenheit der Schaltung mit groBer
Kapazitit, also kleinem L/C, hinsichtlich der Trennschirfe.

Zusammenfassung

In Schaltungen, bei denen Schwingkreise mit irgend-
welchen Dimpfungswiderstinden parallel liegen, ist fiir
einen grolleren Frequenzbereich, der durch Veriinderung
der Kapazitit erzielt wird, die Bandbreite in kHz bei
groBter Kapazitit, entsprechend niedrigster Frequenz,
am grofiten. Der AuBenwiderstand der vor dem Kreis
arbeitenden Rohre, der sich aus Parallelschaltung des
Resonanzwiderstandes mit dem Dimpfungswiderstand
(2. B. dem Eingangswiderstand einer nachfolgenden
Rohre) ergibt und der fiir die Verstirkung maBgebend
ist, steigt mit abnehmender Kapazitit an, solange nicht
etwa dadurch ein Verlauf mit einem Maximum hewirkt
wird, daB der parallel zum Kreis liegende Dimpfungs-
widerstand mit der Frequenz abnimmt und in die gleiche
Grollenerdnung wie der Resonanzwiderstand des Kreises
kommt. In diesem Falle ist die Anderung des AuBen-
widerstandes und damit der Verstirkung selbst in
grifleren Bereichen recht gering, dafiir jedoch wird in
diesem Falle die Bandbreite erhehlich steiler nach
groferen Kapazititen hin abnehmen. Die Wichtigkeit
der Kleinhaltung aller Dampfungen durch Verwendung
von Spezialrohren bzw. lose Ankopplung von zu niedrigen
Réhren-Eingangswiderstinden ebenso wie durch ent-
sprechend verlustarmen Aufbau geht hieraus hervor.

Fiir den Fall, dal bei einer gegebenen Frequenz das
giinstigste L/C-Verhiltnis gefunden werden soll, ist zu
beriicksichtigen, daB, je kleiner der in der Schaltung
parallel zum Kreise liegende Dimpfungswiderstand wird,
um so stirker die Uberlegenhéit eines kleinen L/C-Verhilt-
nisses zutage tritt, da die Anderung des AuBenwider-
standes dann innerhalb groBler Intervalle (wie LIC =
2225 und L/C = 180 000 in Abb. 7) grof} ist, wihrend sich

die Bandbreite verhiltnismiBig wenig dndert. Je geringer
der Kreis durch Aufbau und Schaltung gedimpft wird,
bei desto geringerer Kapazitit erfolgt bereits eine aus-
reichende Annaherung an die durch die Kreisdaten allein
hestimmte Bandhreite, desto mehr kann man also den
bei groBem L/C vorhandenen Verstirkungsgewinn aus-
nugen.

Zu beriicksichtigen ist, daB nicht allein Trennschirfe
oder Verstirkung, sondern vielmehr Trennschirfe und
Verstirkung fiir die Beurteilung einer Schaltungsdimen-
sionierung mafigebend sind. Beider Verhiiltnis muB u. U.
auf Grund der Erfahrungen im praktischen Betriebe giin-
stigst ausgewithlt werden. Bei Betrachtungen einer einzigen
Frequenz oder sehr schmaler Frequenzbinder kann man
LIC in weiten Grenzen den jeweiligen Bedingungen ent-
sprechend anpassen, wihrend man sich bei Abstimmung
iiber grole Frequenzhereiche (1 zu 3 im ersten Beispiel)
nur dariiber klar werden muB, wo man eventuell noch
verhessernd eingreifen muB, um eine zu geringe Trenn-
schirfe zu vermeiden, wihrend man grundsiglich in der
Wah!l von L/C ziemlich festgelegt ist. Die schmalen Ama-
teurbéinder kénnen geniigend genau unter dem gleichen
Gesichtspunkt wie eine einzige Frequenz behandelt wer-
den. FEine Unterteilung der Binder zur Erzielung eines
jeweils moglichst groBen L/C fiir jeden Teilbereich hat
— wie auch aus der Abb. 7 hervorgeht — fiir die in der
Praxis in Betracht kommenden, verhiltnismiBig kleinen
Kapazititen keinen Sinn, da der konstruktive Mehrauf-
wand in offensichtlichem MiBverhiltnis zum erzielten Ver-
stirkungsgewinn stiinde und sich praktisch keinerlei
Anderung der Trennschiirfe ergibt!

Fiir die genaue Untersuchung der Verhiltnisse in einer
Eingangsschaltung fiir Superhets diirfte es zweckmiBig
sein, an Stelle der Bandbreite die jeweilige Spiegel-
frequenz-Trennschirfe bei der voraussichtlich zu wihlen-
den Zwischenfrequenz fiir verschiedene L/C zu errechnen,
weil die Bandbreite hieriiber keine Auskunft gibt.

Bei Kreisen endlich, die an die Antenne gekoppelt
sind, ist zu beriicksichtigen, wie die Ankopplung erfolgt
and wie grofl der Einflufl der Antennendimpfung und die
Antenneniibersegung ist und dadurch die Wahl des L/C-
Verhiltnisses beeinfluBt wird.

Dafl in den vorangegangenen Ausfithrungen irgend-
welche Riickkopplungen — gewollte oder ungewollte —
nicht in Betracht gezogen sind und daB ferner dann, wenn
man etwa zur Anderung des L/C-Verhiltnisses einfach
eine vorhandene Spule abwickelt, die Ergebnisse wegen
des sich dann fortgesest dndernden Verhiltnisses von
Spulenlinge zum Durchmesser nicht mehr so einfach zn
iibersehen sind, sei der Vollstindigkeit halber erwihnt.

Zetchnungen vom Verfasser
Das 5 m-Wellenband

Der Ultrakurzwellenbereich von 56 his 60 MHz
(5,357 ...5,0 m) — in Europa nur von 58,5 bis 60 MHz —
ist dem Amateurfunk auch nach der erstmaligen UKW-
Aufteilung auf der Konferenz in Kairo 1938 vor-
behalten *), wenn auch mit anderen Funkdiensten
gemelrﬁﬂm.
Ausbhreitung
Die eigentliche Bodenwelle ist schon in einiger Ent-
fernung von der Sendeantenne unwirksam, wir haben es
hier im wesentlichen mit einer optischen Welle zu tun.
Geringe Horbarkeit hinter der optischen Sicht liBt sich
durch Beugung in der Troposphiire erkliren. Die
Reichweite hinter der Sicht ist bedingt durch Anderungen
der Faktoren, welche die Hohenabhingigkeit der Dielek-
trizititskonstanten der unteren Atmosphire beeinflussen,
das sind Anderungen des Luftdrucks, der Temperatur und
des Feuchtigkeitsgehaltes mit der Hiohe.

Ionosphirenreflexionen gehiren in diesem Wellengebiet
zu den Ausnahmeerscheinungen. Der Empfang setst dabei
in groBer Entfernung ploglich ein (Sprungzone). Solche

#) Nicht fiir Deutschland.

—
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Fille hiufen sich mit zunehmender Sonnentitigkeit inner-
halb der elfjihrigen Fleckenperiode immer mehr, und
zwar fiir Tage im Hochsommer, der Zeit grioBter Ionisa-
tion durch die Sonnenstrahlung, und zur gleichen Zeit,
wenn die 10 m-Welle ') eine sehr kleine Sprungzone (Nah-
verkehr) aufzuweisen hat.
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Beobachtungen 1938

In der Zeit vom 15. Mai bis 15. August 1938 wurden
im 5 m-Band in Nordamerika zahlreiche Verbindungen
in Entfernungen von 1000...1600 km gemacht. Die

ersten diesjdhrigen Verkehrshedingungen wurden von
der Westkiiste in der Zeit von 6.38 bis 9.15 Pacific-Zeit

]] Das 10 m-Wellenband ,,CQ* 11/1938 S. 166.

abends gemeldet. Wenige Tage spiiter, am 15. Mai, ver-
kehrten zahlreiche Stationen des ganzen Continents mit-
cinander, so erhielt weiter z. B. W4 EDD iiber 100 Hor-
meldungen. Am 1. Juni erzielten iiber 32 Stationen in der
Zeit von 6.30 bis 9.00 p. m. miteinander Verbindung. Die
weiteren giinstigen 5 m-Tage veranschaulicht die Tabelle
in Kurven (0 = keine Horbarkeit, 1 = miflige, 2 = gute
und 3 besonders gute Horbarkeit) nach Berichten in
.Radio* und ,,QST*. Den Rekord hilt u. a. W3GLY
mit einem QSO mit HR4Z in Honduras am 15. August.

Auch in Europa kam es zu 5 m-Verbindungen, so z. B.
am 2, Juli zwischen G5 MQ und I1RA in Norditalien in
der Zeit von 15.00 bis 16.00 B.S.T. Die Entfernung be-
trug 1300 Km. Zu erwiihnen ist, daB die englische Station
eine Eingangsleistung von nur 25 Watt hatte, wihrend die
amerikanischen Stationen meist mit 100 bis 250 Watt
arbeiten. Die giinstigen 5 m-Zéiten in England sind wieder
auf Grund von Berichten im T & R-Bulletin in der zweiten
Reihe der Tabelle eingetragen. Besonders oft wurden
die 5 m-Harmonischen folgender GroBsender gehort: IBE,
IRX, ICE, FYR, DFQ, DKF, HBH.

In Deutschland wird eine sehr minimale Ultrakurz.
wellenempfangstitigkeit festgestellt, soweit sie die 5 m-
Welle betrifft. Dafiir ist die Beobachtung des 10 m-
Bandes um so griindlicher, Da unter 10 m kaum Emp-

.fangsverhiltnisse zu erwarten sind, wenn nicht die 10 m-

Welle empfangen werden kann, ist in der 3. Reihe der
tabellarischen Ubersicht die 10 m-Europahérbedingung
und die Hérbarkeit der 7 m-Welle (gestrichelt) wieder-
gegeben. Auf der 7 m-Welle wurde in Danzig ofter der
Londoner Fernsehsender gehort, in Bayern und in West-
deutschland wurde 6fter der Wiglebener Sender und ver-
schiedene Harmonische beobachtet.

Diese Ubersicht der 5 m-Bedingungen veranschaulicht
die Brauchbarkeit dieser Welle auch auf groBe Ent-
fernungen und weist dem interessierten Beobachter ge-

naue Empfangszeiten nach. Ernst Fendler.
Zeichnung vom Verfusser

Eine Tastmoglichkeit beim Eco

Eine Erscheinung, die man bei genauer Beobachtung
bei fast allen Amateurstationen bemerken kann, ist das
langsame Wandern der “Sendefrequenz withrend einer
lingeren Sendeperiode, das vor allen Dingen durch die
langsame Erwiirmung der Oszillatorrdhre verursacht wird.
Sehr hiufig stort das meist geringfiigice Wandern nicht,
inshesondere wenn die Gegenstation einen einfachen und
wenig trennscharfen Empfinger besigt, der die einge-
tellte Frequenz ohnehin nicht lange hilt und daher eine
Feststellung der Frequenzwanderung gar nicht ermaglicht.
Vor allem im Verkehr mit Uberseestationen aber wird die
Gegenstation oft einen stabilen und #uBlerst trennscharfen
Empfinger besigen. Wenn dann die Lautstirke gering ist
und die Storungen stark auftreten, muBl uns der qso-
Partner unter Ausnuung der ganzen Trennschirfe seines
Empfingers aus dem Durcheinander herausfischen. Nun
wird in der niichsten Empfangsperiode unsere Oszillator-
rohre wieder kalt und beim erneuten Einschalten des
Empfingers kann uns die Gegenstation nicht mehr héren,
wenn sich unsere Sendefrequenz nur um einige hundert
Hergg verschoben hat. Bis der Partner heginnt, erneut zu
suchen, ist die Durchgabe des Rufzeichens lingst vorbei,
er kann uns nicht mehr mit Sicherheit ausmachen und
die Verbindung ist geplait. Ein nicht unbetrichtlicher
Teil der Uberseeverbindungen findet auf diese Weise ein
vorzeitiges Ende, ohne daBl sich die meisten Amateure
iiber die wahre Ursache klar sind; denn meist wird der
Sender, der z. B. auf 14 MHz arbeitet, von einem Steuer-
sender auf niedrigerer Frequenz, etwa 3,5 MHz, gesteuert.
Im Frequenzmesser, der auf 1,75 MHz schwingt, wird man
selbst bei aufmerksamer Beobachtung ecin Wandern der
Sendefrequenz gar nicht bemerken, wihrend die aus-

gestrahlte 14 MHz-Harmonische weit aus dem Empfangs-
bereich eines Single-Signal Superhets herausrutscht.

Abhilfe ist hier entweder dadurch moglich, dal man
die Oszillatorrohre ganz auBerordentlich gering belastet,
oder indem man dafiir sorgt, daf die Belastung immer
gleich bleibt, ob der Oszillator arbeitet oder nicht. Da
nun gerade der Amateur erfahrungsgemill es kaum iibers
Herz bringt, eine groBe Oszillatorrdhre zu verwenden
und sie nur zu einem geringen Bruchteil ihrer Belastungs-
fihigkeit auszunugen, wird er die zweite Methode vor-
ziehen.

Ll o

Bei der meistverwendeten Eco-Schaltung besteht eine
Tastméoglichkeit, die bk-Verkehr gestattet und eine genaue
Bemessung der Anodenbelastung im ungetasteten Zustand
ermiglicht. Die Verwendung eines Tastrelais ist dabei
allerdings unumginglich, da eine lange Verbindungs-
leitung zum Tastkontakt nicht angiingig ist,
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Die Kathodenriickkopplung wird (s. Abbildung) nicht
durch Anzapfung des Schwingkreises, sondern durch eine
getrennte Spule L erreicht. Bei geschlossenem Tast-
kontakt liegt deren eines Ende am Nullpunkt und liB8t
den Oszillator schwingen, wiithrend beim Offnen des Kon-
taktes ein Widerstand R dazwischenliegt, der einerseits
ein Weiterschwingen verhindert (tut er es nicht, so liBt
sich das durch eine Drossel in Serie mit dem Widerstand
erreichen), andererseits der Oszillatorréhre eine geeignete
Gittervorspannung erteilt. Man wird den Wert dieses
Widerstandes so bemessen, daB die Anodenbelastung des
Oszillators getastet und ungetastet gleich bleibt, somit

Erdmagnetischer Bericht
vom 1. Miirz bis 17. April 1939

1. Mirz (0) Unruhe wihrend des ganzen Tages 22.15—0.30
des folgenden Tages, D, ‘-, 18’; 22.3023.35, H, ™, 43 ;.

2. Mirz (0) unrohig bis 14.30. 1.45—4.00 H sin-férmig,
Ampl. 101 7.
3. Mirz  (0) unruhig. Zwischen 22.00 und 1.00 des folgen-

den Tages D, H und Z sin-férmig mit Amplituden bei D
bis 16%’, bei H bis 87 ¥ und bei Z his 32 7.

4. Mirz (0) Unruhe. H steigt von 2.25—3.45 um 83 » und
fillt bis 550 um 69 y. D zwischen 2.00 und 4.00 sin-
formig, Ampl. 1244’. D, H und Z von 18.00—20.30 sin-
férmig, Amplituden bei D bis 13%’, bei H bis 60 7 und
bei Z bis 17 . 21.25—22.35, H (mit Unterbrechung), 7,
43 y; 21.40—22.30, D, Y, 9. Z fillt von 21.24—21.57
um 24 y,

5. Mérz (D) leicht bewegt. Von 18.45—19.02 steigt H um
55 7 und fillt bis 20,15 um 52 y. 2250-23.15, H, ",
a8 .

6. Mirz (0) unruhig. 16.35—18.00, D, Y, 8'; 16.35—17.40,
H sin-formig, Ampl. 31 .

7. Mirz (0) leicht bewegt. 0.45—2.25, H, m 31 .

8. Miirz (0) leichte Unruhe. D steigt von 4.00—4.50 um
11%2’. 4.35—6.00, H, ™, 33 7. Z fiillt von 4.45—5.20 um
19 y. 18.35—1945, D, Y, T.

9. Mirz (0) Unruhe. Von 3.30—17.00 schnelle Schwan-

kungen geringeren AusmaBes. 18.30—19.25, D, v, 94';

von 18.45——19.05 steigt H um 48 y, und fillt bis 19.27

um 24 7.

Mirz (0) leichte Bewegung. 21.10—22.10, H, 7, 29 »;

20.30—22.30, D, v, 7.

11. Miirz (0) unruhig. 15.50—16.35, H, “, 31 y; 16.03—17.30,
D, v, 13}4° 22.15—22.50, H, ©, 26 y. 23.50—1.05 des

folgenden Tages, H, ™, 43 7.

12. Mirz (0) leichte Unruhe. 19.20—20.30, H, ™, 31 y; 19.10
bis 20.45, D, Y, 1134’ 22.30—0.15, H, 7, 40 y.

13. Mirz (0) leicht bewegt zwischen 7.00 und 16.00.

14. Mirz (0) leichte Unruhe von 5,30—19.00.

15. Miirz (0) Wihrend des ganzem Tages schnelle Schwan-
kungen geringeren AusmaBes. 16.00—18.03, H, “, 55 y;
16.25—18.00, D, Y, 10",

16. Miirz (0) unruhig. 2.35—4.03, D, », 12%’.
2.50—3.25 um 26 7.
21.03, H, ™, 33 7.

17. Mirz (0) leicht bewegt, 19.12—20.15, D, “, 6'; 19.00 bis
21.00, H (mit Unterbrechung), 7™, 40 7.

18. Mirz (0) ruhig.

19. Miirz (0) ruhig bis
bewegt.

20. Mirz (0) leichte Unruhbe bis 18.00.

21. Mirz (0) unruhig. Zwischen 7.00 und 12.00 schnelle Be-
wegung geringeren AusmaBes, 18.45-19.50, D, ‘v, 71",

22, Marz (1) gestort. Von 10.30—12.00 D und H sin-formig,

Amplituden bei D bis 7%’ und bei H his 43 7. D fillt

von 15.30-—-16.05 um 19}4°, und steigt bis 16.35 um 14%°,

15.45—17.20, H, 7, 75 . 20.20—20.55, H, 7, 52 . 21.45

bis 22.40, H, ™, 40 y. 2215—2312, D, ™, 7.

23. Miirz (0) unrubig. 21.05—22.25 H, ™, 76 7.
21.00 und 22.00 sin-férmig, Ampl. 15",

24, Mirz (0) unruhig. 21.10—22.35, H, 7, 49 ».

25. Mirz (0) leicht bewegt. 23.33—1.00 des folgenden Tages,
H, ™, 47 y. Z fillt von 23.34—23.45 um 15 7. 23.30 bis
24,00, D, v, 434",

26. Miirz (0) Ruhe bis 17.00, der Rest des Tages gestart.
18.05—19.40, H, ™, 36 y. 20.00—22.00, D, -, 11"

27. Mérz (0} Unruhe bis 5.00. Bis 17.00 geringe Bewegung,
das Ende des Tages gestort. 18.30—20.05, D, Y, 27';

10.

Z fillt von
19.55—20.35, D, Y, 63’'; 20.05 bis

19.00, der Rest des Tages leicht

D zwischen

also die Eingangsleistung sich um die abgegebene Nug.
leistung verringert. Bei Verwendung dieser Tastart fallen
gleichzeitig die Schwierigkeiten weg, die sich durch die
wechselnde Belastung des Gleichrichters ergeben. Da der
Anodenstrom im getasteten wie im ungetasteten Zustand
annihernd gleich ist, kann die Gleichrichterspannung nur
unwesentlich schwanken, und Chirp, Klicks und dergl.
lassen sich ohne Lastausgleich oder erhebliche Uber-
dimensionierung des Gleichrichters vermeiden. Da die ge-
tastete Spannung nur wenige Volt betrigt, sind Tast-
storungen nicht zu befiirchten und auch in der Praxis bei
mir nicht aufgetreten. K. Dirnagl.
Zeichnung vom Verfasser

Zeiten in mittlerer Greenwicher Zeit

18.58—20.15, H, 7, 64 7. 21.00—22.30 D sin-férmig mit
Amplituden bis 11’ 22.00—23.05, H, ™, 68 7.

28. Mirz (1) Von 13.00 bis Ende des Tages stark gestort.
Zwischen 22.00 und 23.00 zeigt D eine Amplitude von
22", H steigt von 22.30—24.00 mit Unterbrechungen um
132 ».

Miirz (1) gestort. 11.05—13.02, H, “, 80 y, Zwischen

15.00 und 17.00 D und H sin-férmig; Amplitude bei D

1834, bei H 95 y. 18.58—20.15, D (mit Unterbrechung),

™, 22'. H von 18.45—20.30 sin-férmig mit Amplituden

his 64 . :

30. Mérz (0) Geringere Storungstitigkeit wihrend des ganzen
Tages. 16.25—17.35, H, 7, 83 »; 16.30—17.30, D, “,
1114, 20.35—21.40, D, M, 27°. 20.35—21.50, H. 113.

31. Marz (0) leichte Bewegung.

1. April (0) unruhig. 16.30—17.45, D, v, 12’; 16.30—17.30
H sin-férmig, Ampl. 50 y. 18.35—19.25, D, Y, 15%". H
zwischen 18.50 und 20.50 sin-formig, Ampl. 43 y. 23.15
bis 0.15 des folgenden Tages, H, ™, 41 7.

2. April (0) unruhig. 17.35—18.15, D, VY, 9; 17.15—18.50,

H, ™, 45 p. 22.30—23.30 D sin-formig, Ampl. 8%’

22.15—24.20, H (mit Unterbrechung), ™, 76 7.

. April (0) unruhig. 18.15—19.30, H, ™, 33 »

. April (0) Geringe Bewegung bis 18.30, der Rest des Tages
unruhig. H zwischen 19.45 und 21.15 sin.férmig, Ampli-
tuden bis 33 .

. April (0) Unruhe bhis 16.00.

. April (0) geringe Bewegung.

. April (0) leicht bewegt.

- April (0) Unruhe von 16.30 bis Ende des Tages.
bis 18.57, H, 7™, 43 7. 20.35—-22.00, D, “~, 9.

. April (0) Unruhe. Schnelle geringe Schwankungen bis
16.00. 17.30—19.30, D, Y, 13%’; 18.05—1945, H, ~
62 7.

10. April (1) gestort. Zwischen 0.00 und 1.00 H sin-firmig,
Amplituden bis 52 y. 0.20-1.15, D, ™, 20°. Von 5.00
bis 15.00 besonders schnelle Bewegung geringeren Ans-
maBes. 15.30-16.30 H sin-formig, Ampl. 57 7.
bis 20.05, D, , 19%’. 18.30—2040, H, N, 76 y. Von
23.15—2343 steigt D um 14}’ und fillt bis 0.26 des
folgenden Tages um 21°,

11. April (1) gestort. Schnelle Schwankungen geringeren
AusmaBes bis 17.00. 17.10—19.20, H, ™, 84 7. D fill
von 17.21—17.39 um 16}’ und steigt bis 18.00 um 8';
17.30-18.05, Z, \“, 17 ».

12. April (0) 0.00—11.30 bei geringer Stérung sehr schnelle
Bewegung. 11.45—13.10, H, v, 33 7.

13. April (0) leicht bewegt.

14. April (0) leichte Unruhe.

15. April (0) ruhig.

16. April (0) ruhig. 21.28 Einsal einer Stérung (W. Z.) H

steigt von 21.28-—21.32 um 43 p, Z fillt zur gleichen Zeit

29,

)

12.30—14.00, H, ™, 43 7.

[=-R e B R

17.50

=l

om 11 .
17, April (2) stark gestort. 157 FEinsay einer Stérung
(W. Z.). H steigt bis 2.00 um 88 », D um 9 und Z fillt

um 19 5. Bis 22.00 schnelle und starke Bewegung. Das
Minimum bei H 7.45, das Maximom 14.36, Ampl, 240 7.
Max. bei D 1441, Min. 17.54, Ampl. 37%’. Z steigt (mit
Unterbrechungen) von 11.00—15.05 um 213 » und fillt
bis 21.2]1 uwm 224 y. 16.12—18.05, H, “, 108 ». 18.41
bis 19.05, D, “, 21°; 18.49—19.07, H, », 107 . Von
20.45—21.36 fallt H um 121 7, D von 20.49—22.00 (mit
Unterbrechungen) um 32",

Prof, Dr. R, Bock.

-

19.50 —
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Ungewohnliche Fernwirkung von Ultrakurzwellen

1. Einleitung

Im Sommer 1934 und 1935 wurden von Amateuren
seltsame Ubertragungsmoglichkeiten bei den Wellen um
10 Meter nachgewiesen, die sich nicht erwartungsgemill
iiber eine zwischen Empfangs- und Sendeort liegende
grolle Sprungentfernung hinweg auf mehrere tausend
Kilometer erstreckten, sondern auf wenige hundert Kilo-
meter begrenzt waren mnd innerhalb des europiischen
Kontinents als eine noch ungekldrte Erscheinung be-
trachtet werden mulBlten, Ferner wurde in Nordamerika
von Amateuren sogar eine Ausbreitung der 5 Meterwellen
iiber Entfernungen von mehreren hundert Meilen
beobachtet, eine Tatsache, die die mit Bestimmtheit an-
genommene Fernwirkungsfreiheit der Ultrakurzwellen
jenseits der optischen Sichtweite stark in Frage stellen
mulite.

Da wihrend der Sommermonate im allgemeinen hiufig
unregelmiBige Veranderungen im Reflexionsvermogen
der lonosphiirenschichten zu verzeichnen sind, wurde so
hesonders auch von wissenschaftlicher Seite diesen

Amateurversuchen weitgehendes Verstindnis entgegen-
.gehracht, und es wurden selbst deswegen Untersuchungen
eingesest, um irgendwelche Zusammenhinge zwischen
diesen Beobachtungen von Amateunrstationen und den
Aufnahmen und Registrierungen bei der automatischen
Echolotung zu finden. Solche Untersuchungen wurden zu-
erst auf Veranlassung von Prof. Dr. LEITHAUSER an der
Aullenstation des Instituts fiir Schwingungsforschung in
Saarow-Pieskow wihrend des Sommerhalbjahres 1936
durchgefiihrt. Weitere sehr aufschluBireiche Ergehnisse
zeigten auch die Untersuchungen von H. R. Mmno und
J. A. Pigrce am Cruft Labhoratory der Harvard University,
Cambridge, Mass., USA. wihrend der Jahre 1937 und
1938. Beide Forschungen, die unabhingig voneinander
durchgefiihrt wurden und die bei ihren Auswertungen
auch das von Amateuren stammende Material benutyten,
fiihrten nahezu zu gleichen Ergebnissen hinsichtlich der
Klarstellung der besonderen Kennzeichen eines bisher
noch unbekannten Phinomens.

2. Untersuchungen iiber anomale Fernwirkungs-
Erscheinungen bei den Ultrakurzwellen auf Ent-
fernungen von einigen hundert Kilometern

Im folgenden ist ein besonderer Auszug iiber die
Untersuchungen wiedergegeben, die withrend der Jahre
1936 und 1937 an der Aullenstation des Instituts fiir
S¢hwingungsforschung in Saarow-Pieskow angestellt wur-
den. Ferner zeigt anschlieBend ein kurzer Uberblick die
in Nordamerika gefundenen Ergebnisse einer auller-
gewohnlichen Aushreitungserscheinung hei den Wellen
von der Grioflenordnung 5 Meter.

Abb. 1 veranschaulicht auf einer Karte von Europa die
Entfernungen radial vom DBeobachtungsort Saarow-
Pieskow, der etwa 60 Kilometer ostlich von Berlin ent-
fernt liegt. Den einzelnen Beobachtungen lagen auller
denen iiber den Empfang der europidischen Fernseh-
sender Alexandra Palace, London, aunf 7.25 Meter
Wellenlinge. und Berlin-Wigleben auf 6.9 und 7.1 Meter,
meistens die der Oberschwingungen von europiischen
kommerziellen Kurzwellenstationen zugrunde. die im
Wellenbereich zwischen 6 und 12 Meter verzeichnet wur-
den. Ein wertvolles Hilfsmittel bhildeten die Amateur-
stationen, die zu Zeiten des Aufiretens der Ausbreitungs-
erscheinung auf dem 10 Meter-Amateurband arbeiteten
und dabei Verbindungen tatigten. Es wurde an Hand
zahlreicher Einzelbeobachtungen festgestellt, dalBl sich die
seltsame Fernwirkung bei den Wellen unterhalb
10 Meter, die sich nach Feststellungen von Saarow-Pies-

Von Dr. H. A. HESS, D 4 MDN, DSM

kow sogar bis zu Wellenlingen um 6,5 Meter ansdehnen
konnte, im allgemeinen in einem Entfernungsbereich
zwischen 100 und 1500 Kilometer abspielte. Wesentlich
groBere Entfernungen wurden jedoch nicht verzeichnet,
dagegen gaben einige Beobachtungen vielmehr zu der
Vermutung AnlaB, daB keine Sprungentfernung mit dem
Auftreten des Phinomens verbunden sei. Dies wire so
zu verstehen, daB vom Senderort eine homogene Aus-
breitung bhis zum entfernten Empfangsort ohne eine da-

Abb. 1

zwischenliegende tote Zone erfolgen wiirde. Diese An-
schauung steht in gewissem Widerspruch zu den Gesey-
miBigkeiten, wie sie bei der Ubersee-Kurzwellenaus-
breitung bekannt sind mnd die sich auf die GréBe des
Reflexionswinkels an den Tonosphirenschichten und
thren jeweiligen lonisationsgrad beziehen.

Wiihrend. des Sommers 1936 wurde fortlaufend zu
simtlichen Tageszeiten das Durchkommen der im
Wellenbereich unterhalb 12 Meter arbeitenden Stationen
und vorhandenen Oberschwingungen von kommerziellen
Kurzwellenstationen heohachtet. Das Material wurde
sinngerecht ausgewertet und in Kurvenform dargestellt.
Abb. 2 a und b zeigen eine solche Beobachtungsreihe wiih-
rend des Juni und August 1936, die in groBen Ziigen das
Auftreten der Fernwirkung in ihrer Art und Stiarke kenn-
zeichnen und beurteilen soll. Wihrend des Juni wurde
in Saarow-Pieskow und wiihrend des August in Ulm
(Donau) bheobachtet. Aus der Abbildung dst zu ent-
nehmen, daff das Phinomen zu sehr unregelmiBigen und
unvorhergesehenen Zeitpunkten hinsichtlich der ein-
zelnen Tageszeiten sowie auch der einzelnen Tages-
gruppen eines Monats auftritt. Tage, an denen sich eine
sehr ausgeprigte Fernwirkung bis auf sehr niedere
Wellen herab ereignete, waren der 12. und 13. Juni, der
1., 2., 3. und 4. Juli sowie der 8., 10. und 13. August
1936.

2
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dazwischen . liegenden Wellenbiinder
durchwandert wurden. In Abb. 3 ist ein
solcher zeitlicher Verlauf der Anderung
der Grenzwellenldinge zwischen zwei
Orten veranschaulicht, Aus den Unter-
suchungen ergah sich ferner folgendes:
Eine Ferniibertragung auf der 7 Meter-
welle zwischen zwei bestimmten Orten
ist auf eine erheblich kiirzere Zeitdauer
heschrinkt als eine solche aunf der
héheren 8 Meterwelle, und eine Aus-
breitung anf der 8 Meterwelle ist wie-
derum auf eine kiirzere Zeit hegrenzt
als eine solche der 9 Meterwelle. Es war
nun notwendig, um sich iiber die Kenn-
zeichen des Phinomens eine Vorstel-
lung machen zun kénnen, das vorhan-
dene Beobachtungsmaterial irgendwie
in eine geeignete Kurvendarstellung
24 25 26 27 iiherzufithren, Dies konnte selbstver-

=X stindlich nur mit einiger Vorsicht ge-
schehen. denn es mul} an erster Stelle
beriicksichtigt werden, daB viele Sta-
tionen, die aufl den Ultrakurzwellen zu
i empfangen waren, keine regelmiBigen

i
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In Abb. 4 ist in Kurvenform die besondere Art und
Stirke im Auftreten des Fernwirkungs-Phinomens als
Ergebnis einer solchen Aunswertung des Beobachtungs-
materials veranschaulicht. Den Beobachtungen liegt das
Material des 13. Amgust 1937 zugrunde, an welchem der
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Abb. 3. Zeitliche Anderungen der Grenzwelle zwischen zwei
entfernten Orten
Effekt in duBerst starker Form sich ereignet hatte. Auf
der Abszisse der Abbildung ist die Zeit (MEZ) und aunf
der Ordinate die jeweils beobachtete niedrigste Wellen-
ange in Meter aufgetragen.

bereich fand nicht mehr statt, Erst kurz vor 17"00 MEZ
wurden diese legteren heiden Sender wieder mit sehr
grofier Feldstirke horbar, und um 1800 konnten selbst
wieder einige Oberschwingungen auf den Wellen um
9 Meter ermijttelt werden. Innerhalh der in der Ab-
bildung umgrenzten Kurvenfliche war in bezug auf die
in der Abszisse angegebenen Zeiten eine Ferniibertragung
moglich, Da natiirlich nur ein spérliches Beobachtungs-
material vorlag, kann die eingetragene Kurve so nur ein
ungefihres Bild von der Art und Wirkung des seltsamen
Fernwirkungsphinomens geben,

Dieser Fernwirkungseffekt hei den Ulirakurzwellen
wurde auch in Nordamerika zuerst von Amateuren beob-
achtet, Und zwar trat dort auf der Entfernung zwischen
New York und Chicago eine auBergewohnliche Uber-
tragung bei den Wellen um 5 Meter in Erscheinung. Uber
diese Anfzeichnungen wurde zum erstenmal im Jahre
1935 verdffentlicht. Die Ergebnisse der Amateur-
heobachtungen wurden spiter vom Cruft Laboratory
der Harvard University, Cambridge, Mass., durch J. A.
Pierce weiter verfolgt und ausgewertet.

‘Nach den amerikanischen Untersuchungen tritt das
Fernwirkungsphinomen ebenfalls pléglich und ganz un-
vorhergesehen in Erscheinung. Es ist an keine bestimmte
Tageszeit gebunden und kann sich sowochl am Tage,
wihrend der Stunden der stirksten Sonneneinsfrahlung,

Wihrend der Zeit zwischen =
12"08 und 1212 MEZ wurde in
Saarow-Pieskow, wie aus der Ab- 7
bildung zu ersehen ist, die Aus-
sendung des englischen Fernseh- & Q -
tonsenders  Alexandra Palace, § i
London, auf 7,25 Meter Wellen- 3 4
linge beobachtet. Die Lauistdrke £ 13
war dabei erheblich grofer, als E of| o
A x G ! W0
sie gleichzeitig bei dem von Saa- %
row-Pieskow nur etwa 70 Kilo- s /
meter entfernten Fernsehsender %;35
Berlin-Witzlehen vcrhzgi&met wer- N / S
den konnte. Von 12%00 his etwa =22 REANS
12840 MEZ wurde mit ebenfalls /« X s s,
sehr groBer Lautstirke die Ober- 70 ;,}?/ i A
schwingung des englischen Rund- \,j/ L1 =G N
e e = TS T S R B
funk-Kurzwellensenders GSG, Da- 0 b = — i 7300 7200 300" 1400~ 7600
ventry, auf 8.4 Meter aufgenom- Entfermung in Meilen. s
men. Der englische Fernsehsender
Alexandra Palace, London, wurde Abb. 5
um 12M12 plétzlich wieder unhgrbar. Um 12"40 ver-
chwand die Oberschwingung von GSG vollstindig. y 27 August 7937
41 dieser Zeit waren aber noch die englischen gRAErer Welkakinge —¢
undfunk-Kurzwellenstationen GSJ und GSH  auf e {2
etwa 13,9 Meter Wellenliinge mit sehr groBer Laut- P 77 %
& e | \ | &
Welentinge BTtk A\l |t i
< Mo Sl 5 JBT| Fallen g
¢ 6 Marmonische !
- Sende i 0
: 1 ﬂ“%*’" SAmEE : )5 S
g i Py S & | \ 1
T e . b
\ = 73 - :
AL I‘ I I % j;g-néwﬁ Laventry \ =
& \ 1 e o et | = — ’Pﬂfz
= I 72 27 August 7837
3 77 £ ' =g i
Rundliumkspation) 653 lund GSH : A [ | i
i — 4 b Sende-fouse! :
Sl 70 7 7% 76 i sa+ : | ! :
Abb, 4 i | et
: z ek e
stirke zu empfangen. 14"12 MEZ verschwanden plotz- - L MEZ
lich auch diese beiden Sender. Eine Aushreitung auf i s
den Wellen unterhalb 15 Meter im Europa-Entfernungs- Abb. 6
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als auch bei Nacht zu irgendwelchen Zeitpunkten er-
eignen. Am 5. Juni 1938 wurde in den Vereinigten
Staaten der Effekt in einer offenbar stirksten Aus-
wirkung beobachtet. In Abb, 5 sind die Ergebnisse der
amerikanischen Untersuchungen aufgezeichnet, denen 700
Einzelbeobachtungen iiber eine auBergewohnliche Aus-
breitung auf dem 5 Meterband vorliegen. Auf der
Ordinate der Abbildung ist die Anzahl der getiitigten
drahtlosen Verbindungen und anf der Abszisse ist die
Entfernung in Meilen aufgetragen, iiber die sich die Ver-
bindungen erstrecken. Dieses zahlreiche Beobachtungs-
material ermaglicht es, sich einigermaBen einen Uber-
blick iiber die durch den Fernwirkungseffekt betroffenen
Entfernungszonen zu verschaffen. Wie aus der Abbildung
zu erkennen ist, trat der Effekt in dem Entfernungs-
bereich zwischen 200 und 1400 Meilen auf. Dabei war
auch eine Sprungentfernung von ca. 200 Meilen zu ver-
zeichnen, wihrend bei Beobachtungen in Saarow-Pieskow
beim Awuftreten der anormalen Aushreitung oftmals das

Vorhandensein einer solchen Sprungentfernung, jedenfalls
bei Wellen oherhalh von 7 Meter, stark in Frage gestellt
werden muBte. denn es wurden dort zu den in Frage
kommenden Zeiten heim Empfang des von Saarow-
Pieskow nur etwa 70 Kilometer entfernten Fernseh-
senders Berlin-Wigleben auBerordentlich starke Feld-
stirkeschwankungen beobachtet. Die Feldstirke stieg
dabei hidufig auf den etwa 20fachen Wert an. Abb. 6 ver-
anschaulicht eine solche Erscheinung, wie sie in Saarow-
Pieskow beobachtet wurde. Die Aufzeichnungen stellen
die Verhialtnisse vom 27. August 1937 dar.

Es sei ferner noch hemerkt, dal die Feldstirken der
wihrend des Effektes empfangenen Oberschwingungen
im Ultrakurzwellenbereich anBerordentlich groBl sind. Fiir

‘eine Ubertragung auf Entfernungen von mehreren hundert

Kilometern sind tatsdchlich Hochfrequenzenergien von
weniger als 1 Watt durchaus ausreichend.
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Weitere 10 m-Ausbreitungsversuche

(Bericht der UKW-Gruppe)

1. In Sachsen

Am 19. Mirz 1939 fand in Ostsachsen ein 10-Meter-
Versuchstag statt, der Klarheit iiber die Aushreitung der
Bodenwelle in diesem Gebiet bringen sollte. Vier D’s
arbeiteten von ihren Heimstationen aus mit, und zwar
D4 yum aus dem Dresdener Elbkessel, D4 ytm von Ober-
loschwity oberhalb Dresdens, und zwei Stationen in der
Lausig, namlich D4 ywm in Ebersbach und D4 lhm in
Bernstadt bei Lobau. EIf Empfangergruppen waren auf
den Bergen des Elbsandsteingebirges und des Lausiger
Gebirges verteilt, um Empfangsversuche zu machen.

Ermoglicht wurde die Durchfithrung der Versuche durch
den vollzihligen Einsats des OV Pirna. Die Versuchs-
reihe wurde nach einer Anregung des LVF durch den
jungen komm. OVF Pirna ausgearbeitet, der schon da-
durch zielbewuBlite Vorarbeit leistete, daB er fiir den Bau
von sieben Gelindeempfingern nach besonderem Plan
sorgte. Simtliche Gelindegruppen bestanden nur aus
HJ.-Mitgliedern, die sich durch das unerwartet kalte und
schneereiche Wetter des 19. Mirz nicht von der Durch-
filhrung der Versuchsreihen ahschrecken liefen. Die
Jugendgruppe hat uns damit einen ausgezeichneten
Leistungsbeweis gegeben.

Das Ergebnis des Versuchstages wird folgendermaBen
kurz zusammengefafit: Sicherer Empfang war auf eine
Entfernung von ca. 40 km einwandfrei moglich, Als
Hochstentfernung wurde D4 yum von der 800 m hohen
Lausche mit r2 gemeldet (65 km). Die Unterschiede in
der Lautstiirke von D4 yom und D 4ytm (Tal- und HGhen-
lage) traten bei Entfernungen von iiber etwa 25 km nicht
mehr wesentlich in Erscheinung und konnten in 40 km
Entfernung nicht mehr festgestellt werden., d. h. der
Héohenunterschied der beiden Stationen wurde auf groBere
Entfernung immer unwesentlicher, Das einzige Gebiet,
in dem die Dresdener und die Lausiger Ds zu gleicher
Zeit empfangen werden kénnen, liegt im Sichsischen
Felsengebirge, und zwar in etwa 400 m Hihe.

Diese legtere Frage wird noch in weiteren Versuchen
zu kliren sein, und zwar bleibt noch zu untersuchen, oh
es auf den grolleren Hohen des Osterzgebirges und in den
Ebenen Nordsachsens Gebiete gibt, in denen sich die
Bodenwellen simtlicher Stationen schneiden.

2. Im Geldnde um Koblenz

D4 out hatte im April und Mai 1938 die Genehmigung
fiir Sendeversuche auBerhalb seines Standortes Koblenz.
Richard Utikal. der Inhaher des Senders, hatte mit einigen
Mitarbeitern (Pelzer, Unkelbach, Heptner und Wehr-

Zusammenstellung der einzelnen Horgruppen
und Beobachtungsergebnisse
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E 'r" I Beobachtungsort Hihe |D4YUM| D4 YTM{DAYWM|D4 LHM
Ladisch MeiBen . . .... 100 m | rd km24 | 5 km2T| r0 km—] 0 km—
Kunze Wilsehdorf

bei Dresden |, . 220 5 9] 8 ajao 0
Heller Lugturm
bei Heidenau |, 250 6 9] 8 a1 0 0
Wilhelm 5y d TR RN | 120 6 16]8 220 0
Wilhelm Lilienstein , .. .., 400 T 218 24]7 40]0
Rentsch Cottaer Spitzberg 400 9 2419 21] 46 0
Rentsch Gr. Winterberg , . 530 8 LI 401 9 | o
Gersch Ebershach . _.... 400 ] 0 ks
Biehrach Neugersdorf, ., 400 0 ] : 310
Lange Kemnitz, _,,.... 300 0 0 6 15
Thiel Lausche ........ 800 2 630 9 /T B
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Die Lautstirken der 10 m-Sender Dresden (oben)
und Ebersbach (unten)

mann) wihrend dieser Zeit 10 m-Bodenwellen-Reich-
weitenversuche gemacht, ither deren Ergebnisse folgendes
berichtet wird. Der Sender war ein ,,Dreipunkt” (RE 134)















