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Kleine Naturlehre

Eine Einfjiihrung in die physikalischen und chemischen
Grundlagen der Technik

von Dipl.-Ing. M. E. Becher und Ir. G. Niese

148 Ssiten mit 215 Abbild. u. Zeichn., kart. IR B.—
Ein auBerordentlich interessantes Biichlein.
Die ,,Kleine Naturlehre'* ist gedacht fur jedem, der in der Technik vorwirts-
kommen will, fiir den Facharbeiter, der eine gehobenere Stellung im Betrieb
erstrebt, und fir den Werkmeister, der zu vielfach beobachteten Vorgingen die
wissenschaftliche Erklirung sucht.
Das Buch wendet sich ferner an digjenigen, die sich fiir ein Ingenieurstudium vor-
berciten wollen und an alle, die sich irgendwie zur Technik hingezogen fihlen.

Otto Eichler 6.m.b.H., Techni-che Buchhandlung, Berlin SW 68
ZimmerstraBe 84
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300000 Watt, wie die von Telefunken ent-
wickelfen Rundfunk-Réhren der Harmonischen
Serie mit ihren Stahlréhren sind heute die in
der Welt bewahrten Spitzenleistungen der
deutschen Funktechnik. Als die Garanten der
Klanggite und groflen leistung gehdren Tele-
funken-Rhren in jedes gute Rundfunkgerat.
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Zwei moderne Amateur-Superhetschaltungen

Unter Beriicksichtigung der Gesichtspunkte, die ich
kiirzlich an dieser Stelle iiber Superhetkonstruktionen
veroffentlichte, seien heute zwei typische Amateurschal-
tungen beschrichen, Die erste stellt einen besonders
preiswerten und leistungsfihigen Superhet dar. Er kann
zguniichst ohne Vorstufe und ohne .die erste Zwischen-
frequenzstufe aufgebaut werden. Der Plag fiir beide
Stufen ist gleich vorzusehen. Es konnen dann die Vor-
oder die Zwischenfrequenzstufe einzeln oder auch heide
nachtriiglich dazu gebaut werden. Die zweite Schaltung
stellt einen Luxus-Superhet dar, der das maximal heute
Erreichbare leistet. Sein Preis diirfte 50 % iiber dem
des ersten Geriits liegen. Da die verwendeten Spezial-
einzelteile heute zum Teil noch nicht im Handel erhiiltlich
sind, ist der Nachbau zunichst nur erfahrenen Amateuren
za raten.

Der einfache ,Super* (Abb.1) kann mit 4—6 Rohren
betrieben werden. In allen Kreisen werden Eisenkerne
verwendet. Die Bandspreizung wird durch eine 10 fache
Rasterung eines 3 X 100 em-Drehkondensators erreicht.
Die Feinstellskala arbeitet auf einem 3 X 18-em-Dreh-

kopplung und Riickkopplung angeschaltet werden. Dann
regelt R,, durch Verinderung der Schirmgilterspannung
die Riickkopplung. Sie darf hichstens bis kurz vor den
Einsatg der Schwingungen eingestellt werden. Die Vor-
selektion und Vorverstirkung steigt dabei auBerordent-
lich. Beim Vorhandensein der Vorstufe ist die Riidkkopp-
lung nicht notig, es wird dann die Schirmgitterspannung
allein iiber R, @ugefiihrt. Es ist unbedingt auf stabile
und saubere Ausfithrung des ersten Oszillators zu achten.
Uber die Wahl der Zwischenfrequenz und die Dimensio-
nierung der Bandfilter wurde bereits im vorigen Aufsal
alles Notige gesagt. Die Zwischenfrequenz betriigt
465 kHz. Die Anzapfung des Sekundirkreises der Band-
filter liegt bei ein Drittel der Windungszahl von oben
gerechnet. Die damit verbundene Entdimpfung bringt
eine Erhobung der Trennschirfe, der geringe Verstiir-
kungsverlust kann gut in Kaof genommen werden. Als
erste Zwischenfrequenzstufe wird die EF 11 benugt. Bei
finanziellen Schwierigkeiten kann man zunichst diese
Stufe und das zweite Bandfilter weglassen, Der spitere
Einban dieser Stufe ist jedoch unbedingt anzuraten. die

kondensator. Als Vorréhre wird die rauscharme EF 13  weitere Zwischenfrequenzstufe ist nétiger als die Vor-
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C, = 100em C,, vergl. Text C,3— 100 cm Abb. 1 oy = 2500 R =1 500

Cy = 100cm Ciy= 100cm Cy= 0JuF Cy= 10em Ry = 50kQ2 Ry= 20kQ Ry= 55k2 Ry= 15k0

C,= I8ecm Cyu= 18cm Cyu= 100cm Cyu= 01uF R, = 4002 Ryy= 50k2 Ry, = 10kQ  Ry= 2kQ
Ci, =0.05uF Cy= 0JuF Co=005uF Cyo= 01uF R, = 350kQ Ry = 3502 Ry= 50kQ L, = ImH:
C; = 01uF Cy= 01uF Cy= 0IuF Cy=500em Ry = 10kQ Ry= 50kQ2 Ry= 500kQ L, = ImHz
Co — 01pF Cp,— 100cm Cpy= 50em Cyy= 100em Ry = 3002 Ryg— 50kQ Rp= 100kQ L, = ImHs
C, = 01puF Cp= 01uF Cyu= 0IuF Cyp= 25uF R, = 1002 Ry;= 50k2 Rp= 100k2 L; = 1mHs
Cy = 100em Cyp= 100cm Cyp= 100cm Cyo= 200em R, = 30kQ Ryiz= 8kRQ Ryy= 50kQ L; = 1mHs
Co — 18cm Co—005uF Cy= 0IpF Cy= 0,IuF Ry = 60kQ Rig= 2MQ2 Ry= 1502 Ly =1V1mH:
Cio= 01uF Cy = 01uF Cu=100ecm Ciuy=001pF Ry = 40kQ Ryy= 2MQ Ry= 1kQ L; =007ml:
Cpy= 100em Ci—= 01uF Cop= 100em Cgu= 0uF Ryy— 25kQ Ry= 100kQ Ry— I1MQ Lg=022mHz
mit doppelt wirkender Regelung verwendet. Die Spulen stufe. In der zweiten Zwischenfrequenzstufe kommt die

der beiden ersten Abstimmkreise sind so zn bemessen,
daB bei 50 em Kapazitit des Rastenkondensators die
Amatenrbinder zu bestreichen sind. Die beiden Ankopp-
lungsspulen haben etwa ein Drittel soviel Windungen wie
die Gitterspulen, Die Widerstinde sind fiir listenmiiBige
Réhrenspannungen berechnet worden. Als Uberbriidkungs-
kondensator wird grundsiglich ein 0,1 pF Widkelblock
verwendet, der méglichst induktionsfrei sein soll. Er er-
fiillt in verschiedener Hinsicht gut seine Aufgabe mnd
liBt sich moch gut in die Verdrahtung einhingen. In der
Mischstufe arbeitet die ECH 11. Diese Réhre wird nicht
geregelt, da bei der hier sehr hohen Trennschiirfe und
besonders beim Telegraphieempfang aunch recht geringe
Frequenzverwerfungen sich als storende Schwankungen
des Tones bemerkbar machen. Dient die ECH 11 als
Eingangsstufe, so muf} die punktiert eingezeichnete An-

EBF 11 zur Anwendung. lhr Penthodenteil hat dieselben
Eigenschaften wie die EF 11, Beide Stufen werden mit
den listenmiifligen Spannungen betrieben. Der Duo-
diodenteil der EBF 11 dient zur Gewinnung der Regel-
spannung fiir Schwundausgleich. Der Ausgleich wird
fiir Telephonieempfang iiber R.; mit kleiner Zeitkon-
stante, also schnell wirkend, geleitet. Beim Telegraphie-
empfang wird auf R,, geschaltet. Da nun die Zeitkon-
stante 20mal groBer ist, fliefen die Regelspannungen so
langsam ab, daB zwischen den Tastpausen (auch geringes
DX-Tempo) nicht bis zum Rauschen oder Stérpegel auf-
geregelt wird. Diese Anordnung hat sich in meinem Ein-
zeichensuper seit lingerer Zeit gut bewidhrt und wird
als sehr angenehm empfunden. Zur Lautstirkenbeurtei-
lung kann der Ausgleich abgeschaltet werden. Dann
folgt die EB 11 in einer ungewdhnlichen Schaltung. Das
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linke Zweipolsystem liefert wie iiblich die Niederfrequenz-
spannung. Das rechte Zweipolsystem liegt jedoch ent-
gegengeselt gepolt wie das linke parallel zum Ladewider-
stand R,, und R.,. An R,, tritt nun ein Spannungsabfall
auf, der einstellbar von 0...—50 Volt als Vor-
spannung an die linke Diodenanode gelangt. Ent-
sprechend der Hohe dieser Vorspannung wird dadurch
itber die linke Diode und iiber R, R,; ein Gegenstrom
sum Gleichrichterstrom erzeugt. Der Gegenstrom hebt
teilweise den Gleichrichterstrom auf und schneidet so
alle diejenigen Spannungswerte ab, die héher als die ein-
gestellte Vorspannung an der linken Diode sind. Wir
haben damit eine sehr sauber wirkende Stérbegrenzung,
die in weiten Grenzen von Hand einstellbar ist. Durch
das Abschneiden groBerer Signalspigen wird ferner ein
gewisser Schwundausgleich erreicht. Es ist auf diesem
Wege immer zu erreichen, dafl Storgeriusche und Stér-
sender nicht lauter kommen konnen als das gewiinschte
Signal. Beim Telegraphicempfang wire gleichzeitig
durch R., eine Lautstirkeregelung méglich, Als Nieder-
frequenzverstirker und Endstufe wird der Tetrodenteil
der ECL 11 henugt. Eine Niederfrequenzverstirkung ist
nicht nétig, sie wiirde nur das Rauschen erhthen. Als
zweiter Oszillator wird in einer einfachen Riickkopplungs-
schaltung der Triodenteil der ECL11 geschaltet. Zur
Erhohung der Stabilitit wurde das L[C-Verhiltnis des
Schwingungskreises weit geringer gewiihlt als bei den
Zwischenfrequenzbandfiltern, Die Oszillatorspannung
wird iiber C., direkt der EB 11 zugefiihrt. Das nicht mit-
gezeichnete Netgerit soll bei 70 mA etwa 300 Volt lie-
fern. Die fiir den Oszillatorgleichlauf ndtigen Serien-
kondensatoren C,, im Abstimmkreis des ersten Oszillators
haben folgende Werte: 80 m — C-600 em, 40 m —
C-1200 em, 20 m — 2000 e¢m, 10 m — 10000 em. Die
Oszillatorkreisspule hat ca. 10 % weniger Windungen.
Diese Werte haben nur Giiltigkeit, wenn die Amateur-
binder bei 50 em Kapazitit des Rastenkondensators
liegen. Ist die ECH 11 bereits Eingangsstufe, so kann
bei kritisch eingestellter Riidkopplung ein kleiner von
Hand bedienbarer Trimmer notig werden. Die Ab-
stimmung dieses Kreises wird durch stiirkere Riickkopp-
lung sehr viel kritischer. Wird z. B. die Anfangskapazitit
durch Verbiegen der Endplatten einmalig abgeglichen, so
eriibrigen sich bei Verwendung einer Vorstufe irgend-
welche Trimmer. Uber C,y wird der Kopfhiorer ange-
schlossen.

Die zweite Schaltung (Abb. 2) stellt einen 8 Rohren-
Einzeichensuper modernster Konstruktion dar. In der

ersten Stufe arbeitet die hier besonders geeignete EF 14.
Thr Eingangswiderstand ist selbst bei UKW noch betricht-
lich hoch mnd ermiglicht so eine wirklich rentable Ver-
wendung zur direkten Verstirkung sehr hoher Frequen-
zen, hinzu kommt noch ihre besonders hohe Steilheit.
Ferner ist sie als Superhetvorstufe besonders wegen ihres
auBerordentlich geringen Rauschwiderstandes geeignet,
sie idibertrifft hierbei moch wesentlich die EF13. TIhr
Innenwiderstand reicht zur Anpassung an Kurzwellen-
kreise aus. Die drei Abstimmkreise haben dieselben
Daten wie eben schon beschrieben, Auch die Mischstufe
ECH 11 ist hier in gleicher Weise verwendet worden.
Die erste Zwischenfrequenzstufe weist als einzige Beson-
derheit einen Spannungsteiler fiir eine ca. 20 Volt posi-
tive Vorspannung des Fanggittérs auf, Hierdurch erhilt
man einen etwa achtmal gréBeren Innenwiderstand und
dadurch die nétige Anpassung an den sehr hohen AuBen-
widerstand des zweiten Bandfilters. Nun folgt die abge-
inderte Storschugschaltung. Bei dem in der ,,CQ* Heft 3
1939 beschriehenen 12 Rihren-Superhet mufite man, um
die hervorragenden-Vorteile dieser Schaltung zu erhalten,
drei weitere Réhren verwenden, Durch Verwendung ge-
eigneter Rohren lieB sich nach eingehenden Messungen
die Rohrenzahl, die zusiilich fiir diese Storschutgschaliung
nétig ist, auf eine EBF 11 driicken. Die Wirkungsweise
der Schaltung sei hier nur kurz wiederholt. Vom zweiten
Bandfilter wird ein Teil der Zwischenfrequenzspannung
dem Steuergitter des Penthodenteils der EBF 11 zuge-
fithrt. Die verstirkte Spannung, die besonders die mehr
oder weniger aperiodischen Storspannungsspigen enthilt,
geht iiber ein einseitig abgestimmtes Bandfilter mit ex-
trem fester Kopplung von L,, zu L,,; L,, ist in der Mitte
angezapft. Die Duodiode der EBF11 wirkt als Hoch-
frequenz-Doppelweggleichrichter. Das Ladeglied ist fiir
sehr kleine Zeitkonstante bhemessen, um auch die noch so
ploglich auftretenden Stérspannungsspitgen in eine Re-
gelspannung verwandeln zu konnen. Diese wird iiber
L,, dem Gitter 4 der EK 1 zugeleitet. Bei dieser Rihre
kann man die Spannungen der Schirmgitter noch so hoch
bemessen, dall eine erhebliche Zwischenfrequenzverstir-
kung mit der zur Penthode verwandelten Oktode erzielt
wird, doch trogdem wird schon durch eine geringe
Stérregelspannung diese Rohre und damit der ganze
Zwischenfrequenzverstirkungsweg zugeriegelt. Der Re-
gelspannungshedarf ist bei dieser Schaltung weit geringer
als bei der frither verwendeten AH1, Danach folgt das
Quarzfilter, das nun vor der sehr storenden klirrartigen
Erregung der Storspannungsspitien geschiitst ist. Da schon

Abb, 2
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Ci = 100em Cy= 18cm Cy= 01uF |

Co = 100em: Cy= 0IpF Cu= 01uF | Cy=7 25uF
Cy = I8em Cpy= 100ecm Cyo= 100em ' Cy= 0,1 uF
C, = 01puF Ci= 0IpF Cy= liem Cyu= 50cm
C; = 0,1pF Cig=100ecm Cy= 50em Cyu= 0,1uF
Co = 01puF Cyy= 0JuF Cy= 50em  Cyy= 0,1uF
C; = 100cm Cypg= 0,0 uF Cyy= 100cm’] Cyz— 100cm
Co = 18em Cy= 01uF C,= 50em | Cyy= 0,1uF
Cy — 0JuF Cp=100cm Cyx— 10cm ! Cy= 100cm
Cig= 0,1uF Cy= 0IuF Cyo= 100em } Cy=>5000cm
Ch=100cm Cy= 100em Cyp= 500em | Cyy=0,01uF
Cypvergl. Text Coys= 0,1 puF Cyg= 0,1uF , Cyo= 01 pF
Cis=100cm Cy= 50cm Cgy= 200cm R, = 3002

R, = 3000 Ly = 1mHz
R, — 30kQ Ry— 8kQ Ryn= 30kQ L, — ImHz
R — 18kQ Ry— 1kQ Ruy= 50kQ L, = ImHs
R, = 3002 Ryg= 50kQ Ryy='60k0 L, = ImH:z
R — 30k@ Ryg— 20kQ Ry= 3MQ L, = G6mhH:
R, — 100Q Ri— 30kQ Ry = 300Q L, = 1,2mHz
Ry — 60kQ Ryg— 500kQ Ry= 20kQ L, — 1ImHz
R, — 60kQ Ry= 50kQ Ry — 100kQ Ly —022mHs
R, — 20kQ Ry— 50kQ Ry— 10kQ L, —0.07mHz
Ri,— 3002 Rpy— IMQ Ry=31MQ Lgy= 20mHz
Ruy—= 30kQ Ry= 100kQ Ry=.2MQ L,—= ImHz
Ro— 100kQ Ry—= 1MQ Ryp= 3MQ Ly,— ImHz
Ro— 10kQ Ry—= 1kQ Ry= 150MQ Q fir 465 kHz
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viel Theoretisches iiber Quanzfilter geschriehen wurde,

. seien hier einmal die seit langem vermifiten praktisch

erprcg)mn F-iltedeateu genannt. Da durch Verstimmen
von C., von der Quarz-Resonanzfrequenz weg der Quarz
damin_ier\t“%nd s0 'ﬂﬁufﬁﬂh’sﬁfﬁfe'%hi‘ﬂf “Tas We.g?allen
der Kreisdampfung von L; und C,, steigt, muafl:der Pri-
mirteil des Eingangsfilters unabgestimmt nur durch die
Kopplungsspule L; gebildet werden; Ly und L; sind ex-
trem fest miteinander gekoppelt, Die Mittelanzapfung
von L, ist geerdet. Durch C,, ist die Bandbreite konti-
nuierlich von einigen 100 Hz auf einige kHz veriinderlich.
Fiir klangreinen Telephonicempfang kann der Quarz
kurzgeschlossen werden, da er sonst zu sehr die Seiten-
binder heschneiden wiinde. Die auBerordentliche Trenn-
schirfe des Quarzes ermoglicht natiirlich absolut sicheren
Einseitenbandempfang; C,, dient zur Neutralisation der
Quarzhalterkapazitit und bewirkt dabei eine Verschie-
bung des ,.Antiresonanzpunktes” der Abstimmkurve. Je
nach der Einstellung von C;, kann die eine oder die
andere Flanke mehr oder weniger steil abfallen. Sigt
animittelbar neben der gewiinschten Station ein starker
Stgrsender, so kann man den Antiresonanzpunkt der
Filterresonanzkurve auf jene Stelle der Zwischenfrequene-
iberlagerung einstellen, so daf auch in verzweifelten
Fillen der Storsender vollig unterdriickt wird, Diese
MaBnahme ist im Amateurfunkverkehr heute besonders
im 40 m-Band meistens notig. Ohne derartige Quarz-
filter ist vielfach ein glatter Verkehr auf 40 m heute
unmoglich. Da die hierfiir verwendeten Filterquarze

meistens eine Serienimpedanz von ca. 2000 Q haben,
muB durch Anzapfung fiir eine moglichst gunstige An-
passung an den folgenden Zwischenfrequenzkreis gesorgt
werden, Die Anzapfung an L. liegt bei ein Sechstel der
Windungszahl von unten gerechnet. Der linke Diodenteil
der EBC 11 dient zur Gleichrichtung und Gewinnung der
Niederfrequenz. Das rechte Diodensystem liefert die
Steuerspannung fiir die EM 11, die als Lautstirkenmesser
arbeitet. Die Niederfrequenz-Ausgangsspannung wird
gemessen, und die sich dabei einstellenden Leuchtwinkel
werden mit den entsprechenden R-Graden bezeichnet.
Diese schnell und zuverliissig arbeitende exakte Methode
der R-Grad-Messung diirfte sich gut bewihren. Als zwei-
ter Oszillator arbeitet in der bekannten Schaltung der
Triodenteil der EBC 11; R., ist ein Lautstiirkeregler. In
der Niederfrequenz- und Endstufe arbeitet wieder die
EF 14; Anschluf} fiir Kopfhorer und Lautsprecher ist vor-
gesehen. Das nicht gezeichnete Neggerit iiblicher Art soll
bhei 80 mA ca. 300 Volt liefern. Die Zwischenfrequenz
betrigt wieder 465 kHz. Der Grad der Stérbefreiung ist
durch R,, genau einstellbar, legteres ist fiir den Erfolg
besonders wichtig,

Da ich die oben heschriebenen Schaltungen in einem
Bunker des Westwalles entwarf, war es mir leider nicht
mglich, sie in der Praxis zu erproben. Ich bin jedoch
gerne bereit, Fragen interessierter DASD-Kameraden zu
beantworten. Zeichnungen vom Verfasser

Hans Riickert, DE 3562/F

BUCHBESPRECHUNGEN

wArchiv fiir Kurzwellen-Technik und MeBkunde (AKTM)",
heransgegeben vom Deutschen Amateur-Sende- und Empfangs-
dienst (DASD) e. V., Weidmannsche Verlagsbuchhandlung, Berlin.
Stammwerk mit drei Nachtrigen, Sammelmechanik mit
91 Karten. RM 19.—,

Von diesem Karteiwerk liegen nunmehr die ersten vier Liefe-
rungen (insgesamt 90 Karten im Format DIN A 5) vor, und man
kann sich vom Aufbau und Inhalt ein Bild machen. Besser als
eine Aufziihlung der verschiedenen Sachgebiete, die schon be-
handelt wurden oder laut Inhaltsverzeichnis noch behandelt
werden sollen, zeigt wohl eine Anzahl von praktischen An-
wendungsbeispielen den Wert der Sammlung, ihre iiberraschende
Vielseitigkeit.

Hier einige Beispiele: Fiir die Verkehrsmoglichkeiten ither
eine bestimmte Linie spielt bei der Wahl der Betriebswelle
neben anderen Faktoren auch die Frage eine Rolle, wann auf
der Strecdke Sender-Empfinger Tageslicht herrscht, wann Dim-
merung und wann Nacht. Fiir sechs Hauptrichtungen und
-linder bzw. Erdteile bringt die Karte 050 des AKTM die Uber-
sichten. Allerdings ist da beispielsweise die Linie ,,D—VK* an-
gegeben und man muB wissen, was diesen Kennbuchstaben fiir
Linder entsprechen. Die Antwort gibt die Karte 069, der man
entnimmt, daB es sich um Deutschland und Australien handelt.

Weiter: eine einlagige Zylinderspule und ihr Verlustfaktor
(tg 9) soll berechnet werden. Die Formel fiir die Selbstinduk-
tion nebst Kurvenblatt fiir einen von den Spulenabmessungen
abhingigen Hilfsfaktor findet sich auf Karte 039, wihrend die
notwendigen Daten zur Ermittlung des giinstigsten Drahtdurch-
messers und des Verlustfaktors auf der folgenden Karte zu-
sammengestellt sind, — In einem Higdrahtstrommesser wird ein
Konstantandraht von 0.2 mm Stirke verwendet, wie groB ist
die infolge der Stromverdringung (Skineffekt) auftretende
Widerstandszunahme bei einer Frequenz von 10 MHz? Ein
Blik auf die Karte 045 ergibt den Wert der Widerstands-
erhéhung zu 1 %. — Auf cinen Negtransformator ist eine Wick-
lung fiir 1 Amp Stromstirke aufzubringen, die Stromdichte wird
za 3 A/mm? angenommen, es steht Lackdraht zur Verfiigung,
welcher Drahtdurchmesser ist anzuwenden und wieviel Win-
dungen davon kann man je em? Wickelraum unterbringen.
Karte 044 liefert das Ergebnis: 0,65 mm und 200 Windungen. —
Im drahtlosen Verkehr nimmt man von einer Station die Buch-
staben ZWO aunf, was hedeuten sie? Karte 009 sagt: .jedes
Wort einfach geben®., — In einem Aufsafj findet sich ein Hin-
weis auf das DASD-Standardgerit Nr. 6, wo findet man dessen
Schalthild und Daten? Auf Karte 085 finden sich die gewiinsch-
ten Angaben, nimlich der Hinweis auf Heft 5/1936 der Zeit-
schrift® ,,CQ" des DASD und auf die AKTM-Karte 038 — Im

Schalthild eines Kurzwellensuperhets ist als Vorrohre EF 8 an-
gegeben, welche Daten hat die Rohre? Sie stehen auf Karte 065,
ihre Sockelschaltung anf Karte 064. — Der Wellenwiderstand
einer Doppeldrahtleitung mit 2 mm-Drihten, die in 50 mm
gegenseitigem Abstand gespannt sind, ist zu bestimmen und die
Spannungsverteilung lings der Leitung bei verschiedenen Ab-
schluBwiderstinden zu ermitteln. Aus der Kurvenschar von
Karte 048 findet man den Wellenwiderstand zu 500 £ und
danehen die Formel fiir die Berechnungen. — Ein Kondensator
von 200 pF und ein zweiter von 50 pF sind hintereinander-
geschaltet, wie gro ist die resultierende Kapazitit und ihr
Wechselstromwiderstand bei 10 kHz? Die Kapazititsherechnung
ergibt aus Karte 068 unter Multiplikation aller Zahlen mit 10
den Wert 40 pF, die Karte 049 liefert fiir 10 kHz und 10 pF
1.6 MO, so daB also der gesuchte Wechselstromwiderstand

1;6 — 0,4 MQ ist, — Wie baut man ecinen einfachen Ab-
sorptionsfrequenzmesser fiir Kurzwellen? Die Schaltung nebst
Daten und Eichkurven des DASD-Standardgerites Nr. 8 sowie
die Unterlagen fiir die Wicklung der Spulen findet sich auf
Karte 074 des AKTM.

Man kénnte noch lange mit diesem Frage- und Antwortspiel
fortfahren, die obigen Beispiele diirften aber schon einen Be-
griff davon geben, iiber wieviele Sachgebiete man sich im AKTM
Auskunft holen kann, wie niiglich es ist, wenn man es stets
griffbereit hat. Zweifelsohne wird das AKTM nicht allein fiir
den Kurzwellenspezialisten eine wertvolle Bereicherung seiner
Bibliothek darstellen, sondern dariiber hinaus allgemein fiir alle
Hochfrequenztechniker ein erwiinschtes Hilfsmittel darstellen
— inshesondere, wenn sie Antwort auf Fragen aus der ihnen
etwas weniger geliufigen Kurzwellentechnik suchen. Die dop-
pelte Gliederung mit je einer Einteilung der Karten am oberen
und am rechten Rande zusammen mit der Inhaltsiibersicht er-
moglicht jederzeit eine schnelle Orientierung.

+Hochfrequenzkeramik.* Von Dr. E. Albers-Schin-
berg, Berlin. Unter Mitwirkung von Obering. H. Handrek.
Dipl-Ing. W. Soyeck und Dr.-Ing. A. UngewiB. (Band 2
der Sammlung ,Industrielle Keramik*, Herausgegeben von
Prof. Dr. W. Steger-Berlin.) XI, 171 Seiten, mit 97 Abbildungen.
Dresden1939, Verlag von Theoder Steinkopff. Preis geb. RM12,—.

In den rund zehn Jahren, in denen keramische Isolierstoffe in
der Hochfrequenztechnik verwendet werden, ist eine groBie Zahl
von technischen und wissenschaftlichen Einzelveriffentlichungen
erschienen. Da sie in den verschiedensten Fachzeitschriften ver-
streut sind, war eine Orientierung iiher das gesamte Fachgebiet
bisher ziemlich schwierig und man kann das neue Buch iiber das
Gesamtgebiet der Hochfrequenzkeramik nur begriifen. Schon
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ein bloBes Durchblittern vermittelt einem einen Uberblidk iiber
die Vieclseitigkeit des Buches sowuhl wie iiber die mannig-
faltigen Anwendungsgebiete des jiingsten Zweiges der Fein-
keramik. Dal} dieses Buch aus der Gemeinschaftsarbeit mehrerer
unerkannter Fachleute auf verschiedenen Teilgebieten entstan-
den ist, machte es moglich, den Inhalt so zu gestalten, daBl die
verschiedensten Interessenten auf ihre Kosten kommen, Hoch-
frequenztechniker und Physiker ebenso wie Keramiker und
Chemiker und schlieBlich — nicht zuletst — der Konstrukteur,
der sich keramischer Werkstoffe bedient.

Der Inhalt ist in sechs Hauptabschnitte unterteilt. Am An-
fang steht das Kapitel iiber die Rohstoffgrundlagen und den
chemischen Aufbau, wobei besonders auch auf die wichtigen
Ausfithrungen iiber die der Rutilgruppe angehtrenden Kon-
densatorbaustoffe besonders hingewiesen sei. Mit den Ferti-
gungsverfahren der Hochfrequenzkeramik beschiftigt sich der
zweite Abschnitt, wertvoll fiir den Konstrukteur sind die Richt-
linien fiir die Gestaltung der Isolierkérper zmsammen mit den
Tabellen im Anhang. Ein sehr wichtiges Gebiet der neuzeit-
lichen Keramik ist die Verbindung keramischer Isolierstoffe
mit Metall und mit Glas, inshesondere von hochvakuumdichten
Verschmelzungen, Diesem Thema ist der dritte Teil des
Buches gewidmet, wihrend die beiden folgenden sich mit den
physikalischen FEigenschaften von keramischen Hochfrequenz-
Isolierstoffen und ihrer Anwendung in der Hodifrequenz-
technik befassen. Am Schlusse endlich findet sich ein Abschnitt
iiber keramische Hochfrequenzkondensatoren sowie im Anhang
eine ganze Anzahl wertvoller Tabellen.

Die ausgezeichnete Bebilderung zusammen mit einem guten
Sachregister und zahlreichen Schrifttumshinweisen, die am
SchluB der einzelnen Kapitel zusammengestellt sind, machen
das Buch, das man jedem Hochfrequenztechniker wirmstens
empfehlen kann, nur noch wertvoller.

~Hochfrequenziechnik®, Teil 1I, Elektronenrshren und Ver-
stirker, von J. Kammerloher, Leipzig, C. F. Winter'sche
Verlagshandlung, 1939. Preis geb, RM 12.80.

In drei groflen Hauptabschnitten: ,,Grundlagen der Elek-
tronenréhren”, ,.Grundlagen des Verstirkers® wund ,Ton-
frequenzverstirker* ist ein sehr reichhaltiges Material zusammen-
getragen worden, das den Leser nicht nur von der mathemati-

schen Seite her, sondern auch vom Experimentellen — zahl-
reiche praktisch gemessene Kurven ermiglichen die Nach-
prifung der Theorie — in die Probleme der Wirkungsweise

der Elektronenrihren von der Zweipolrihre bis zn den ver-
wickelten Mehrgitterrohren und den Magnetfeldrohren fiihrt.

Erdmagnetischer Bericht
vom 22. September bis 16. Oktober 1939

22. September (0) leicht bewegt. 21.08—22.30, H, ™, 387,

23. September (0) ruhig. 21.00 bis 22.00, H, ™, 21y.

24, September (0) ruhig.

25. September (0) Von 10.00 bis Ende des Tages leichte Un-
ruhe.

26. September (0) Von 3.00—13.00 schnelle Bewegung ge-
ringeren AusmaBes. 18.40—19.30, D, Y, 10’; 19.25—19.50,
H, ™ 427,

27. September (0) ruhig. 19.48—20.50, H, », 45y.

28. September (0) ruhig.

29. September (0) Leichte Bewegung zwischen 9.00 und 19.00.

30. September (0) Geringe Unruhe von 18.00 his 24.00.

1. Oktober (0) Zwischen 12.00 und 22.00 Ileichte Unruhe.
21.45—22.30, H, ™, 21 7.

2. Oktober (0) leicht bewegt. 7.56 geringe Stérung (W.Z.).

3. Oktober (1) 0.00—8.00 geringe Bewegung, der Rest des
Tages gestort. Zwischen 12.00 und 15.00 D und H sin-
formig, Ampl. bei D 1234, bei H 85 y. 21.45—22.35, D, 7,
15%'. Z fillt von 21.54—22.18 um 54 7.

4. Oktober (1) Bis 8.00 stark gestort, der Rest des Tages un-
ruhlg Ampl. bei H zwischen 1.00 und 4.00, 125 7, bei D
244", Z steigt von 3.40—7.00 um 110 7.

5. Oktober (0) germge Bewegung. 19.00—20.15, D, -, 16%’
19.00—20.20, H, ©, 66 7.

6. Oktoher (0) leichte, Unruhe.

7. Oktober (0) Bis 10.00 ruhig, der Rest des Tages unruhig.

Zwischien 18.00 und 21.00 D und H sin-férmig, Ampl. bei D
213, bei H 64 7.

8. Oktober (0) 13.40 geringe Stérung (W. Z.). Ampl. bei H
bis 1345 = 16 7. Von 14.00—24.00 leichte Unruhe.

9. Oktober (0) unruhig bis 21.00; 0.30—2.00, H, ™, 42 7. Von
2.40—3.35 steigt D um 9}4’. H fillt von 5.50—7.36 um

Dadurch, dal Endergebnisse von Berechnungen durch Um-
randung hervorgehoben sind, wird fiir denjenigen, der weniger
Frende an mathematischen Ableitungen hat, die Lektiire des
Buches wesentlich erleichtert. Zahlreiche Zahlenbeispiele ver-
mitteln immer wieder den Kontakt zur Praxis — besonders
hervorgehoben sei hier der am SchluB des dritten Teiles in
allen Einzelheiten durchgefiihrie Entwurf eines Ausgangsiiber-
tragers mit Zahlenbeispielen, ein Abschnitt, der hesonders dem
Tonfrequenzingenieur viele wertvolle Anregungen zu geben
vermag.

Wenn man fiir eine Neuanflage einige Wiinsche aussprechen
darf: es wiire fiir den Hochfrequenztechniker, an den sich dieses
Buch ja doch in erster Linie wendet, sehr wiinschienswert, wenn
auch den Fragen. der Gleichrichtung und der Demeodulation

Wichtige Mitteilung der DASD-Leitung

Es wird darauf hingewiesen, dafl eine Vermittlung von
Qsl-Karten nach dem Auslande in jedem Fall iiber die
Hauptkartenvermittlung der DASD-Leitung zu erfolgen
hat, Dabei ist zu beachten, daB ein Versenden von Qsl-
Karten nach dem Auslande in einem verschlossenen Brief-
umschlag nicht mehr zulissig ist.

DASD-Leitung
1. V.: Garnagy

— Audion und Richtverstiirker z. B. wurden gar nicht hehan-
delt — und den dort herrschenden Arbeitsverhiltnissen ein
entsprechender Abschnitt gewidmet wiirde, wenn das Zusammen-
arbeiten der Riohre mit dem Schwingkreis, das sowohl in Emp-
fangern wie in Sendern von gréBter Wichtigkeit ist, behandelt
wiirde und iiber die ausfiihrliche Darstellung der Klirrfaktor-
berechnung -hinaus auch die in Empfiingern so wichtigen Fragen
der Kreuzmodulation, des Modulationsfaktors und der Brumm-
modulation, des Rohrenrauschens und der Laufzeiteinfliisse bei
hohen Frequenzen erlintert werden kéonnten. Ein Eingehen
auf Fragen der Sender und ihrer Modulation und endlich eine
Zusammenstellung des wichtigsten Schrifttums am Schlusse des
Buches wiirde seiren Wert steigern.

Durch die ausfiihrliche Behandlung vieler Probleme, die in
anderen Werken iiber Elektronenrihren nicht oder nur recht
knapp erklirt sind, wird das Buch fiir den Hochfrequenz-
techniker eine wertvolle Bereicherung seiner Bibliothek dar-
stellen. Rolf Wigand

Zeiten in mittlerer Greenwicher Zeit

140 y und steigt bis 8.07 um 120 y. Z zwischen 7.30 und
8.30 sin-formig, Ampl. 35 7. Von 12.10—13.20 falt H um 75 7.

10. Oktober (0) Von 6.00—12.00 und von 21.30—24.00 geringe
Unruhe.

11. Oktober (0) geringe Unruhe bis 14.00. 19.45 Stérung
(W.Z.). Von 19.45—19.48 Ampl. bei D 3’, bei H 42 ¥y
und hei Z 10 7

12. Oktober (0) ruhig.

13. Oktoher (1) 2.05 Einsag einer Storung (W. Z.). 2.05—2.08
Ampl. bei D 8%, bei H 61 7 und bei Z 15 7. Bis 9.00
besonders schnell aufemanderfolgende Variationen. D fallt
von 4.48—5.21 um 194’. Zwischen 17.00 und 24.00 stirkste
Bewegung. Ampl. bei D 55, bei H 191 7. Z fillt von 20.10
bis 23.17 mit Unterhrechung um 165 ¥ und steigt bis 1.00
des folgenden Tages um 102 y.

14. Oktober (1) gestért. Von 3.10—3.35 steigt H um 96 .
D zwischen 2.30 und 5.00 sin-formig, Ampl. 21’. Zwischen
6.00 und 16.30 schnelle Bewegung mit Amplituden bei H
bis 88 7, bei D bis 21’. Von 16.31—16.51 fillt D am 32’
und steigt bis 17.13 um 21’. H steigt von 16.36—17.00 um
125 y und fillt bis 17.16 um 68 . 20.12—21.12, H, ™, 89 y.
D zwischen 20,00 und 22.00 sin-formig, Ampl. 22

15. Oktober (0) Noch stirker gestort bis 8.00. Zwischen 2.00
und 5.00 Ampl. bei D 31/, bei H 172 ¥ und bei Z 56 7.
17.25—1810, D, “, 22’. 17.30-19.08, H (mit Unter-
brechung), ™, 97 y.

16. Oktober (0) 0.00—15.00 leichte Unruhe, der Rest des Tages
gestort. 15.12—16.25, H, M, 75 y; 15.07—16.30, D, v, 23".
16.35—17.30, D, v, 26’. 1648—1725 H, , 111 7. D
und H zwischen 18.30 und 22.00 sinférmig, Ampl. bei D
18%’, bei H 75 . Z fillt von 19.20—19.50 um 34 ¥.

Prof. Dr. R. Bock.
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Frequenzmessereichung — Frequenzmessung

Um die Maglichkeiten der Frequenzmessereichung
ond — dementsprechend der genauen Frequenz-
messung haben sich viele Amateure wenig Gedanken ge-
macht, da sie durch die Eich-Frequenz-Sendungen der
Leitfunkstelle des DASD in gewissen zeitlichen Ab-
stinden in die Lage versetit waren, ihre Frequenzmesser
zu eichen und auch die technischen Referenten der
Landes- und Ortsverbinde im DASD gut geeichte Fre-
quenzmesser als Vergleichsnormalien zur Verfiigung
stellen konnten. Seit Kriegsheginn sind die Eich-
Sendungen eingestellt worden, und die technischen Re-
ferenten stehen vielfach an der Front, so daB es
vielleicht ganz niiglich ist, sich einmal einen Uberblick
dariiber zu verschaffen, wie man sich mit verhiltnis-
miilig einfachen Gerdten helfen kann.

Die Eichung von Frequenzmessern kann entweder durch
Vergleich mit bereits geeichten Geridten gleichen Frequenz-
bereiches erfolgen oder durch Vergleich mit den Ober-
schwingungen eines oder mehrerer Normalgeneratoren,
die auf verhdltnismidBig niedriger Frequenz schwingen
und deren Frequenzkonstanz groB ist. Von der Genauig-
keit der Normalfrequenz hingt dann natiirlich die
Eichung des Frequenzmessers ab. Das Verfahren mit
Oberschwingungen hat sich auch allgemein fiir sehr ge-
naue Frequenzmessungen eingebiirgert.

Ein sehr einfaches Hilfsgerit fiir die Eichung ist ein
Normalgenerator, der mit groBer Prizision die Frequenz
100 kHz erzeugt, denn seine Oberschwingungen geben
gleichzeitiz auch noch genaue Eichpunkte fiir die Grenz-
frequenzen der Amateurbiinder, Man empfingt die zu
messende Frequenz fy mit einem entsprechenden schwin-
genden Empfinger bzw. koppelt mit ihm auf irgendeine
Weise den zu eichenden Frequenzmesser mnd empfingt
gleichzeitiz (Abb. 1a) die Oberschwingungen n-f der
Normalgeneratorfrequenz f. Eine gewisse Schwierigkeit
bei diesem Verfahren ist die zuverldssige Identifizierung
der richtigen Oberschwingung. Andererseits liegen fiir
eine wirklich genaue Frequenzmessung durch Interpolieren
zwischen zwei Einstellungen des Abstimmkondensators
im Empfinger E die 100 kHz-Eichpunkte u. U. zu weit
auseinander.

Beiden Fehlern liBt sich abhelfen, indem man eine
zweite Normalfrequenz zu Hilfe nimmt. Ein 1 MHz-Gene-
rator beispielsweise, dessen Frequenz mittels eines Rund-
funkgeriites mit einigermaBen genauer Skala leicht iiber-
priift werden kann, und dessen Oberschwingungen dann
durch genaue Abstimmung mit den entsprechenden des
100 kHz-Normals zur Uberlagerung und auf Schwebungs-
null gebracht werden, ist geeignet, zuniichst eine Grob-
eichung durchzufiihren, die das Verwechseln von Harmo-
nischen des 100 kHz-Normals ausschlieBt, denn zwischen
zwei 1 MHz-Harmonischen miissen dann stets neun
100 kHz-Harmonische liegen, (Fiir das Ultrakurzwellen-
gebiet ist u. U. ein Hilfsgenerator auf 10 MHz notwendig.)

Hat man mittels des 1 MHz-Generators mit seinen
Oberschwingungen m-f, (Abb. 1b) die Grobeichung
durchgefithrt und mittels der Oberschwingungen des
100 kHz-Normals (n-f,) die entsprechenden Zusat-
eichpunkte eingefiigt., so konnte man an die Stelle des
1 MHz-Generators einen solchen beispielsweise fiir 10 kHz
treten lassen, der dann — wenn er durch die 100 kHz-

Schwingung synchronisiert ist — in genauen Intervallen
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von 10 kHz weitere Eichpunkte liefert und evtl. — fiir
besonders prizise Messungen — auch noch mittels eines
1 kHz-Normals (beispielsweise der auBerordentlich ge-
nauen 1 kHz-Normalfrequenz, die der Deutschlandsender
jeden Vormittag auBer Sonntags gegen 11 Uhr sendet)
den Eichpunktabstand weiter verkleinern. Meist wird
man aber bei normalen Anspriichen mit 10 kHz-Zwischen-
rdumen bei weitem auskommen.

Eine fest aufgebaute Anlage fiir Frequenzmesser-
eichungen bzw. genaue Frequenzmessungen mittels be-
liehigen, ungeeichten Empfingers, wiirde (Abb.1c¢) je
einen 100 kHz-Normalgenerator, G,, einen Hilfsgenerator
G, fiir 1 oder 10 MHz und einen von G, synchronisierten
10 kHz-Generator G, aufweisen, die dann die Eich-
frequenzen n-f,, m-f, und p-f; an den Empfinger
liefern.

Als Normalgenerator fiir 100 kHz wird am zwedk-
miBigsten mnatiirlich ein Oszillator — vorwiegend in
ECO-Schaltung — mit zuverlissigem 100 kHz-Schwing-
quarz verwendet oder ein stabiler selbsterregter Oszilla-
tor mit Leuchtquarzkontrolle. Steht ein Quarz nicht
zur Verfiigung, so wird man am bhesten einen elek-
tronengekoppelten Oszillator (ECO) mit temperatur-
stabilisiertem Abstimmkreis und stabilisierter Anoden-
spannung verwenden. In den Anodenkreis schaltet man
eine Hochfrequenzdrossel, so daB innerhalb weiter Gren-
zen die Oberschwingungen stark zur Geltung kommen.
Die Frequenzeichung ldBt sich sehr gut mnd auch mit
recht guter Genauigkeit durchfiihren, wenn man die
passende Oberschwingung zur Uberlagerung mit Reichs-
senderfrequenzen bringt und dann die entsprechende
Grundfrequenz bestimmt. Man kann sich auf diese Weise
eine recht gute Eichkurve zeichnen, die die Einstellung
fiir 100 kHz zun dinterpolieren erlaubt. In der nach-
stehenden Tabelle sind die verwendbaren Eichpunkte zu-
sammengestellt.

F riq}?enz Reichssender mhﬁsum
(kHz) Oberichiwingung
95 b 23 T e I I e 10
95.5 Dentschlandsender ............. 2
95,666 Seattgart . i ioo bl v e s 6
98.666 WD, it o e e o 6

100,444 TRt o, s o AR T Pl 9
0L A LR e o st s oy B s 9
103.1 Konigsberg......coonn i, 10
YOS125 " D Betin usrsiivos dotpda sty on. 8
105,555 Bredlas . 0 DellguaceE e 9
1057143 PMUDehen . v it e bk acad rosinsiey 7
106,333 PEBE o i ia% s o b A SR e 6
109,666 a5 s ol s sy el wleda B als 6
112 Eade T i iy i o 2
T e P I SEERTRRRRR LR P SRR 7

Eine Kontrolle kann durch die 152. Oberschwingung
erfolgen; aunf dieser Frequenz sendet der Deutsche Kurz-
wellensender DJB.

Bei nicht sehr empfindlichen Empfingern und hohen
Frequenzen werden m, U. die Oberschwingungen nicht
mehr stark genug empfangen, so daB man dann mweck-
miBigerweise nach dem 100 kHz-ECO noch einen Ver-
77
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stirker (bei x in Abb. 1a bis ¢) folgen lifit, dessen
Anodenkreis (C;, L) man auf das Band abstimmt, das
gerade gebraucht wird. Ein derartiger Verstirker mit
Sechspolrohre ist in Abb. 2 skizziert, man verwendet eine
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Abb. 2

solche Rohre an Stelle einer Fiunfpol-Schirmrohre zweck-
miBigerweise dann, wenn man auller dem 100 kHz-Gene-
rator noch einen solchen fiir 10 kHz verwendet, denn
dann kann man die beiden Steuengitter mit den beiden
Frequenzen (H und N) stenern. Soll eine Stahlrdhre
verwendet werden, so schaltet man die ECH11 nach
Abb. 3.

Wihrend auch als 1 MHz-Hilfsgenerator eine normale
ECO-Schaltung recht zweckmiiflig ist — eine besondere
Stabilisiernng braucht nicht angewandt zu werden —,
" verwendet man als 10 kHz-Generator des grofen Ober-
schwingungsgehaltes wegen gern einen ,Multivibrator*,
der nach Abb. 4 mit einer Doppelréhre EDD 11 ausgefiihrt
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werden kann und etwa rechteckige Schwingungen liefert.
Es handelt sich um die bekannte Schaltung des ,,in sich
riickgekoppelten* Widerstandsverstirkers, Fiithrt man
iiber einen kleinen Kondensator (C,) eine Spannung vom

100 kHz-Generator zu, so wird die Frequenz des Multi-
vibrators synchronisiert auf /10, oder bei passender Ein-
stellung von R, auch auf /s, /s der hoheren Frequenz, so
daB man noch eine ganze Reihe Zusageichpunkte auch ohne
Anwendung eines 1 kHz-Generators erzielen kann. Bei
N ist der Anschlul an einen etwa zu verwendenden Ver-
stirker gedacht.

Uber den Empfinger muBl noch einiges gesagt werden.
Sollen in erster Linie Absorptionskreise geeicht werden,
so ist ein einfacher Riickkopplungsempfinger mit gut
zuginglichen Spulen und evtl. einem Anzeiger fiir Re-
sonanz (maximale Absorption) empfehlenswert. Bei
Eichung von Absorptionskreisen mit eigenem Resonan:-
indikator ist n. U. auch ein etwas abweichendes Verfahren
zweckmiBig: man zieht die Riidkkopplung des Schwing-
audions lediglich zur Auffindung der Abstimmung auf
die richtige Oberschwingung kurz bis zum Schwingen an,
geht dann damit zuriick und iiberlagert nun mit einem
aullen aufgestellten provisorischen Generator (Achtung
auf richtige Frequenz, daB also nur die Grundwellen
verglichen werden!), Dessen Frequenz wind dann am
Frequenzmesser eingestellt und am Indikator angezeigt.
Bequemer ist es allerdings, mit dem Schwingkreis des
Audions noch den Eingang einer geeigneten Fiinfpolréhre
zu koppeln, deren Anodenkreis dann auf die gleiche
Frequenz in der iiblichen Weise abgestimmt wird und die
Eichfrequenz liefert. Geringe Frequenzverwerfungen
werden durch die Aundionabstimmung korrigiert. Zur
Messung der Frequenz irgendwelcher Fernsender mufB
eine Antenne angekoppelt werden, was in diesem Falle
am besten mittels einer Kopplungsrohre mit wunabge-
stimmtem Eingang (Widerstand oder Drossel) erfolgt.

Das Arbeiten mit einer so ausgedehnten Apparatur er-
fordert zunichst einige Ubung — vor allen Dingen muf
man erst einmal einen Bezugspunkt finden, um die Ord-
nungszahl der 1 MHz-Harmonischen richtig zu erkennen.
Das diirfte aber selten Schwierigkeiten machen, denn bei-
spielsweise das 7 MHz-Band ist wohl stets aufzufinden,
und wenn dort eine Harmonische von 1 MHz gehirt wird,
muB} das eben die siebente sein. Von diesem einen Punkt
aus wird dann weitergearbeitet und in der oben bereits
geschilderten Weise die Zwischenpunkte eingefiigt.

Erwihnt sei noch ein anderes Verfahren, das allerdings
etwas mnbequemer zu handhaben ist. Man verwendet
dann nimlich einen Ortssender des Mittelwellenbereiches
und den Deutschlandsender als Normalfrequenzen. Diese
Sender sind hiufiz mit erheblicher Feldstirke zn
empfangen, so daB ein entsprechender Hochfrequenzver-
starker mit normalen Fiinfpolrohren eine so hohe Ampli-
tude liefert, daB eine nachfolgende Rohre hinreichend
iihersteuert werden kann, um nahezu rechteckige Impulse
hohen Oberschwingungsgehaltes (wie der Multivibrator)
zu liefern. Man wiihlt dann zur Eichung die gerade modu-
lationsfreien Zeiten, um nicht durch die Modulation irri-
tiert zu werden und muB natiirlich die Unbequemlichkeit
mit in Kauf nehmen, die sich dadurch ergibt, daB die
Harmonischen nicht so schén ineinander passen, und daB
die Zahlen nicht so glatt sind. Eine Zwischeneichung
wiire dergestalt moglich, daB man von einem mit dem
1 kHz-Normalton des Deutschlandsenders verglichenen,
sehr frequenzstabilen und zeitlich konstanten Hilfsoszilla-
tor aus die 10 kHz des Multivibrators synchronisiert.

Ein Wort sei noch iiber die Genaunigkeit der Eichung
und iiber die Eichkurven gesagt. Es hat wenig Sinn, bei
einem voraussichtlichen Fehler der Normalfrequenz von
0,1 % etwa die Ablesegenanigkeit des zu eichenden Fre-
quenzmessers auf 0,01 % zu treiben und die Eichkurve
entsprechend auszulegen. Deshalh mufi die Verwendung
von Noniusskalen ebenso wie die Unterteilung des ge-
samten zu erfassenden Bereiches in hinreichend kleine
Teilbereiche zur Ausnutung einer bestimmten Genaunig-
keit stets sinngemiB erfolgen. Das sei an Hand eines
Beispiels kurz erliutert. Das Normal moge 0,01 % (10—)
Genanigkeit haben, und Messungen sollen im 30 MHz-
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Bereich durchgefiihrt werden. Da 0,01 % von 30 MHz
aber 3 kHz betriigt, sollte man ungefihr 3 kHz noch sicher
auf der Skala ablesen kénnen. Nimmt man nun einmal
eine 100 teilige Skala mit Nonius an und seil voraus,
daB die Eichkmrve des zu eichenden Frequenzmessers
geradlinig ist, so wiinde auf einen Noniusteil, d. h. auf
Y1000 des gesamten Bereiches 3 kHz entfallen, mithin
diirfte der Bereich nur hiochstens 3 MHz umfassen. Zwedk-
mifBigerweise wird man mit Riicksicht auf etwa nicht
geradlinige Eichkurven usw. die Bereicheinschrinkung
noch weiter treiben, also etwa den Frequenzmesser fiir
28 bis 30 MHz dimensionieren.

Auf einen vielfach zu findenden Fehler sei noch hin-
gewiesen. Man baut einen ausgezeichnet konstanten und
auch hinreichend gealterten Frequenzmesser mit dem
soeben genannten Bereich, bei dem /10 Grad gut abzu-
lesen ist und — zeichnet dann die gesamte Eichkurve auf
Millimeterpapier so, dal 1 mm einem Skalenteil ent-
spricht. Das ist matiirlich auch wieder unsinnig, denn
vorausgesetzt, daB die Konstanz des Geriites ausreicht,
miiBte man ja auch auf der Eichkurve /10 Skalenteil ab-
lesen konnen, was aber in diesem Falle nicht genam mog-
lich ist. Es ist dann zweckm#Big, mindestens 5 mm pro
Skalenteil zu verwenden und entsprechend mehrere Eich-
blitter anzuwenden., Gelingt es — beispielsweise durch
Parallelschaltung eines Drehkondensators mit einem ver-
hiltnism#Big groBlen Blockkondensator — die Frequenz-

Ultrakurzwellenspule

Viele Amateure klagen dariiber, daf beim 5- und 10 m-
Empfang Schwingschwierigkeiten auftreten. Vor allem
bei den Anfingern tritt dieser Zustand 6fters auf. Geht
man der Ursache nach, so stellen sich meistens folgende
Fehler heraus:

1. Die Schwingkreisleitungen sind zu lang und zu diinn.

2. Die Spule besigt zu wenig Riickkopplungswindungen.

3. Die Andionrihre ist verbraucht.

Der erste und dritte Fehler ist leicht, der zweite
schwieriger zu beheben, Hat man mit Zuwickeln der
Riickkopplungsspule keinen Erfolg, so wird am besten
eine neue Spule hergestellt. !

96512
Abb, 1

Als Spulenkbrper dient ein alter 5 poliger Rohren-
sodsel, und zwar werden nicht wie iiblich die Windungen
oben auf den Kérper gewickelt, sondern Antennen, Gitter
und Riickkopplungsspule werden innen freitragend ein-
gelotet. Die Spulenwicklungen werden folgendermallen
hergestellt: Auf einen Stab von 10 mm Durchmesser
wickelt man 0,8 mm starken Spulendraht Windung zu

Eichkurve innerhalb des benutjten Bereiches praktisch
geradlinig zu machen mnd erfiillt das Gerit alle Forde-
rungen an die Konstanz, so ist die Anwendung eines we-
teren Hilfsmittels sehr anzuraten. nimlich — einer
Multiplikationstabelle bzw. eines Rechenschiebers, der zur
Tabellenbildung verwendet wird. Je Skalenteil steigt ja
die Frequenz stets um den gleichen Betrag, wenn man
also fiir den Bereich von 28 bis 30 MHz Geradlinigkeit
ither 80 Skalenteile erzielt hat, so werden je Skalenteil
25 kHz erfaBt. Liegt die Frequenz von 28 MHz bei
10 Skalenteilen (30 MHz hei 90), so braucht man also
beispielsweise fiir eine Ablesung von 45,1 Skalenteilen
nuar 35,1 X 25 = 877.5 kHz zu 28 000 kHz hinzuzuzihlen,
um die Frequenz (28 877.5 kHz) zu bekommen. Noch ein-
facher wird es, wenn man einmal von Y10 zu '/10 Skalen-
teil diese Rechnung durchfithrt und sich dann eine Tabelle
anlegt, in der links von ohen nach unten die Frequenzen
je 1 Skalenteil und rechts davon in neun weiteren senk-
rechten Reihen die zu Zehntelgraden dazwischen gehori-
gen Frequenzen angeschrieben werden. Man kann dann
unmittelbar die Frequenz ohne Kurvenablesung ent-
nehmen. Kann man sich mit einer Ablesegenauigkeit von
1 Skalenteil fiir den vorliegenden Zweck zufrieden geben,
wie das z. B. bei GroBbereich-Orientierungsgeriten durch-
weg der Fall ist, so wird man natiirlich den Weg der
direkten Skaleneichung vorziehen, der auch den Umweg

ither die Tabelle vermeidet. Zeichnungen vom Verfasser

-

Windung. Die freien Enden haben eine Linge von 4 em
zum Einléten in die Spulenstifte. Bevor die einzelnen
Spulen vom Stab abgezogen werden, bestreicht man sie
mit Trolitullads, um ein Auseinandergehen der Windun-
gen zu vermeiden. Dann werden die drei Spulen nach
Abb.1 und nach Abb. 2 angeschlossen. Der Abstand von

slo of 02

(o]
7
Vo waten gesenen!
w50
Abb, 2
R, = 200 kQ = 200 pF
R, = 350" Q C, = 1000 pF
R,= 5k C, = 2000 pF
R, = 80kQ C, = 10000 pF
R, = 80KkQ C,= 01uF
Ry = 50kQ Cy= 100 pF

L je nach Frequenz

Auf richtigen An-

Spule zu Spule soll 3 mm betragen.
Fiir die

schluf und Widkelsinn ist besonders zu achten.

5 m-Spule wird ein Trolitulsockel empfohlen,
Die Wickeldaten der 5 und 10 m-Spule sind aus der

Spulentabelle zu entnehmen.

Zeichnungen vom Verfasser

Spulentahbelle

Bereich Gitterspule Riickkogjpluugsn Antennenspule
spule
10 m 8 Wdg. 8 Wdg. 3 Wdg.
5 m 3 . 5 " 1 "

R. Wilhelm, DEM 6335 m
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ZEITSCHRIFTENSCHAU

Piezoelektrische Kristalle

Temperaturkoeffizient von Quarzplatten bei
verschiedenen Schnitten
A, Schnitt X.

Der (T-K) Temp.-Koeffizient fiir eine Platte
vom Schnitt X ist fiir die elastischen Schwingungen Y
negativ, d. h. er wird kleiner, wenn die Temperatur
zunimmt. Er hingt ab von der Variation des Elastizitats-
moduls mit der Temp. in der Ebene XY. FEr variiert von
—20.10~° der Grundfrequenz fiir die Schwingung X, von
—40.10—° bis —70.10"* fiir die Schwingung Y.

B. Schnitt Y.

Fiir elastische Schwingungen ist der T-K immer positiv.
Er ist verdnderlich in der Richtung der X-Achse. Man
erhilt Werte zwischen + 100.10~° und — 20.10—% Es
lassen sich also Platten herstellen, die den T-K + =0 fiir
eine gegebene Temp. haben. Der T-K fiir gleiche Schwin-
gungen in der X-Achse einer Platte vom Schnitt ist
negativ und variiert von — 20.10—* his — 35.10—%.

C. Schnitt Roder AT.

Der T-K kann sehr klein sein. Beachtenswert ist ein
Efiekt einer Platte dieses Schnittes. Dreht man die
Platte um den Winkel @ von der ZZ-Achse um die
X-Achse (Abb.1), so verlduft der T-K. wie Abb.2 zeigt.

z i

Der T-K ist gleich fiir die Winkel ¢ = — 48 und
+ 35 Grad. Zur Benugung wird der Wert von + 35 Grad
empfehlen. Der T-K hingt weiter ab von den Dimen-
sionen der Platte. Es ist schwierig. eine Platte vom
T-K =0 zu erhalten.

Abb. 2

wso?
Zusammenfassung.

Platten mit X-Schnitt geben gut definierte, von Neben-
schwingungen freie Eichfrequenzen, T-K fiir Dichte-
schwingungen ist klein genug. es sind die am meisten
gebrauchten.

Platten mit Y-Schnitt sind Stérschwingungen unter-
worfen (bei etwa 1000 pro sec als Teil der Grundschwin-
gung), machen gute Siebung nétig. T-K ist im allgemeinen
grol. Die Platten sind oft gebraucht in Apparaten der
Marine und Luftfahrt, denn man kann sie in
Halter bringen, die einen beachtlichen Druck ausiihen.
Platten dieses Schnittes schwingen ohne Schwierigkeit trof
des Drudkes, und die Anderung der Frequenz in Abhiingig-
keit vom Druck ist sehr klein.

- wie bei Quarz.

Platten mit R-Schnitt (T-K = 0) sind wiinschenswert fiir
Sender, bei denen man aul Thermostat verzichtet. Mit
Thermostat: als Eichsender mit groBer Genauigkeit, frei
von Storschwingungen, wenig beeinfluBbar durch Druck.
Untere Schwinggrenze etwa 20 m. darunter Turmaline.

Turmaline

Siliziumborat des Aluminiums, rhomboedrisch; farbige
Kristalle durch Metalloxyde. Fiir vorliegende Zwedke nur
fast durchsichtige Kristalle. Mechanische Arbeitsmethoden
Spez. Wirme: 7, spez. Gew. 3.1; zweifach
brechend (1.6397 u. 1,628), zeigt sauber das Phinomen
dez Dichroismus, ordiniirer Strahl ist mehr absorbiert als
extraordinirer, zeigt pyro- und piezoelektrische Eigen-
schaften am besten, polarisiert in der ZZ-Achse (optische
Achse), Platten miissen dazu senkrecht geschnitten
werden. Elast.-Mod. 1,6.10~° kg/em.cm, &indert sich wenig
mit der Richtung. Der T-K fiir die Eigenfrequenz ist
—46.10~"% Die Anderung der Frequenz ist groBl, aber
konstant. Nebenfrequenzen sind weniger zu fiirchten als
bei Quarz, schwingt leicht. Fiir 80 m-Grundwelle ist
etwa 1 mm Dicke erforderlich. Man kann sehr diinne
Platten herstellen, herunter bis fiir 1,2 m-Wellenlinge;
die Platten werden im allgemeinen rund geschnitten.

Die Fassung der Platten stellt wegen der geringen Dicke
auf den kurzen Wellen einen Kondensator beachtlicher
GroBe dar. Leistung des Oszillators nimmt schnell mit
der Wellenlinge ab. Gegen 2 m ist schwierig, Schwin-
gungen zu unterhalten. Abhilfe schafft Verkleinerung der
AusmaBle des Kristalls und des Halters. Von einer Ver-
silberung der Oberflache ist abzuraten: Frequenzvariation
und Verschlechterung der Oberfliche. Schwingungen sind
stabil, wenn Elektroden des Halters einen ansehnlichen
Druck ausiiben; fiir etwa 12 mm Durchmesser kann ein
Druck von 500 g pro em® angenommen werden. Wird
mit Erfolg in tragharen und beweglichen Stationen
benutt. W. Ilse

Einige Notizen iiber Antennen

Der Verfasser, der sich als alter Praktiker bezeichnet,
gibt Angaben iiber das Hintrimmen von Antennen und
Speiseleitungen. Zur Hintrimmung benuft er ein ein-
faches Dioden-Voltmeter. Eine Dreipolrohre (Gitter mit
Anode verbunden) dient als Detektor. Dem Schwingungs-
kreis kann je nach Verinderung eines Spulenabgriffes
eine mehr oder minder grofle Spannung entnommen wer-

den, um am Gleichstrominstrument (Milliamperemeter)

immer einen Mindestausschlag von '/2 Skalenumfang zu
erhalten. An das Geridt wird eine kurze Eindrahtantenne,
deren Ankopplung an den Schwingkreis durch Abgriff
auch verindert werden kann, angeschlossen. Das Gerat
wird im Freien in der Nihe der Antenne aufgestellt und
dann die Antennen- mnd Speiseleitungslinge bei ange-
nihert gleicher Eingangsleistung solange gedndert, bis
das Geriit einen Maximalausschlag anzeigt. So kann man
sich stundenlange QSO’s zur Erprobung der Amsstrahlung
ersparen, die gerade bei DX nicht moglich sind.

(Ein solches Geriit sollte sich jeder Om herstellen, da
es aus der Rumpelkiste gebaut werden kann. Material:
1 blanke Drahtspule, 2 Clips, 1 alter Drehkeondensator
50—100 em, 1 alte Batterierohre, 1 Taschenbatterie,
1 Milliamperemeter oder Galvanometer, iiberbriickt mit
einem Kondensator 1000—5000 em, Holz zum Aufbaun.
1 m Draht als Antenne.) (Break in 1937/1)

Laporte T-Ref{H
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| Aus unserer Fachbuchliste, Sonderabschnitt ,,Kurzwellentechnik* I

Das groBeKurzwellen- und UKW-
Empfinger - Schaltungsbuch

Von Werner W, Diefenbach.

Mit 134 bewihrten und erprobten Kurzwellen- und
Ultrakurzwellen-Schaltungen fiir Empfinger, Vor-

satz-, Zusatzgerate und Frequenzmesser.

260 Seiten mit 140 Abbildungen, vielen Tabellen
und einem ausfiihrlichen Anhang. Kart. RM 6,50,
in Leinen geb. RM 7,80.

Eine zusammenfassende Darstellung, enthilt Schal-
tungen vom 1-Réhrengerit bis zum 21-R&hren-
superhet, mit Stiicklisten und genauen Dimensio-
nierungsangaben, bewihrte Vorsatzgerite, Gerade-
ausempfinger, Superhets, Allwellenempfinger und
die UKW-Schaltungstechnik der Industrie mit den
neuesten Exportsuperhets, kommerziellen Betriebs-
empfingern, Spitzenschaltungen der auslindischen
Industrie in Batterie-, Wechselstrom- und Allstrom-
ausfiihrung. Ferner bewidhrte Frequenzmesserschal-
tungen, Schaltungen fiir Sonderzwecke,

Zusatzgerite.

Neuerschefnungl
-

3. Nachirag zum AKTM

Archiv fiir Kurzwellen-Technik und MeBkunde.
Herausgegeben vom DASD.

Karten Nr. 73—91 ...... c.ciiinrians RM 3,80

Die Kurzwellen

Von Dipl.-Ing. F. W. Behn und W. W, Diefenbach.

Eine Einfihrung in das Wesen und in die Technik fiir den Rundfunkhorer
und fiir den Amateur. 2., v5llig neu bearb. und erweit. Aufl, 1938, 151 5.,
R R s e e LR R Ak s ymr vy yrn v o S R AR A & ALK S Kart. RM 2,90

Signalbuch fiir den Kurzwellenverkehr
Yon Fuchs-Fasching.
&, Aufl., 138 5. mic Abbildungen .......cccevrriisracsscnaninas Kart. RM 3,90

Sender-Praktikum fiir Kurzwellen-Amateure
Yon Dipl.-Ing. A. C, Hofmann.

Geleitwort von H. Fechner, Landesgruppenleiter des DASD.
147 5., 116 Abb., Fotos und Tabellen. 2. erweit. Auflage.
Kart. RM 3,25; Leinen RM 4,25

Kurzwellentechnik
Ein Leitfaden fir den Amateur. Herausgegeben vom DASD.
2. verb. Aufl., 384 S,, 346 Fig. u. Abb. .......ccciiiiiiiiiian Leinen RM 11,50

Signaltafel fiir Kurzwellen-Amateure

2., vollig neu bearbeitece Auflage ............ RM 1,20 zuziigl. 25 Pfg. Porto
Die Tafel ist vom DASD. e. V. gepriift und ausdriicklich anerkannt.

DASD-Fibel

Wie werde ich Kurzwellen-Amateur?
2. Aufl,, IV, 1265, 101 Abb. .....ciiiiiiiiciiacaniranannraane Kart. RM 2,—

111 Kurzwellen-Schaltungen f. Empfinger, Verstirker

und Sender
Von Rolf Wigand.
Mt 11T Fig. (NP 1015/7) o iocenrivinsainnsssrasnasnssieiaiinsasias RM 1,05

Kurzwellen-Rundfunk — Wir héren die Welt

Yon Rolf Wigand.
Ein Wegweiser mit Senderliste, Weltkarte und vielen Fingerzeigen. Mit 27 Abb.
TR . coeva favenssnansta et an e AN E s L W s T0 0 AT RM 1,05

Senden und Empfang kurzer und ultrakurzer Wellen

Yon Relf Wigand.
4. Aufl.

Teil 1: Empfangstechnik. Mit 52 Abb. (Nr.952/4) ........coovviinnnns RM 1,05

Teil ll: Sendetechnik. Mit 128 Abb, (Nr. 1001/4) .. covuvenviinnnanenn RM 1,40

Teil Hl: Ultrakurzwellen (einschl. 10-m-Band). Mit &7 Abb. u, verschiedenen
Tabellen (Nr, 1081/2) ..ocoviiveniveniasanasasiossrasssisnssns RM 0,70

Gewihrt einen genuB- und lehrreichen Einblick in das Wesen der Kurzwellen, gibt
Ratschlige fiir deren Senden und fiir die Herstellung leistungsfihiger Kurzwellen-
gerite mit einfachen Mitteln.

Otto Eichler G. m. b. H., Technische Buchhandlung

Berlin SW 68, ZimmerstraBe 94




Kurzwebllenfreunde

Lest Euce Fachlitecatue!

Kurzwellenteehnik

Ein Leitfaden fiir den Amateur. Herausgegeben vom
DASD. 2., verbesserte Auflage 1937. 384 Seiten mit
346 Figuren und Abbildungen. In Leinen RM 11.50.

Aus dem Inhalt:

Die Geschichte der K

,J' Die Organisation des deutschen Kurz-
wellen-A | Die elektrischen Grundlagen | Die
Elekt thre | Ausk hei | Empfinger [ Der Sender
Tn]efwia ,"T:ltgufm i‘ Mf_ﬁtedmik | Antennen | Stromversorgung der
fbau | Ultrakurswellen | Der Amateur-

verkehr | Anhﬂ.ng.

Der Kurzwellensender
Theoretische und praktische Grundlagen, Zweite, villig
neubearbeitete Auflage von Dipl.-Ing, ¥. W. Behn und
Dipl.-Ing. H. Monn, 1939, Mit 191 Abbildungen und
einem Anhang, Umf, 272 Seiten. In Liinen RM 10.80.

Aus dem Inhalt:

Der Kurzwellensender | Die Rihre [ Der Schwingungskreis [ Die
arheitende Rihre | Die Neotralisation | Die Frequenz-Vervielfachung
Grundsiteliches Gber die Freq i anz | Die Betriel

am Sender | Der Aufbau des Senders | Die Abstimmung dis Senders
Schaltungen und ausgefiihrte Sender | Anhang.

Kurzwellenantennen

Sende- und Empfangsantennen in Theorie und Praxis,
DASD-Buchreihe: Band 2, Verfalit von Reinhold

Aus dem Inhult:

1. Einfahrung in die Wirkungs von K 11, « Grund-
lagen von Ant.ﬂmul und deren Wirkungsweise | Einfache Kuﬂwallen»

A heorie und g - Strahl i and

Kollak u, Heinz Wehde, Mit 138 Abb. 1938. 160 Seiten. o 4".‘?""“‘ it i mit abgostimante
In Leinen BM 6,90, 4. Richtwirkungen | Ausbreitungserscheinungen allgemein u. v. a.

Kurzwellenschaltungen  Avdomimhalt @ o s | Sromquel

YVon Dipl.-Ing. Frits W. Behn. Mit 108 Schaltbildern, g Senie | Froce o Bobachsteiligeriies /] St

1935. 105 Seiten, Steif broschiert RM 3.50.

Modulation [ Zusammenbau von Stationen.

DASD-Fibel. Wie werde ich
Kurzwellen-Amateur?

Von Rolf Wigand. Herausgegeben im Einvernchmen
mit dem Rundfunkamt der Reichsjugendfiihrung vom
DASD, 2. Auflage 1937. IV und 124 Seiten mit
101 Abbildungen, Kartoniert RM 2.—.

Ans dem Inhalt:

Die Grundlagen - Strom | Spannung [ Widerstand | Stromguellen
Leistung und Arbeit | Stromrichtung und Elektronen | Wechselstrom
Elektrische Mefinstrumente, Die Technik der Rihren - Die Zweipol-
réhre | Die Dreipolrbhre | Der Durchgriff | Die Rihre als Verstirker,
Empfang von drabtlosen Zeichenm - Anodengleichrichtung | Audion
Rilckkopplung | Praktische Audionschaltungen.

AKTM, Archiv fiir Kurzwellen=-
technik und MeBkunde
Herausgegeben von der technischen Abteilung des
DASD. 16 Karten mit Sammelordner RM 4.—, 1, Nach-
trag: 28 Karten RM 5.60; 2. Nachtrag: 28 Karten
RM 5.60; 3. Nachtrag: 19 Karten RM 3.80.

»Das Karzwellen-Amateurgebiet ist hier in Form einer Sammelmappe
mit laufend nea heinenden Karten bebandelt. Das Programm ist
daher auberordentlich vielseitiz . . . Die Art und Weise, wie das
gesamte Gebiet erfaBt worden ist, kann wohl als ausgezeichnet geliist

betrachtet werden . . . Die Tabellen iiber den Kurswellenbetrieb, die

gebriuchlich Abkilx beim Funkverkehr, die Eichfs
dok B 11 Stati sind B dentlich dbersichtlich
susammengestellt.« Funkachau, Minchen

( Zeit ist Geld — mit dem Fachbuch arbeiten heifit Geld sparen!)

WEIDMANNSCHE VERLAGSBUCHHANDLUNG
BERLIN SW 68




