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Ein praktisches Netzgeriit fiir Kofferempfinger

Bei stationirem Betrieb von Kofferempfiingern ist die
Speisung aus Neggeriten wirtschaftlicher als Batterie-
betrieb, ganz abgesehen von dem Vorteil der zeitlich
konstanten Spannungen und inneren Widerstinden. Fiir
kleine Leistungen (Kopfhorerempfang) wurde seinerzeit
das Standardgerit Nr. 12 beschrieben?). Fiir Laut-
sprecherempfang auch im Rundfunkbereich hei optimaler
Ausnutpung der meistens verwendeten Rohren der
K-Serie ist dieses Gerit jedoch nicht ausreichend. Wegen
der dort vorhandenen grolien Innenwiderstinde ist die
Spannung zu sehr belastungsabhingiz. Sie sinkt bei Ver-
wendung z. B. der KL I als Endréhre betrichtlich unter
den Sollwert. Aullerdem fehlt eine besondere Gittervor-
spannung, die fiir die Endréhre zur Erzielung einer ein-
wandfreien Wiedergabe unerldBlich ist.

Abb. 1

Abb.1 zeigt die meue und verbesserte Schaltung, Sie
ist brauchhar sowohl fiir selbstgebaute Empfinger als
auch fiir Kofferempfanger der Industrie, sofern sie den
Heizstrom einer Akkumulatorenbatterie entnehmen.
Das Gerit ist riaumlich sehr klein gehalten und elektrisch
den Verhiltnissen bei einer Anodenbatterie angepaBt.
Es liefert auBler den erforderlichen Anodenspannungen
einen reichlich bemessenen, einwandfreien Gleichstrom
zur Aufladung des Akkumulators in Pufferschaltung. Um
moglichst konstante Anodenspannung und einen kleinen
Innenwiderstand zu erzielen, ist an den Ausgang der
Siebkette eine Glimmlampe St geschaltet. Die benutte
Type GR 150 hat eine Ziindspannung von 140 Volt
Die Betriebsspannung bei einem Querstrom von etwa
15 mA betrigt (je nach dem gerade vorhandenen Exem-
plar) etwa 130 Volt. Sie ist also fiir die Réhren der
K-Serie geeignet. Die Glimmlampe schiitst gleichzeitig
den Amusgangselektrolytkondensator hei Entlastung des
Geriites vor schidlichen Uberspannungen. Parallel zur
Glimmlampe liegt in Reihe mit dem Relais R das Poten-
tiometer P,, an dem sich eine Spannung von etwa 40 bis
130 Volt fiir den evtl. getrennt herausgefiihrten Anoden-
anschlul des Audions abgreifen liBt. Die Widdlung des
Relais wirkt als fester vorgeschalteter Widerstand. Das
Relais selbst erfiillt folgende sehr niigliche Aufgabe.
Bei einem negbetriebenen Koffergerit, welches ja gemil
seiner Bestimmung fiir Batteriebetrieb eingerichtet ist,
miiiten beim Ein- und Ausschalten jeweils zwei Schalter,
nimlich fiir das Neggerit und am Koffergerit, betitigt
werden. Wie leicht vergiBt man aber, diesen beim Aus-
schalten des Geriites auf ,,Aus* zu stellen, so daB sich der

1) ,,CQ* 1936, Heft 6.

Akkumulator weiterhin entlddt, ohne daB der Emp-
finger in Betrieb ist. Bei dem hier beschriebenen Neg-
gerdt iibernimmt das Relais R das Ein- und Ausschalten
der Empfingerheizung (der eigentliche Schalter am
Koffergerit steht dabei dauernd auf .,Ein*). Es besigt
zu dem Zweck einen Arbeitskontakt und muB bei einem
Strom von etwa 10 mA ansprechen. Jedes normale Hoch-
ohmrelais kann verwendet werden. Um das Neggerit
raumlich moglichst klein zu halten, wurde das Relais je-
doch mit Hilfe einer Lautsprecherspule selbst gebaut.

Der gesamte, zur Glimmlampe parallelgeschaltete
Widerstand P, 4 R soll etwa 10000 {2 betragen. Der
Anfangswert der verinderlichen Spannung 4, hingt dann
von dem Eigenwiderstand des Relais ab. Benugt man ein
solches mit verhiltnismiBig kleinem Widerstand (500 2),
dann ist der Anfdangswert kleiner als angegeben
(5—10 Volt). Bei Verwendung einer Lautsprecherspule
fiir das Relais ist der Widerstand und entsprechend auch
die Anfangsspannung groBer (beim Verf. 3500 2 und
40 Volt). Im ersten Fall nimmt man ein Potentiometer
von 10 000 ©Q, im legten ein solches von 5000 2. Wer
keinen Wert auf eine verinderliche Spannung A4, legt,
kann P, durch einen passend gewihlten festen Wider-
stand ersegen. Eine der beiden Empfingerzuleitungen
zum Akkumulator wird idiber die beiden Kontakt-
anschliisse a und b des Relais gefiihrt.

Die Siebdrossel D, wirkt gleichzeitig als Vorwider-
stand fiir die Glimmlampe. C, ist ein Rollelektrolyt-
kondensator kleiner Abmessung. Die Gittervorspannung
wind durch den gesamten Querstrom am Potentio-
meter P, erzeugt und kann auf den giinstigsten Wert ein-
gestellt werden, Die Sicherung Si (Gliihlampe 0, 1 A)
schiitst die Wicklung des Transformators vor Beschidignng
bei defekten Siebkondensatoren.

Die sekundire Anodenwechselspannung soll mindestens
200 Volt sein, damit die Glimmlampe bei Belastung nicht
erlischt. Sie kann bis zu 250 Volt betragen, chne dafi
Glimmlampe und Gleichrichter iiberlastet werden. Die
Kondensatoren C, und C, sind erforderlich, um bei stark
einfallender Triigerwelle (besonders beim Ortssender)
eine Brumm-Modulation durch Antennenwirkung des
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Lichtnegges zu vermeiden. S, und S, sind normale Kipp-
schalter, S, wird zweckmiBig als sog. Schnurschalter in
die Negzuleitung, etwa '/ Meter vom Netgeriit entfernt,
eingebaut, um das Geriit, wenn es im Kofferempfinger
verstaut ist, bequem ein- und ausschalten zu kénnen
(Abb. 2).

Die Akkumulator-Ladeeinrichtung benugt einen Gleich-
richter in Graey-Schaltung. Als Forderung wurde gestellt:

1. Im Pufferbetrieb soll villig brummfreier Empfang

auch bei Kopfhorerhetrieh sichergestellt sein.

2. Der Ladestrom soll so bemessen sein, dall bei ent-

ladenem Akkumulator und eingeschaltetem Neggerit

~ die Akkumulatorenspannung nicht . wegliuft®, d. h.

es mull mit dem max. entnommenen Heizstrom ge-
laden werden kinnen (etwa 0,35 A).

Unter Beriicksichtigung des bei diesem Strom an
D,. Gl: und der Sekundiirwicklung auftretenden Span-
nungsverlustes mull die Leerlaufspannung der Wick-
lung 12 Volt betragen. Hat man einen kleinen handels-
iiblichen Transformator mit zwei 4 Volt-Wicklungen, dann
entfernt man diese und legt eine nene Widdlung mit
diinnerem Draht (ca. 0,4 mm) auf. Um 12 Volt zu er-
halten, ist die Windungszahl dreier 4 Volt-Wicklungen
aufzuwickeln. Die Heizdrossel D, sorgt in Verbindung
mit C, fiir volliz brummfreien Empfang. Sie ist auf dem
Eisenkern eines unbrauchbar gewordenen kleinen Aus-
gangstransformators (Manteltype, Eisenquerschnitt
2,5 em®, Fenster 1.6 em® vollbewickelt mit Lackdraht
0,35 mm, etwa 20 £, [vgl. anch Abb. 3]) selbst gewickelt,
Wenn nicht geladen wird, braucht die Verbindung zum
Akkumulator nicht unterbruchen zu werden, da der Riick-
strom nur 0.06 mA betrigt, also villig zu vernach-
ldssigen ist.

Fiir Gleichstrom-Neganschlull geniigt eine kleine Um-
schaltung. Die Negmuleitung wird an den Punkten YY
von der Primiirwicklung abgetrennt und unter Vorschal-
tung eines Widerstandes von 2000 (2 (2 Watt) an den
Punkten XX. deren Verbindung zu lésen ist. wieder an-
geschaltet. Beim AnschluBl des Netses ist jetst auf richtige
Polaritiit zu achten. Der Ladegleichrichter ist bei dieser
Betriebsart natiirlich nicht verwendbar. Der Akkumulator
wird hier zweckmillig mittels Ladestipsel direkt ans dem
Gleichstromnety unter Ausnutung des fiir die Wohnung
entnommenen Gesamtstromes geladen.

Die einzelnen Teile des Gerites sind anf einer Alu-
minium-Grundplatte und einer mit Winkel hefestigten
senkrechten Pertinaxplatte montiert (Abb. 3). Das
passend dazu gearbeitete Al-Gehiiuse hat die AuBenmaBe
110 X 120 X 170 mm. Zur Abfithrung der im Betrieb
entstehenden Wirme ist in der Nihe der Glimmlampe
eine Anzahl Locher ins Gehiduse gebohrt. Bei Wechsel-
strombetrieh betrigt die Negaufnahme etwa 10 Watt,
bei Gleichstrom mur 6 Watt.

Schritt A -8

Abb, 4

Abb. 4 zeigt die Bauskizze des Relais. Der Eisenkern
mul} so gearbeitet sein, dall im angezogenen Zustand der
Anker genau auf den Polflichen aufliegt. Die Feder ist
so zu biegen, dall die Kontakte sich dann unter leichtem
Druck beriithren. Um ein Kleben des Relais infolge Rest-
magnetismus zu vermeiden, wird auf den Anker eine
diinne Glimmerscheibe (Papier gemiigt auch) aufgeklebt.
Das Relais muBl elektrisch isoliert hefestigt werden, weil
die Kontaktfeder durch die Schraube 9 mit dem Eisen-
kern in Verbindung steht. E. Suhl DE 745/F

Zeichnungen und Aufnohmen vom Verfasser

Liste der Einzelteile

Die bei der Herstellung des Mustergerites verwendeten Einszel-
teile werden auf Wunsch von der Schriftleitung gern mitgeteilt

o
Nr. Er,)é Einzelteil jsnyﬁ}il_f]] Grille
1| 1 [Potentiometer (vergl. Be-
schreibung) ........... 7 L 5000 2, 2 Watt
2 Potentiometer ........... Py 600 2, 0.5 Watt
3 | 2 | Blockkondensatoren, in-
duktionsfrei ........... Gy O 5000 cm
4 | 1 | Elektrolytkond. (kl, Ausf.). Cs 8 uF. 450V
5 | 1 | Rollelektrolytkondensator . G 10 uF, 150 V
6 | 1 | Rollelektrolytkondensator. G 100 uF, 25V
7 | 1 | Netztransformator ....... T 1 200V,25mA
1%12 "V, 05
Amp,
8 | 1 |Siebdrossel ............. D, Volksempfiing,
Type
9 | 1 | Heizdrossel (vergl. Beschr.) D, etwa 20
10 | 1 | Selengleichrichter, Einweg | © Gl 220V, 0,03 A
11 | 1 | Selengleichrichter, Vollweg Gl 10V, 0,5 A
12 | 1 | Glittungsrihre  (Glimm-
Fampe) i s St 150 V, 15 mA
13 | 1 | Sicherungslampe ........ Si 0.1 Amp
14 | 1 | Schnurschalter, einpolig . . Sy
15 | 2 | Kippschalter, einpolig .... | §;. S,
16 | 1 | Hochohmrelais (vergl, Be-
schreibung) ........... R etwa 3000
15 mA
Bauskizze des Relais
Stiick Gegenstand Pos.
1 et O b A [ i S 1
2 Lotosen an den beiden Kont, ........ D aled B |
3 Hartgummistiick .....cvveiersnmenis 3
4 Eisenanker, an 1 weich angelétet ...... 4
5 Befestigungsloch 3mm ............... 5
6 Eisenkern, gebogen und befeilt ....... 6
7 Lautsprecherspule ................... %
8 Kontaktstiick, Messing ............... 8
9 Schranben, 3 MM ... .sh essnvindnlani 9, 12
10 diinnes Glimmerblittchen ............ 10
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Empirische Gleichlaufberechnung fiir Kurzwellen-Superhets

Im folgenden wird eine KEingangs-Oszillator-Kreis-
Gleichlaufberechnung beschrieben, die fiir die Praxis voll
ausreichende Ergebnisse liefert. Die Rechnung kann gut
mit dem Rechenschieber (25 em Skala) oder einer 4 stelligen
Logarithmentafel durchgefiihrt werden. Diese Vorteile
wurden durch den Aufbau der verwendeten Formeln
(keine kritischen Summen oder Differenzen) und durch das
Interpolieren in Richtung auf den giinstigsten Wert des
Serienkondensators (Verkiirzungskapazitit) erzielt.

Das Parallelkondensatorverfahren bringt Schwierigkeiten
bei der Schwingungserzeugung mit sich, da hier oft das

C

Verhiltnis im Oszillatorkreis ungiinstig wird.

Unter Anlehnung an bekannte Erfahrungswerte ist so.
schneller der gesuchte Wert zu ermitteln, als durch die rein
mathematischen Methoden. Es wird die umgeformte
Thomsonsche Formel und die Formel zur Berechnung von
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Kondensator-Serienschaltungen verwendet. Nach dem
beschriebenen Verfahren ist die Rechnung leicht fiir die
giinstigsten Werte durchfiihrbar. Es ist zweckmifig, die
jeweiligen Ergebnisse in Tabellen einzutragen.

Es handelt sich um ,,Zweipunkt*-Gleichlauf. Die Kurven
der Abb. 1 (Ib ... IVD), die nach einem durchgerechneten
Beispiel gezeichnet wurden, zeigen, dafl es giinstig ist,
einen Schnittpunkt der Ist-Kurve mit der Soll-Geraden
in die Mitte des Abstimmbereiches zu legen. Die Rech-
nung (vgl. das Schema am Schluff der Arbeit) ist fortzu-

Von HANS RUCKERT DE 3562/F

setzen, bis ein Serienkondensator ,,C,** (Abb. 2) gefunden
ist, bei dem der 2. Kurvenschnittpunkt in der Nihe des
niederfrequenten Bereiches liegt. Es sei empfohlen, die
Amateurbiinder jeweils in das Abstimmbereich grifierer
Kapazitit zu legen, da hier die Abweichung besonders ge-

EKX oK
b
5.20cm Schaithk. 10... 120¢m 3””””%
I\ /. o AR
Lo #Ekg P 4 s
3 i e __._..__;J;__._ 5
/4 \ - gste 10x
.. 120cm Trimmer Ce" 5.200m  Schoith
L. 30em ————
(4
pA 2 9654
Abb. 2

ring und der Kurzwellenkreis bei htoheren Frequenzen an
sich weniger trennscharfl ist, die hier grofleren Abwei-
chungen der Kurven also nicht so nachteilig sind. Die
Fehler des Gleichlaufes ,,F in 0/00°° geben einen Anhalt fiir
die Beurteilung der Verhiltnisse.

Der an sich bessere ,,Dreipunkt®-Gleichlauf hat im
Mittelwellenbereich griflere prozentuale Fehlbetrige als
hier der ,,Zweipunkt**-Gleichlauf im Kurzwellenband. Die
nicht riickgekoppelten Kurzwellenkreise haben eine der-
artige Resonanzbreite, dal die hier auftretenden Gleich-
lauffehler auch bei Messung der Empfindlichkeit des Ge-
rites mnicht feststellbar sind. Eine Verbesserung des
Gleichlaufs ist somit unnétig und wiirde nur die Schwierig-
keiten erhohen. Wichtig ist ferner, daBl man tunlichst die
Bandanfinge (3,5/7/14/28 MHz) auf denselben Abstimm-
kapazititswert legt. Man braucht dann nur fiir einen
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(z.B. 3,5 MHz) Bereich den Serienkondensator zu be-
rechnen. Sein Wert steigt im gleichen Verhiltnis wie die
Frequenz (z.B. 3,5/7 MHz und 700/1400 em fir Cj).
Ferner ergeben sich bekanntlich bei denselben Abstimm-
kapazitiiten fiir die doppelte Frequenz die Induktivititen
als 1, des Wertes der zur Grundfrequenz gehirenden
Induktivitit.

Aus den Kurven in Abb.3 (Ia ... IVa) ist zu sehen,
wie weit sich die Bereiche iiberlappen. Man kommt mit
einer gesamten Anfangskapazitit von 35 cm und einer
gesamten Endkapazitit von 160 cm gut aus. Kleinere
Anfangskapazitit bringt groflere Fehler mit sich. Die
Amateurbiinder sind schraffiert eingezeichnet. Die ein-
gezeichneten F-Werte sind Maximalwerte fir die be-
treffende Stelle (Ib ... IVb). Die gestrichelt gezeichnete
Gerade der Kurve IVDb zeigt, dall auch noch in diesem
Bereich (28 MHz) ein Serienkondensator ratsam ist.
(Sonst Frax = 9 0/00.) Die Werte des Beispiels ent-
sprechen einem hiufiz praktisch vorkommenden Fall.
Sollen die Amateurbiinder bei kleineren Kapazititen
liegen, so werden die Ci-Werte ebenfalls kleiner. Der
Trimmer regelt die Anfangskapazitit.

Gang der Rechnung
f: = Zwischenfrequenz

EK = Eingangskreis:
f: = Frequenz
C, = Kapazitiit
L, = Induktivitit

OK = Oszillatorkreis:

fo = Frequenz

C, = Kapazitit

L, = Induktivitit

C; = Serienkaparitit
Fiir Bandanfang:

Gegeben: f,; = ... [kHz]

Il

festgesetzt: C,y = ... [cm]
1 4775000\*
Ly = - — (7
A Corgomy \ feremn) ) [em]
Fiir Bereichmitte:
Gegeben: C,p = ... [cm]
iR
4775000
fzz[kHz] = V_Lmeg[cm] [kHz]
usf. fiir andere Kapazititswerte.
Fiir Bereichmitte:
Soe zﬁacﬂ"{? [kHz]
N 58 B0
Coz = ¢+ Ca [em]
wihlen: C;= ... [em]
gegeben: fi, = ... [kHz]
Cap = .« fem]
by o]
I iy i, (4775290)2[ )
i Coz[cm] f pzlem] 3
Fiir Bandanfang:
C. o S Ca
"G+ Cy
gegeben: C,y = ... [cm
=l T
ot = e jem]
B s
Sz = —z———— [kHz]

V Logom) - Cosgem)
usf, fiir andere Kapazititswerte.

Kontrolle: fa'i = th
Differenz: Af == fou — fo!  [kHz]
Fehler: F,...% = _“J_}_ﬂ

o1

Kontrolle der weiteren Fille ebenso, Fiir fo, = f.' durch
die Rechnungsart festgelegt: 4Af, = 0.

Anmerkung der Schriftleitung

Es ist natiirlich auch miglich, die erforderliche Serienkapazitit
Cs ohne mehrfache Rechnungen zu ermitteln, indem man von
vornherein zwei Punkte des Frequenzbereiches festlegt, fiir die der
Fehler zu Null werden soll. Die Kapazitit an diesen Punkten
(M und N) wird durch den Eingangskreis bestimmt, da voraus-
setzungsgemil ja die Kapazitit im Oszillatorkreis, die mit Cg in
Serie geschaltet ist, den gleichen Wert hat. Unter Benutzung
der Beziehung w® C L = 1 und fir fyn = fou +fz;2ng = fex + Jz

wird @pr - Cyar Ly = wxy Cyy Ly; setzt man 3;;:2 =k und ist
Cent - C, Cenw - C, s
Com = -CB;-I—_]_—-E;; Con = C;v T é:, so errechnet sich der

erforderliche Serienkondensator direkt zu:

Cs =
% Cent — k Cen :
und L, aus der Thomsonformel, aus der dann auch fiir beliebige
Werte von G, und C, = Carls die sich ergebenden f,-Werte
Ce+ Cs

zu ermitteln sind, die zur Aufstellung der gesamten Fehlerkurve
benétigt werden, Legt man die Schnittpunkte auf 14 und ?/; des
Bereiches und das jeweilige Amateurband symmetrisch zum
einen Schnittpunkt, so bekommt man recht gute Ergebnisse
— abgesehen davon, dal man fiir den Zweipunkt-Gleichlauf?)
sehr gut auch mit einem Parallelkondensator statt des Serien-

kondensators anskommt, Zeichnungen vom Verfasser

1) Vgl. ,,CQ+ 1938, Heft 5, S. 13, und 1939, Heft 1, S. 5.

Welche Drahtstiirke fiir Spulen?

Beim Entwurf von Spulen besteht vielfach Unklarheit iiber
die Wahl des giinstigsten Verhiiltnisses von Drahtdurchmesser
zur Wickelsteigung, Das gilt in besonderem Umfange fiir
Spulen, die auf Korper gewickelt werden sollen, auf denen
bereits Rillen oder Kerben zur Aufnahme des Drahtes vor-
handen sind, die Wickelsteigung also vorgegeben ist. Bekannt--
lich wird bei zu groBem Drahtdurchmesser der Wirbelstrom-
verlust zu hoch, withrend andererseits bei zu geringem Draht-
durchmesser der ohmsche Widerstand zu sehr ansteigt. Bei
mittleren Werten, die etwas vom Formfaktor der Spule (Linge/
Durchmesser) abhingen, erreicht man niedrigsten Verlustwider-
stand, In der Abb. sind die notwendigen Angaben fiir die
Wahl der richtigen Drahtstirke zu finden, ebenso ihre Ab-
hingigkeit vom Formfaktor (s. a. ,,AKTM* Bl 040).

G666,

Da nun (vgl. .,CQ* 1936, H.5, S.75) geringe Abweichungen
von der giinstigsten Drahtstirke kaum etwas ausmachen, weil
die Widerstandskurve in Abhiingigkeit von dfs in der Nihe
des Optimums sehr flach verliuft, bietet es praktisch keine
Schwierigkeiten, eine passende Drahtsorte zu finden. Wiihrend
man bei verhiltnismiBig langen Spulen (1/D = 1,5 bis 2) und
glattem Wickelkérper die richtige Distanz zwischen blanken
Driihten schon durch einfaches Aufwidkeln zweier gleicher Drihte
fiir Wicklung und Abstand (von denen einer dann wieder abge-
wickelt wird) ziemlich angenihert bekommt, wird man bei
gekerbten Spulenkérpern die Drahtstirke nach der Tabelle
ausrechnen und die niichstgelegene praktisch erhiltliche Draht-
sorte verwenden. Bei einem Spulenformfaktor von 1 mm
und einem Kerbenabstand (s =) 2 mm, mufl die Drahtstiirke
1,22 mm betragen. Man macht aber keinen ins Gewicht
fallenden Fehler, wenn man 1,2 mm-Draht verwendet. Die
Verluste und sonstigen Daten einer so gebauten Spule lassen
sich dann mit ausreichender Genauigkeit nach den in obiger
Literatur zusammengestellten Formeln berechnen. R.W.

Zeichnung vom Verfosser
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Uberbriickungs-Kondensatoren — Erdungs-Punkte

Als Uberbriickungskondensatoren bezeichnet man allge-
mein solche, die zwischen einem Punkte einer Schaltung
und einem anderen eine Verbindung méglichst geringen
Wechselstromwiderstandes herstellen, sie also auf gleiches
Potential bringen sollen. So wird z. B. in einem Schwing-
kreis, in dem der Rotor des Drehkondensators geerdet
ist, iiber dessen Spule jedoch die Anodenspannung fiir
eine Rohre zugefithrt wird, ein Uberbriickungskonden-
sator zwischen dem Speisungsende der Spule und dem
RotoranschluBl benétigt, das Schirmgitter einer Réhre wird
iiber einen Uberbriickungskondensator an Erde bzw. ans
Metallgestell angeschaltet und u. U. ein Kathodenwider-
stand ,,iiberbriickt*. Weitere Uberbriickungskondensatoren
haben dariiber hinaus in Verbindung mit Gleich. oder
Wechselstromwiderstinden in Speisungsleitungen hiufig
noch die Aufgabe, eine Entkopplung sowie m. U, eine
zusiigliche Siebung zu bewirken.

Handelt es sich darum, vermittels eines Kondensators
einen Weg geringsten Wechselstromwiderstandes zwischen
zwei Schaltungspunkten herzustellen, so miite man auf
den ersten Blick sagen, dafl eine méglichst groBe Kapazitit
die giinstigsten Ergebnisse liefern wiirde. Zwar hat eine
groBe Kapazitit einen geringeren Wechselstromwiderstand
als eine geringe, aber — eben nur eine reine Kapazitit.
Genau so wenig es aber reine Induktivititen gibt, weil
jeder Leiter auch eine gewisse Kapazitit aufweist, gibt
es reine Kapazititen, weil sowohl die Zuleitungen zu
einem Kondensator wie dessen Belegungen infolge ihrer
riumlichen Ausdehnung eine Induktivitiit aufweisen, Auch
die sogenannten ,,induktionsfreien* Kondensatoren sind
nicht vollstindig induktionsfrei. Wiahrend man normale
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Abb. 1 (mfd = uF)

Wickelkondensatoren (nur solche kommen ja praktisch fiir
grollere Kapazitidtswerte in Betracht) so ausfithrt, daf} die
Zuleitung an einer Stelle des Wickels in diesen eingelegt
wird, 1aBt man bei ,.induktionsfreien* Wickeln die Folien
nach beiden Seiten iiberstehen und verlitet sie dort mit
den Zuleitungsdrihten. Letiteres Verfahren hat vor allen
Dingen den Vorzug, sichere Kontakte geringeren Uber-
gangswiderstandes zu liefern, so daB man hier wohl auch
(richtiger) von ,,dimpfungsarmen® Kondensatoren spricht.
Immer jedoch bleibt eine gewisse Linge der Zuleitungen
iitbrig, gleichgiiltig, wie niedrig man auch — bis zu einer
gewissen Grenze — die Induktivitit des Wickels selbst
herabsetien kann. Die Induktivitit des Uberbriidkungs-
kondensators liegt in Reihe mit dessen Kapazitit, so daB
man also fiir gegebene Werte die Resonanzfrequenz aus-
rechnen kann. Bei dieser und in ihrer Umgebung hat
dann der Uberbriickungskondensator seinen geringsten
Wechselstromwiderstand. Es hat sich nun herausgestellt,

dafl die Resonanzfrequenz weitestgehend von dem Kon-
densator selbst unabhingig ist und in erster Linie durch
die Zuleitungsinduktivititen und den Kapazititswert be-
stimmt wird. Hieraus folgt zuniichst einmal, daB man bei
gegehenen Abstinden der zu verbindenden Punkte zweck-
milligerweise einen Kondensatortyp auswihlen wird, bei
dem die Zuleitungen infolge seiner dulleren Abmessungen
sehr kurz werden. Zum anderen ldfit sich ermitteln, wie
grof} bei einer vorgegebenen gesamten Zuleitungslinge die
Kapazitidt sein muB, um geringsten Wechselstromwider-
stand (Resonanz!) zu bekommen. Wie aus Abb. 1 hervor-
geht, hat der fiir Uberbriickungszwecke in Kurzwellen-
empfingern sehr weitgehend iibliche Wert von 10 000 pF
seine Resonanz im 7 MHz-Band, wenn beide Zuleitungs-
drihte zusammen nicht ldnger als etwa 3 em sind,
wihrend bei einer gesamten Drahtlinge von rund 9 em
die Resonanz im 3.5 MHz-Band (!) liegen wiirde. Es ist
einleuchtend, dal auf diese Tatsache das hiinfig so unter-
schiedliche Funktionieren von verschiedenen, nach dem
gleichen Schaltbild gebauten Empfingern teilweise zuriick-
gefithrt werden muB.

Auf einem wie groBen Frequenzbereich eine annehm-
bare Uberbriickungswirkung eines Uberbriickungskonden-
sators zustande kommen kann, hingt (sofern man einmal
den Verlustwiderstand als gegeben annimmt) von dem
LIC-Verhilinis ab: je kleiner die Induktivitit im Ver-
gleiche zur Kapazitit wird, eine desto groBere Bandbreite
hat der aus beiden gebildete Serienresonanzkreis, d. h.
auf einem desto grolleren Frequenzgebiet 1iBt sich der
erwiinschte Effekt erzielen. Auch aus diesem Grunde ist
also die Aufplanung eines Geriites unter dem Gesichts-
winkel kiirzest-moglicher Kondensatorzuleitungen von
Bedeutung. Je hoher die Frequenz wird, desto kleiner
mul} die Kapazitit gewihlt werden, desto groBer wird
aber auch das L/C-Verhilinis. Man muB also u. U, fiir
Empfinger mit sehr groBem Frequenzbereich mehrere
Uberbriickungskapazititen mit einander hinreichend iiber-
lappenden ,Frequenzbindern® parallel schalten.

Die Wirkung eines zu groBen Wechselstromwider-
standes in der Schirmgitter-Erdleitung fiihrt bekanntlich
zur Herabsegung der Wirksamkeit des Schirmgitters und
Verlagerung des ,.Selbstneutralisationspunktes®, in der
Kathodenleitung hat eine Zusaginduktivitit eine Ver-
minderung des Hochfrequenz-Eingangswiderstandes der
Réhre zur Folge. Nach Maglichkeit wird man Schaltungen
mit direkter Erdung der Kathoden anwenden, um hier
einen Uberbriickungskondensator einzusparen. Konden-
satoren, die zur Entkopplung und evtl. Siebung dienen,
sind meistens hinsichtlich der Induktivititen nicht so
kritisch, da der Lingswiderstand fiir gewchnlich einen
weitaus grolleren Widerstand fiir die Wechselsirome dar-
stellen wird, als selbst ein mit verhiltnismiBig grofer
Induktivitat behafteter Querkondensator. In Sonder-
fillen ist aber auch hier Aufmerksamkeit am Plage.

Aus dem vorher Gesagten lassen sich einige Gesichts-
punkte fiir den praktischen Aufbaun von Geriiten und ins-
besondere fiir die giinstigsten ,.Erdungspunkte® herleiten.
Fiir gewbhnlich wird empfohlen, ,alle Erdungsleitungen
einer Stufe an einem Punkte zusammenzufassen und dort
zu erden® (d. h. also entweder iiber eine getrennte Leitung
mit der isoliert ins Metallgestell eingeseiten Erdbuchse
zu verbinden oder an das Gestell anzuschlieBen). Zweifel-
los ist dieses Verfahren richtig, vor allen Dingen weil es
dafiir sorgt, daB nicht in unkontrollierharer Weise iiber
gleiche Gestellteile Wechselstrome verschiedener Stufen
flieBen, und infolge der Indukitivitit des betreffenden
Metallstreifens Riickwirkungen zwischen den Stufen ver-
ursachen, die zu Unstabilititen einerseits oder starker
Démpfung andererseits fithren kénnen. Es birgt jedoch
auch gewisse Gefahren in sich, ‘es verleitet nimlich u. U.
dazu, die Leitungen von Uberbriickungskondensatoren usw.
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gebrauchsfertiz. Das Instrument kann sehr leicht repa-
riert werden, wenn man sich nur von dem verwendeten
Higdraht geniigend auf Lager hiilt. Durch die gegebene
Anordnung liBt sich alles sehr leicht einstellen und nach-
stellen. Weiterhin ist sehr wertvoll, daB das Instrument
durch die dicke Eisenhaube vor ploglichen Temperatur-
schwankungen (wenn die Empfindlichkeit des Instrumentes
unter 100 mA liegt, ist dies von groBter Wichtigkeit), vor

Luftstromungen, elekirischen und mechanischen Einfliissen
gut geschiifst.

Die Lichtbilder zeigen das Innere des Instrumentes ein-
mal von vorn (Abb. 3) und von der Riickseite (Abb.4),
withrend Abb. 5 die AuBenansicht wiedergibt. Das Instru-
ment hat bis heute zur Zufriedenheit seines Besifers
zuverlissig funktioniert und auch bis heute keine Repara-

turen erfordert. Zeichnungen und Aufnahmen vom Verfasser

Richtige Verwendung von Tonselektionskreisen

Uber die sinngemiiBe Zusammenschaltung von Tonselektions-
kreisen mit den Réhren eines Empfingers bestehen hiufig
falsche Ansichten, so dall unter Umstinden die Ergebnisse
sehr zu wiinschen iibrig lassen bzw. der heabsichtigte Effekt
iiherhaupt nicht erzielt wird, Normalerweise wird die Ton-
selektion so durchgefiihrt, daB aus einer Spule entsprechend
hoher Induktivitit in Verbindung mit einem Kondensator ein
Schwungradkreis zusammengeschaltet und als Anodensperrkreis
einer Verstirkerrohre verwendet wird (vgl. Abb.), Da es sich
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um einen Niederfrequenzverstirker handelt, beachtet man
nicht die bei Hochfrequenzverstirkern als selbstverstindlich
geltenden Regeln und — der Tonselektionskreis ergibt gegen-
ither einem mittelmiBigen Kopplungsiibertrager iiberhaupt
keinen hirbaren Unterschied. Schwingkreis bleibt Schwing-
kreis — auch wenn er auf eine Tonfrequenz ahgestimmt ist
und wenn man einen Kreis sehr hohen Resonanzwiderstandes
“etwa in den Anodenkreis einer Dreipolréhre iiblicher Daten
cinschaltet, liegt der niedrige Innenwiderstand der Réhre
parallel zum Kreise. Dieser wird hierdurch so stark gedimpft
(sogen. ..Psendoddmpfung®). daB seine Resonanzkurve ganz
auBlerordentlich verbreitert wird.

Die bekannte Tonselektionsspule F 285 (vgl. a,,,CQ* 1938,
Heft 4, 5.57) mit Spezial-Eisenkern hat eine Giite in der
GrioBenordnung von Q = 6, die zur Abstimmung verwendeten
Parallel-Kondensatoren weisen GriBenordnungen hihere Giite-
ziffern auf, so dall die Giite des Kreises praktisch lediglich
durch die Spulengiite bestimmt wird. Die Bandbreite (Reso-
nanzfrequenz () betrigt also bei 1000 Hz rund 167 Hz (d. h.
daB bei einer Verstimmung um 83,5 Hz die Verstirkung auf
70,7 9% gesunken ist). Das gilt natiirlich nur fiir den nahezn
unbelasteten Kreis (Dimpfungs-Parallelwiderstand in der
GroBenordnung von 1 MQ durch den Gitterableitwiderstand
der nachfolgenden Réhre). Im Anodenkreis einer Fiinfpol-
rohre mit ihrem sehr hohen Innenwiderstand indert sich prak-
tisch an diesen Zahlen nichts. Schaltet man jedoch den Kreis
nach einer Dreipolréhre mit einem Innenwiderstand in der
GroBenordnung von 10 k€2, so ergibt sich eine Bandbreite von
5 kHz, d.h. ein Frequenzgang, wie ihn ein normaler Nieder-
frequenziibertrager auch hat. Deshalb ist es sinnlos, mit Drei-
polréhren und Tonfrequenzkreisen eine Tonselektion machen
zu wollen. In diesem Falle miiBte Ubertragerschaltung ange-
wandt werden, die den Innenwiderstand der Rihre herauf-
iibersetst, als hohen Widerstand parallel zum Tonkreis er-
scheinen lillit und so diesen nur unwesentlich dimpf1. In -der
Praxis sind aber Fiinfpolrihren vorzuziehen. Allerdings mufl
man zur Herabsegung der sonst viel zu hohen Niederfrequenz-
verstirkung meist einen Spannungateilcr vorsehen, wie das in
der Abb. ebenfalls gezeigt ist. Der Wert von Rz wird durch
die Rohrentype bestimmt, er liegt fiir Stahlrohren meist bei
3 ML, wihrend fiir iltere Vorstufen-Glasrshren 1,5 M2 und
fiir Endrohren 0.5 bis 1 M{ zugelassen sind. Entsprechend
der geforderten Abschwiichung wird dann R; gewiihlt. Der
Kopplungskondensator Cj hat die iibliche GriBe, jedoch reicht
auch eine kleinere Kapazitit vollstindig aus (ca. 500 bis
1000 pF). R. W.

Zeichnung vom Verfasser

Ein Gelﬁndeempfﬁnger (Berichtigung und Ergiinzung)

Die Schaltung des Gelindempfingers ') war leider nicht ganz
richtig gezeichnet worden. Minus Heizung und plus 1,5 V
(Gittervorspannung) miissen selbstverstindlich mit Masse
(Erde) verbunden werden. Der Widerstand von 0,1 M2 im
Anodenkreis des Audions ist ein Regelwiderstand, zur Ein-
stellung der Riickkopplung neben dem Riickkopplungskonden-
sator.

Ergiinzend sei noch folgendes mitgeteilt. Altere Anoden-
batterien sind meist die Urheber von Geriiuschen, Knacken
usw. Abhilfe bringt ein Uberbriickungskondensator von 4 bis
8 pF, den man zwischen plus Anodenbatterie und Erde legt.
(Die Klemmen + 90V und + 100 V legt man dabei
zusammen an eine Spannung.)

Zum Betrieb des Geriites an einem Anodenspannungs-Net-
geriit ist eine zusiiliche Siebkette erforderlich, da der Emp-
finger in seiner Schaltung nur fiir Batteriebetrieh bemessen
ist. Die Miglichkeit einer solchen Anordnung zeigt die Abbil-
dung. Vorausgeseit wird ein Gesamtstrom des Empfingers
von etwa 3 mA, bei einer Betriebsspannung von 100 V
(+ 90V und + 100V ist zusammengelegt). Fiir den Wider-
stand R gilt die Beziehung:

U—100
R=%os

U/ = Spannung des Netzgeriits in Volt

Beispiel: U= 250 Volt, R=50 k2.
1) Vgl ..,CQ*, Januar 1940.
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Nerzarode
Der Siebkondensator C soll moglichst groB (8—16 uF)
und fiir die von der Neganode abgegebene Spannung als Be-
triebsspannung  dimensioniert sein.  Die Gittervorspannung
wird als Spannungsabfall des Gesamtstromes gewonnen,

W. Rentsch.

Zeichnung vomn Verfusser
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